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प्रत्तावना 


माप्यमिस कक्षा के विदायियों को राष्ट्र मादा दिल्‍्शे के माप्यम द्वारा बैशानिक 


विषयों की धिक्षा देना एक प्रगतिशीद कश्म हैँ। अब, दिस्दों में लिप्रों बैशानित 
दिया के पुस्तकों शी मांग अनिवायं हो गईं है। शंग उद्देश्य को पूति के छियें 
मतरपति विज्ञान के माध्यमिक, उच्च साध्यमिह तथा विश्यविद्दायन्यूर परोक्षाओं 
मेः छात्रों के लिये यह पुस्तर प्रस्तुत की जा रही हूँ । 

इग पुरषफ वा मूल आपार हो प्रोफ़ेसर ए० सोी० देते फी अंग्रेजी में लिसो 
प्रसिद्ध पुस्तर, स॑ (विउ-00६ 7०/ 20607 हूँ जो भारतीय विश्वषिद्रायों 
या माध्यमिक परिषशे दी माध्यमिक परीक्षा के छात्रों में छगमंग ३७ वे से 
सर प्रिय रही है। उससे पुस्तड के नवीनतम संशोधित संस्कदण भा प्रामाथिक 
हिन्दी मरक्रण इस रूच में प्रशाशित हो रहा हैं। ठैरशकों ने इस संस्करण ये छात्रों के 
अधिक में अधिर उपयुक्त और भाषा को सरल बताने का पूरा प्रयत्न रिया 
हैं। इसके छिपे अनेक स्यानों दर विपय सामग्री को घटाने, बढ़ाने या 
पुनृब्ययस्यथित करने की आवश्ययता पड़ी हूँ। 

पारिभाषिक शब्दों के प्रयोग में यह घ्यात रखा गया है कि भारत सरबार 
के शिक्षा मंत्राल्य द्वारा प्रशाशित वारिभाषिश दम्द-संप्रहँ के शब्द अवश्य प्रदथ 
विये जाँय केकित जो परारिमापिक झब्द उझात शब्ब्मंप्रह में नहीं थे उन्हें 
घब्द निर्माण के उन मिद्धान्तों के अनुशुछ हो गड़कर प्रयुशव किया गया हूँ जितके 
आपार पर यह घम्द-्यंग्रह तैयार किया गया हूँ। 

याशा है कि बनस्पत्ति विज्ञान थे! छात्र एवं अध्यापक इस हिस्दी संस्व॒रण को 
उपयुक्त और सुदिधाजतक पायेंगे ठपा इस पराहुप पुस्तक में सुधार करने के लिये 
जो गुप्नाय देंगे, उनगा हम स्वागत करेंगे। 
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विपय प्रशेश 


१. बनस्पति विज्ञान (ठ0ाग्रागए)--जोवित वस्तुओं के अध्ययन से सम्बन्धित 
विज्ञान को सामान्य नाम जीव विज्ञात द्विया गया हूँ। परोे और जन्‍्तु 
दोनों जोवित हूँ, इसलिए जीव विज्ञान में इन दोनों वा अध्ययन समाविष्ड हूँ । 
थतः जीव विज्ञान दो शाखाओं में विभाजित किया गया हूं; वनस्पति विज्ञान 
(90009; £80/6८:८, घाक) जो पादपों के अध्ययन से सम्बन्ध रसता हूँ, और जन्‍्तु 
विज्ञान (20070ए89; 2००॥, जन्तु) जन्तुओं के अध्ययन से सम्बन्धित विज्ञान हूँ। 

२. यनस्पति विज्ञान का वियय क्षेत्र (50096 ० 80979 ]--वनस्पति 
विज्ञान का विपय पोधों का अध्ययत अनेक दुष्टिकोणों से करता हे। पौधों को 
बान्तरिक तथा बाह्य मदचता, उनके बुद्धि, पोपाहार, यत्ति, और प्रजनन के 
सम्बन्ध में कार्य , पर्यावरण को विभिन्न परिस्वितियों से सम्बन्धित उनके अनुकूछन, 
उनका सयान विलक्लार और काल विस्तार, उनके पारस्परिक सम्बन्ध, उनके जीवन 
वृत्त, निम्नतर तया सरलतर रूपों से उच्चतर तथा अधिक संकोर्ण रूपों में उनके 
विकास में तिहित सिद्धान्त, पौधों के विभिन्न उपयोग, और अन्ततः मनुष्य जाति 
के द्वारा श्रेष्ठवर उपयोग के लिये पौधों को उन्नत करने की विधियों का अन्वेषण 
यह विज्ञान करता हूँ। 

३. जीवन की उत्पत्ति मौर सातत्य (0ऐपशा थाएं (४०0007एॉ(५ 
० /6)--जीवन स्वर्य रहस्यमय हूँ और इसकी उत्पत्ति अमी भी उलझी 
हुई पहेली हूं। तयापि, यहू माना जाता हूँ कि कई छाख वर्ष पूर्व अकार्वनिक 
या निर्जीद पदायों में कुछ रामाथनिक और मौतिक परिवतनों के फलस्वरूप 
चाहरी परिस्यितियों में जीवदब्य (970(0.9]057)) के एक यूक्ष्म विन्‍्दु के रूप 
में जीवन की पहले पहुल जल में उत्पत्ति हुई। अत. जीदद्वव्य सवमे प्रयम बना 
जीवित पदार्थ हैँ, और एक बार बनने के बाद इसका सातत्य क्नक्रसिक पीढ़ियों 
में बना रहा और कई लास वर्षों तक सरलतर से अधिक सकीर्ण पौधों और 

जम्तुओं के रूप में इसमें ऋरमिक परिवर्तन होते रहे। दूसरे घच्दों में प्राचीततम 
ओर सरखतम रूपों से वर्तेमान जटिल थ॑ विविध रूपों के पौधों और जनन्‍्तुओं 
तक जीवन कई धाराओं में होते हुये एक सतत प्रवाह रहा हैं। क्रमिक परिवन्नों 
के; फदडस्वसप पूरुवर्ती रूपों से नये रूपों का परिवर्धन हुआ। यह परिवर्धन छो 
वास्तव में पूर्व रंगों से उदमव हूँ, विकात्न (टए०णॉपपंणा) कहलाता हैँ। विकास 
को सं्वेवयम अवस्थाओं में पौधों और जस्तुओं में कोई भेद नहीं था। जीवधारी 
जिनको ग्रोटिस्टो (सर्वेश्रयव बने हुये) कहते है एवक्रोशिक, और सरलतम सरचना 
के; थे) लेक्रिन शोध ही जीवत दो भाखाओं में विभाजित हो गण। एक ने 
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4 चनस्पति शास्त्र 


पादप जगत की स्वापना की और दूसरे ने जन्तु जगत की। यद्यपि पौधे और 
जन्तु इस अवधि में विभिन्न रूप के हो गये लेकिन दोनों में जीवद्वव्य स्थिर ही रहा । 
मिम्न तथ्यों को नोट करना रोचक हैँ: जीवद्र्॒य दुबारा आरम्भ से नहीं वनता, 
अत: कोई नया जीव नहीं वन सकता और ने बनाया जा स्कता हूँ ; तथापि, 
जीवद्रव्य सतत हैं; और यदि विकास न होता तो जीव प्रयम निर्मित एककोशिक हक 
अवस्था में ही रहता। | | गे पति ह 
४, हरे पौधों का महत्व (79707708 ० (6८ ?&708 )--हरे को के ॥। 

। 
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पादप सब प्रकार के जीवन, मनुष्य के जीवन समेत, के लिये सारभूत हें। इस सम्बन्ध फीड 
में इनका महत्व इस तथ्य के कारण हे कि, प्रवमत:, वास्तव में पौध ही वे विरचनायें !प्त ते 
' जो वायुमंडल से कार्वंन डाइऑक्साइड अवशोपषित कर तथा उतने ही आयतन ४268] 
गे आक्प्रीजतण (जल को विधटित कर) को अपने दरोर से निर्मुक्त कर बायु- रब, पुर ९ 
॥ पे, बार) 


|, /2५५ 


नये 


मंडद का शोबत कर सकते है; और, दूसरा, पौधे अवक्‍्व पदार्थों से-कार्बन 
डाइऑक्साइड चायू से और जल तथा अकार्वबनिक लवण भूमि से ग्रहण कर--- 
खाद्य पदार्थ, जैसे मंड, का निर्माण करते हैँ जो चावल, गेहूं, आल्‌ इत्यादि का मुख्य 
अवयवब हू। ये दोदों कार्य, अर्यात्‌ वायुमंडल का शोघन और खाद्य का निर्माण 
हरे पौधों के एकाधिकार हें और दिन के समय पत्तियों के हरिम कणकों द्वारा 
सम्पादित होते हैँ, तथा सूर्य का प्रकाश ऊर्जा का स्रोत होता है। जस्तुओं में 
हरिम कग्कों के अभाव के कारण यह शक्ति नहों होती। अतः यह स्पप्ड है 
। कि जन्तु, मनुष्य सहित, इन मूल आवश्यकताओं, अर्थात्‌ श्वसन के लिये आवसीजन 
, 75... और पापाहार के लिये भोजन, के लिये पौधों के ऋणी हूँ। इसलिये जहाँ तक 
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8 जीवित जगत का सम्बन्ध हैँ हरिम कणकों का एक मािक स्थान है। तीज 
५. पौधों के उपयोग (ए8९5$ 6९ श75) +मनुष्य- की तीन प्राथमिक है) ० क्‍ 
हे आवश्यकताय हूँ: खाद्य (भोजन), वस्त्र, और आश्रय । ये सब पादप जगत ४» भी के ४ 
।क्‍ दशा प्राप्त होते हैं। मन्‌ष्य की सबसे आवश्यक आवश्यकता भोजन है। यह । गति मे 
। भोजन मुख्यतः पौधों से वान्यों (चावल, गेहूँ, मक्का, जई, राइ), जुवार-वाजरा ँ | हर 
। (छोटे धान्य), दालें, सब्जियां और फू के रूप में प्राप्त होता हैँ । - वस्त्र ना 
! के लिये भी पौधे अवरिहायं हें। पतले व मोदे रेशों के रूप में वस्त्रों को 7 
| बनाने के छिये उनका मूल्य कभी भी ज्यादा नहीं आऑका जा सकता। इस । 08 
हे सम्बन्ध में कृयास का एक महत्वपूर्ण स्थान है और इसके साथ-पाथ जट या | ह रा 
० 5 28 और ऊठ अन्य रथ का भी जो मो्दे कपड़ों को बनाने के काम में आति ० का 
। | है। छाई पैमाने में सन, छिनेन वस्त्र बनाने के काम में आता हैं। खाद्य और ' (5. 
रा वे; अधिक बढ़ती हुईं मांग की पूछति के लिये पादप पदार्थों के उज्चतर 3... माओं 
ह १ उपयाग के लिये वनस्पति विज्ञान के ज्ञान का घितियोग अति महत्वपूर्ण समझा गा 
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विषय प्रवेश ञ्पं 
गया हैं। इमके अतिरिक्त मौसम को कठोरताओं से आश्रय के लिये तथा 
प्राकृतिक भशुओं से रक्षा के लिये मनुष्य ने प्राचीन बा से ही अनुभव किया। 
इस सम्बन्ध में छक्ड़ी और साथ-साथ उसके परिरद्षण के साथनों का महत्व 
अनष्य समझा गया हैं। अन्य पदार्थ जप्ते वाँस, बेंतद, सरकंडा, छप्पर छाने की 
घास, आदि का मूल्य भी कम नहीं शंका जा सकता। सम्यता की प्रगति के 
साथ-माय मनुष्य की आवश्यकताएं भी बढ़ती जाती हे। इन आवश्यकताओं 
की पूत्ति के लिये मनुष्य ने अपने वैज्ञानिक ज्ञान के द्वारा आराम और विभिन्न 
उपयोगों के प्राप्ति के स्रोत के लिये पोधों का उपयोग किया और बह बहुत 
मात्रा सके सफल रहा। इस ज्ञान और उसके ठीक विनियोग (3997५७07] 
से पादप जगत से अनेक पदायें प्राप्त हुये हें। इस सम्बन्ध में निम्त पादप 
पदार्यों का। विशेष उल्देख किया जा सकता हूँ। काप्ठ या लकड़ी [फर्नीचर 
के! लिये, पुल बनाने के लिये, नाव बनाने के लिये, रेलवे के सपंक (890०5), 
इंघन, इत्यादि], ले (स्नेहन के लिये, साबुन बनाने के लिये, और रोगों के 
क्षबार के लिये), रेशे (बोरा, रस्सी, चटाइयाँ, दरी, किरमिच के लिये), 
ओऔवषधियाँ (सेगों को चिकित्सा के लिये), रंग, कागज, टेनिन, सर्जास, गोंद, 
गंध तेल, रबर, ऐलक्रोहुल, चाय, कॉफो, कोफ़ों, तम्बाकू, ससाड़े, इत्यांदि। 
भूमि की उ् रता तथा किखन (छिपाद्मा४00॥) से सम्बंधित अनेक कंबकों 
ओर जीवाणुओं को उपयोगिता का भी कम मूल्य नहीं मौका जा सकता। अन्त 
में, लेकिंत कम महत्व की नहीं, आधुनिक कार की अदभुत ओऔपधियाँ जिनको 
प्रतिजेविक पदार्थ (४700000$) कहते हूँ, उद्ाहरणार्थ पैनिसिलिन, का 
उल्लेख किया जा सकता हुँ, जो भूमि के कवकों और जीवाणुओं से प्राप्त 
होती है और भयानक संक्रामक रोगों की चिकित्सा में उपयोग में लायो जाती 
हैं। अत ऊपर वर्णित तथ्यों से स्पष्ट है कि वनस्पति विज्ञान का ज्ञान 
और उतका उपयुक्‍त्र विनियोग विविध प्रकार से मनुष्य जाति के कल्याण से 
सम्बन्धित हूँ । 

६. जीवधारिपों के संछक्षण (2) 878८९75005 ०4 ॥/एंग्रह 00]०८४४$)-- 
हम नहीं जानते कि वास्तव में जीवन ([0) क्या हैँ। यह कोई रहस्यमय 
घस्तु हैं और हुम इसही व्यास्या करने में असमर्थ हूं। तयापि, सब जीवघधारियों 
के कुछ ऐसे मलक्षग है जिनके द्वारा वे निर्जीब वस्तुओं से पुथक किये जा सकते 
हूं। ये संलक्षण निम्नलिखित हूं: 

(१) जोवन चक्र (0-८४८०८)--सव सजीव पदार्थ जन्म, बुद्धि, प्रजनन, 
वदुद्धावस्था और मृत्यु के एक निर्दिष्ट जीवन चक्र का अनुमरण करते है। जानवर 
या पौधा एक अरूण (८ाा07५०) से उत्पन्न होता हूँ जिसका उद्भव भी एक कोशिका, 
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जा वनस्पति शास्त्र 

जिम्को अण्ड कोशिका कहते हें, से होता हैँ। भ्रूण. क्रमशः वृद्धि कर जानवर 
या पौधे का रूप घारण कर छेता हैं। काहान्तर में यह अपनी स्पीशीज (8[9८८08) 
के सातत्य (60777णा५9) के लिये और साथ ही संख्या में वृद्धि करने के 
लिये प्रजलव करता हुँ। अन्ततः जीवबारी वृद्धावस्था को प्राप्त होता हैँ भौर 
मर जाता है। 

(२) कोशिक्य संरचना ((ॉप्रोक्वा' 59 घदांप्रा८)--सव सजीव पदार्थ 
कोशिकाएं (८25) नामक विश्वय प्रकार की संरचनात्मक इकाइयों के बने 
होते हैं, जो बहुत सुक्षम कर्को (छोक्ागा८5) स्वरूप होते हैँ । अलढ्रत्येक 
कक्ष या कोशिका में सजीव पदार्थ को एक अत्यन्त क्षुद्र मात्रा भरी रहती हूँ, 
जिसको जोवद्रव्य (9700009257) कहते हूं, और पोधों में यह एक निश्चित 
निर्जीव भित्ति से बिरा रहता है, जिसको कोशिका भित्ति (ठ०-एझथा!) 
कहते हू, किन्तु जन्तुओं में यह नहों घिरा होता। कोशिक्य संरचना समस्त 
जीव जगत का एक मात्र लक्षण है। 

(३) जीवद्रव्य (7?70009870)--जीवद्रव्य के विना जीवन नहीं रह 
सकता। पौधों और जल्‍्तुओं दोनों में ही यह वास्तविक जीवित पदार्थ है और 
जैसे हवसके ने इसकी व्याख्या की हैँ यह जीवन का भौतिक आधार है। यह 
सव जीवकर (शाह) क्रियाएं सम्पत्त करता हँ; यह विभिन्न प्रकार की 
गतियां (770ए८0८॥४४) प्रदर्शित करता है, और सब प्रकार के उहीपनों 
(एप), जैसे प्रकाश, ताप, रासायनिक पदार्थ, विद्युत्‌ आधात (८९८४१८ 
3000), इत्यादि के प्रति संवेदी है। यह बहुत ही कोमल और, संकीर्ण 
पदार्थ हूँ और विश्लेषण का कोई भी प्रयत्न इसको मृत कर देता है और इसके 





जीवन प्रदाव करने वाछे गुणों को नष्ठ कर देता हैँ। भौतिक दृष्टि से यह : 


शक 


और सुक्ष्मदर्शी द्वारा देखने पर दानेदार 
(8थगपौ&/) दिखाई देता है। रासायनिक दृष्टि से जीवद्रव्य प्रोटीन तथा 
कई प्रकार के अन्य रासायनिक यौगिकों का एक बहुत ही संकीर्ण मिश्रण हैँ जो 
विशेष अनुपातों और विशेष प्रतिर्यों में रहते हे और समरस तथा समंजस विधि 
से परस्पर क्रिया (उप्राधा4०0) करते है। इत सब पदार्थों की समस्चित 
(००-णतीप्दांध्व ) क्रिया पर ही वह गुण सिर्भर हँ जिसको हम जीवन 
कहते हैं 

(४) इबसन (रि८8978४095 )-शवसन जीवन का एक चिह्न हैं। सभी 
सजीव पदार्थ --पौधे और जन्‍्तु-निरन्तर रात दिन सांस छेते है, और श्वसन 
की क्रि प्र के लिये वे आक्सीजन गैस वायूमंडरू से छेते हु और छहूगभग 
उतने ही आयतन का कार्बन डाइऑक्साइड भैस वाहर निकालते हैं। पौधों 
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दिदर प्रदेश ध्या 

में कैसों का यह विनिमय साथारणतः पत्तियों के छोटे छिठद्रों द्वारा होता हैं। हि 
.. दवमन एक ऊर्जा निर्मुततत करने वाला प्रक्रम हूँ, अर्थात्‌ जो ऊर्जा (८7८89), 

साथ और अन्‍य पदार्थों में संवित रहती है, इस प्रक्रम में निरमुंबत होती 

है और जीवद्ब्य द्वारा उसके विविध क्रियाओं (800 प्पय४८४) में इसका उपयोग 

होता हूँ । 
(५) प्रजनन (रि८ुआ०0ए८४०॥)--सव जोवयारी--जन्तु और पौघे-- ह 
प्रवनन, अयात्‌ अपने ज॑से बच्चे उत्पन्न करने की शक्ति रखते हे। निर्जीव 
बस्तुओं में पह भक्ति नहीं होती। वे यात्रिक तौर पर अनेक टुकड़ों में टूट सकते । 
हैँ शिन्तु जोडरिंद पाई कुछ निश्चित आवर्ती (6770070) प्रजनन की विधियों 
बा दहन झाईे हूं. छोर अपने ही समान सन्‍्तान उत्पन्न करते हें । 
. (६) इृषारचयव (>र्थटा७0०ॉींड)--उपापचयन जीवन की एक घटना हैँ। 3 
इसमें दे रचनाजज दा उपचय (ध7407070) और नाशक या अपचय - रा 
(000४८) परेद्रईंद सम्मिलित हैं जो जीवद्वव्य में निरन्तर होते रहते 
हैं। उपरापद्य त्रिर्ाएें जिसके फलस्वरूप जीवद्रव्य की टूट फूट होती है सब जीव- ; ; 
घारियों का विशेष उक्षर हूं। उपचय परिवर्तनों से खाद्य पदार्थों का निर्माण हीठा 
हूँ और अन्ततः जोबद्रव्य बनता है। अपचय परिवतेनों में खाद्य पदार्यों मौर 
जीवद्वब्य का विधदन होता हैँ और उससे अन्तत. माना प्रकार के रासायनिक 
पदार्थ बनते हूं । 

(७) पोषाहार (ऐरशपांणा)--प्रत्येक जीवधारी को भोजन की आवश्यकता हे 
होती हैँ। पौधों और जन्‍्तुओं के भोजन के रासायनिक अवयव लगभग समान 
हैँ। ये अन्त में पचरर जीदद्रब्य द्वारा अपने पोषाहार और वृद्धि के हिये 
स्वागीकरित (४5थंगां।॥८६) कर छिप्रे जाते हैं। अतः भोजन दा नियमित पा न 
रूप से प्राप्त होता जीवधारी के छिये अति आवश्यक ह। ' हि! 

(८) पृद्धि (0000॥)--सब जीवधारी--पौधे व जस्तु, वृद्धि करते हैं। ; 
निर्नोव पदार्य भी वृद्धि कर सकते हे, जैसे कि केछास या मणिभ (0०5४ ग्थ) सी ह 
की बुद्धि, लेकित उनकी वृद्धि भिन्न हँ ॥। निर्जोब पदार्थों की वृद्धि शराष्टा (०४६- हु 
पल) होतो हूँ, बर्षात्‌ उत्त माध्यम (उाल्वैंधया) में हे जो हिं एए दस्ठ 
को हक हैँ, उसक्रे ही समान भौतिक और रासायनिक गुघ बारी ३6 मन | ह 

वा हुदर एए 45 
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(१९७०८) होते रहते हैँ और इस प्रकार उनको इर्हि गा ँ अर्थाति 

बिएरीर सजीव पदायों में वृद्धि आन्तरिक (उदय! वे व विभिन्न 

हि अन्दर से प्रारम्भ होती है ओर उनके शरीर के अपर पट, । वृद्धि केवल ' 
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प्रकार की क्रियाओं की एक जटिल प्रकमों की श्रेणी का परिणाम होती है । 

(९) गति (४०ए०7767() --गंति साधारणत: जीवन का एक चिज्ञ हक 
जाता है। अधिकांश पौधों में गति सीमित (76४77०४८४) होती हूं क्या 
वे भपि में स्थिर रहते हैँ, जब कि अधिकांश जन्तु स्वतस्व्रताहवक गति करते 
हैं । : जानवर या पौधों की “गतियां स्वतः प्रेरित (शुए07रॉक्मा8005 या 
पर प्रेरित (7070८) होती है । क्‍ 

(क) स्वतः प्रेरित गति (9]707(६77005 (0ए८7८7६) >>्यह किसी 
जीववारी या एक जन्तु या पौधे के किसी अंग की वह गति हैं जिसे वह अपनी 
इच्छा से, अर्थात्‌ बिना किसी वाह्म प्रभाव के करे। इस प्रकार की गत्ति जीवन 
का लाक्षणिक चिह्न मानी गयी है। स्वतः प्रेरित गति जन्तुओं में बहुत 300 
दिल्लाई देती है, और पौधों में यह बहुत से एककोशिक शवालों, उदाहरणार्थ 
यूडीना (-£प्र8/४॥5 ) और कुछ तन्तुमय (7 77670078) शैवाल, 
उदाहरणार्थ ऑसीलेटोरिआ ( 056०77670776) में दिखाई देती है। पुष्पी 
१ शा व सका 58 2 5 'पादपों में स्वत: प्रेरित गति का सबसे उत्तव उदाहरण झालिवर्णी (॥पेपीछाए 





हर े (ॉ८ट/89 फांब्पा) में दिखाई देती है। इसके अतिरिक्त जीवद्रव्य की 
7० का * पिन ई ली 42 00 7 
/ 5 ० ०७० 


भ 00५0. हे धारा गतियां (#76७77778 770एटाग्रटआ8) उच्चतर पौधों की कोशिकाओं 
272 | 


आर ' में युक्ष्मदर्शी द्वारा स्पष्ट रूप से दिखाई देती हूं। ह 


कट पु (ख) पर प्रेरित गति या उत्तेजनशीलता (7रप0८८वं ॥0०ए८ा९्ां 07 
0 | एमए )--यह जीवबारियों या उनके अंगों की वह गति हैँ जो वे वाह्म 
उद्दीपनों के प्रतिक्रिया के फलस्वरूप करते हैँ । जीवब्रव्य अनेक बाह्य उद्दीपनों 
किन के लिये संवेदी है, और जब कोई एक विशेष उद्दीपन .प्रयुक्त किया जाता हूँ तो 

रा उसकी प्रतिक्रिया प्रायः गति के रूप में होती है, अतः जब कोई जन्‍्तु जलता है 
तो वह त्रन्त ऊष्मा के स्रोत (50प्रा०९८ ० 76६४) से हद जाता हूँ । जब 
कोई हरा पौधा एक बन्द कमरे या कोणष्ठ में, जिसके एक ओर खुली खिड़की 


| हो, उगाया जाता हैँ, तो वह वृद्धि करके प्रकाश के स्लोत की ओर मुड़ जाता हूँ । 

| इन दक्शाओं में ऊंध्मा और प्रकाश उद्दीषक का कार्य करते हें, और जीवधारी 

प तदतुसार अपने आप को समंजित करके प्रतिक्रिया करते हैं। निर्जीव पदार्थ, जैसे 

[ लकड़ी के कुन्दे (08) या धातु के छड़, में इस प्रकार का कोई भी प्रभाव नहीं 

दिखाई देता हैँ। पर प्रेरित गति के परिचित उदाहरण छुईमुई (इअंपंए८ 

5 | 7/27६) ओर वननारंग (इलाआंपएट छ00त-807८) के पर्गक (८७रिट5) 
प बे हैं जो छूने पर बन्द हो जाते हैं। जब कोई कीड़ा ड्रोसेशा (707052/6८) नामक 
| ।॒ कोडहारी पादप (75९८४ए००0प5 फीक्षा५$ ) के पर्ण पर गिरता है तो ड्रोसेरा के 
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नमन 


घंत्पर्भंक ((८॥30८$) चारों तरफ से कीई के ऊपर मुड़ते हू औौर उसे 
जकई लेते हैं। इसी प्रकार बीनस पाई ट्रंप (८४४७ गए धय), जी एक 
दूसरा कीटाहादी पादप हैं, के पत्रदठ को जब कोई कीड़ा छूता हैं तो बह तुरन्त 
बन्द हो जाता है। बहुत पौधों को पत्तियां शाम को प्रकाश छुप्त होने पर बन्द 
हो जाती हूं और किर आत.काछ सुझ जाती हूँ। यह विद्रा गति (अधटए 
शा०श्द्गटा) कहदाती हैं। उत्तेजनशीखता जन्तुओं में पौधों से अधिक प्रत्यक्ष 
होतो हैं। 

७. सजीव तया निर्जीव में अग्तर--([जिरिटिाटाएटड 292८६एएट्टा पैड 
[+ए8 क्षाप् गोद पिणानंसंशड्र)--सग्ीव व निर्जीब में निरपेक्ष अन्तर 
(2950 प्रा ततीकटाए2$) माडूव करना अति कठिन हूँ। किर नी, दोनों 

, के सामान्य अन्तर के लिये कुछ बाते लिखी जा सकती हूं। जीवद्रब्य जीवन 
, का भौतिक आधार है ; अतः वे वस्तुण जिनमें जीव.नप पाया जाता है सजीव कही 
जाती है । निर्जीव वस्तुओं में इसका अभाव होता हैँ। अत. जीवद्रब्य की उपस्थिति 
या अनुपश्यिति चेनेने या सजीव (0777906) बोर अचेतन या निर्जीब (7- 
था7380) पदार्य का आवारमूत अन्तर हूं, ओर जीवद्रब्य द्वारा वी जाने वाली 
विभिन्न जीवन क्रियाएं, जैसे इबतत, उपापययन, पोपाहार, चुद्धि, गति, प्रजनन 
ही सजीव पदार्थों के संलक्षण हे। कुछ कर्यों में निर्जीव पाये भी गति कौर 
बुद्धि प्रदशित करने हूँ। कुछ निर्शाव पदार्व, जैसे मशीनें भी गति करती हूं 
जब कि बाह्य बच (८४(८ागार्ण छणिएट) उन पर प्रेरण किया जाता हूँ । किसी 
द्रव में अंतर्मृत (टा9८तंत०त) बहुत ही सुक्ष्म कथ भी बहुत तेजी से कम्पत 
(ए978(९) करते हुए दिखाई देते हूँ ॥ इस कम्पन को ध्राउनीय गति 
(97007 779५एध॥760) कहते हूँ, क्योंकि इसको सबसे पहले राव ब्राउन 
नामक देंशानिक ने १८२८ में देखा था जब कि वे पराण कणों को सुक्ष्मदर्शी द्वारा 
देख रहे थे। तिर्जीव पदार्थ, जैसे केलास था मणिभ और प्रवाल (८0००५) 
भो बुद्धि कर सकते हें, छेडिन जैसा पहले देतोया जा चुका हैं सजीव व निर्मीत 
वी वृद्धि को विधियों में अन्तर होता हैं। पुनराबुत उद्दीपन (709८थल्प 
इपात्तपरोदणए))। के कारण संत ततिकाये (गटाएट5) और ऊत7ः 
(05६ए८५) थक जाते हूँ और कुछ सम्रय के विश्राम के बाद आयनी पह़डी 
दशा में आते हैं । तिर्जीव वस्तुए, जैसे धानुए भी अधिक सप्रय तक वास ने 
झानें से थक जातो हूँ, और जैसा कि स्वर्गीय सर जें० सी० बरस ने प्रयागा 
द्वारा मिद्ध किया था कि औषधियों द्वारा चातुए भी बिपकुत []007 थे 
और उद्दीवित की जा सकती हूँ। इस प्रशशर सजीव व निर्जव में री शिविर 
ओर विव्मित अस्तर नहीं बताया जा सक्‍ता। 
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हुए वनस्पति शास्त्र 


८, चनस्पति तथा जन्‍्तुओं में भेद ()788706#075 76जिट्टा शिक्याक 
870 /ा0)5)--उच्चतर पादप और उच्चतर जन्तु एक दूसरे से बहुत आसानी 
से पहचाने जा सकते हें, क्योंकि इनमें कुछ निश्चित अंग निश्चित कार्य करने 
के लिये रहते है, जैसे कि जन्तुओं में संचलन (]000770009 ) के अंग। लेकिन 
जब हम अधर (]0७०/) एककोशिक पौधों भौर जन्तुओं पर ध्यान देते है तो 
कठिनाई प्रतोत होती हैं। वास्तव में वनस्पति जगत और जस्तु जगत के बीच 
में भिन्नता की कोई अक्रादय रेखा खींचना सरल नहीं हूँ।" साधारणत: निम्न- 
लिखित लक्षणों (८&777८७) से इन दोनों को पहचाना जा सकता है, 

(१) बुद्धि (570७॥)--पौधों के वृद्धि के प्रदेश स्थानिक (।052॥260 ) 
होते हे। ये मुख्यतः अग्र भाग में स्थित रहते हें, जैसे मूल अग्रक (7007 2965) 
और स्तम्भ अग्रक (5८ 20०5) । इसके अतिरिक्त ये प्रदेश भीतरी भी 
होते हैँ, अर्थात्‌ वृद्धि अग्रस्थ (0768) और आन्तनिविष्ट (प्राप्टटर्थाए ) 
होती है; लेकिन जन्तुओं की वृद्धि किसी निश्चित प्रंदेश में स्थानिक नहीं होती, 
अर्थात्‌ सब भागों में वृद्धि युगपत्‌ (आंग्रणीक्ा7८008) होती हँ। इसके 
अत्तिरिक्त पौधों में बुद्धि मृत्यु होने तक होती रहती हूँ, जब कि जस्तुओं. में चृद्धि . 
मृत्यु के बहुत पहले ही रुक जाती हैं। कि! 

(२) पर्णहरिम ((॥7]00909५)--कबकों (४॥8)) और पूर्ण पराश्रयी 
(+0० .027257:25) पौधों के अतिरिक्त अन्य सब पौधों की यहं विशेषता 
है कि उनकी पत्तियों और कोमल प्ररोहों (8700(8) में हरा रंग द्रव्य या 
पर्णहरिम होता है। पर्णहरिम विशेष जीवद्रव्यीय कार्यों में रहता हँ जिनको 

० 2” आदि लव (एॉ०5४058) कहते है, और ये प्रायः एक कोशिका में अधिक 
गम संख्ये में होते है; जन्तु कोशिकाओं में पर्ण हरिंम और आदि रूव का सर्वथा अभाव होता 
 धिऋ. : है, तथापि कुछ जन्तु पौधों के हरे भागों को खा कर हरे हो सकते हें। 

(३) कोशिका-भित्ति (0 टॉ-७०ी)--पौधे और जन्‍्तु दोनों रचना में 
कोशिक्य होते हं। प्रत्येक पादप कोशिका एक निश्चित लेकिन मृत भित्ति से 
घिरी रहती हूँ, जिसको कोशिका भित्ति (८८-७था।) कहते हं। कोशिका 
भित्ति प्रत्येक पौधे में उपस्थित रहती हूँ और बहुत अभिदृश्य होती है। जच्तुओं 
का शरीर भी कोशिकाओं का वना होता हुँ छेकित उनके कोशिकाओं में कोशिका- , 
भित्ति का अभाव होता हूँ। ; 

(४) सेलूलोज ((८प्रौ05०)--पौधों की "कोशिका भित्ति एक रासायनिक 
पदार्थ की बनी होती हूँ, जिसको सैलूलोज (८८ॉप्रॉ०0४८) कहते हे; तथापि 
कवकों में शुद्ध सैलूलोज नहीं होता। किल्‍्तु जन्तुओं के शरीर में इसका पर्वथा 
ु अभाव होता हूँ। 
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में किया जाता है, और मनुष्य के कल्याण क्रे लिये इस विज्ञान के उपयोग का 
अच्ययन व्यावहारिक वनस्पति विज्ञान में किया जाता हूँ) उत्तरोक्‍्त [वा/ट) 
के अध्ययन के लिये पू्क्ति (07767) का व्यापक ज्ञान होना आवश्यक हैँ। 
वास्तव में बाद को अवस्थाओं में विशुद्ध वनस्पति विज्ञान व्यावहारिक वनस्पति 
विज्ञान के अध्ययत्र के लिये आधार का काम करता हँ। इसलिये प्रारम्भ में 
हम केवल विशुद्ध वनस्पति विज्ञान का अध्ययन ही अपना घ्येय रखेंगे। यह 
निम्नलिखित विभागों में विभाजित किया जा सकता है: 

(१) आक्ृति विज्ञान या बाकारिको (2४००॥0029५)--इसका सम्बन्ध 
पौधों के अंगों, जैसे मूल, स्तम्भ, पर्ण, पुष्प, फल और वीज के आक्वतियों कौर 
लक्षणों के अव्ययन से हूँ । कै 

(२) भौतिक्नो (8500089)--पौधों की धान्तरिक संरचना के अध्ययन 
को ओतिकी कहते हँं। इसको शारीर (7800779) भी कहते हैँ, क्योंकि 
आत्तर संरचना का अध्ययन पत्तले सैक्शन (2८४07) काट कर ही हो सकता 
हैं। ओऔतिकी का सम्बन्ध मुख्यतः: कोशिकाओं तथा ऊतकों से हे जैसे कि वे 
सुक्ष्मदर्शी के द्वारा दिखाई देते हैं। कोशिका विज्ञान (८४४०0089ए) जिसका 
सम्बन्ध नाभिक के व्यवहार के विज्ञेप अभ्युच्रेश से कोशिका की संरचना से. हे 
ओऔतिकी का एक नया सुस्थापित विभाग हूँ। ' 

(२) काविको (?॥५ए9008५)--इसके अन्तर्गत हम पोधों के विभिन्न 


हब. 


कया का अव्ययन्त करते हूं। ये कार्य जीवकर (४7७) हो सकते हँ या 





कक हु '. अंबरिक (फाटलोध्ाएंत्थ्ो)। जीव कार्य (साध शि7८8078) सजीव पदार्थ 
जी वर्थात्‌ जीवदव्य द्वारा किये जाते है, और यांत्रिक कार्य कुछ निश्चित मृत ऊत्तकों 
ह | हारा बिना जीवद्रव्य के हस्तलेप (सलएथ्ा४०७ )/ के किये जाते हें, 

ह _हिंटयाब काग व छाल पादप काय की रक्षा करते है और कुछ दृढ़ ऊत्तक 


उसकी साभथ्यं प्रदाव करते हूँ। ह 
(४) पारिस्थितिकी (+400[089)--किप्ती एक पौधे या पादव समृदाय का 


४ बपने पर्यावरण से जो सम्बन्ध होता है उप्तके अध्ययन को प्रारिस्थितिकी 
कहते हू। 


+ 
शक 


(५) पादयव भूगोल (एप (7८0878[07 ) --बह वनस्पति का पृथ्वी के सतह 
प्र वितरण तया उमसे सम्बन्धित कारकों (८078) के अध्ययन से इसे 

रखता हूं । ह 
(६) वर्गीकरण विज्ञान या वर्गाक्गत वनस्पति विज्ञान (.25४0ा0ाए णः 
>प्रभश्वरथतां८ 30879) --पौबों का वर्णन, अभिन्नान या पहचान (उतट्ग्रध- 
702007) और आकारिक्रीय लक्षणों की समानता तया, ता के यार प्र 


अत हनतथमतत+ जनक के । 


चमक. क्र 
के ३. 3०० धरा छक' गाया हु हक जज: 


ह 


विषय प्रवेश 


उतका विभिन्न वर्गों या समुदायों में वर्गीकरण करने के विज्ञान को वर्मीह्ुत 
घबनस्पति विज्ञान कहे हे। 

(७) बनस्रति फॉसिल विज्ञान (?था3००00007५)--यहू भूतव॑न्नानिक युगों 
में पृथ्वी के स्तर्रों में फॉमिड (05आ) रूप में सुरक्षित पुरातन रूप के पौधों 
में सम्बन्ध रसता हूँ। 

व्यायहारिक या आविक वनस्पति चिन्ञान (6फॉील्त 67 छएणाणाएंट 
80/श।9)--इसका सम्बन्ध वनस्पति विज्ञान के ज्ञान का मनुष्य जाति के कल्याण 
के लिये उपयोग से हैं। इसके भी अनेक विभाग हैं। (को) कृषि विज्ञान 
(ब870"॥77८)---जो फप्रलों का उद्योग तया खाद्य के लिये कर्ण (७परॉतपएस- 
(07) में सम्बन्ध रखता हैँ; (ख) उद्यान विज्ञान (॥076प//एप८)--उद्यान 
के पौधों का फूछों तया फरों के लिपे कर्यश से सम्बन्ध रखता हैँ; (ग) पादप-रोग 
विज्ञान (90]07६: 0300029 )--इसका सम्बन्ध वीघों के रोगों के कारण, निदान 
(087870893$), आरोग्यकरण तथा निवारण के अध्ययन से हूँ; (घ) भंपज 
बिज्ञान ([शाद्वातरा0९0/70$9)--भेपजोय पौधों (मराष्ठाटांग्रशं 9970) का 
ज्ञान औपधियों के निर्माग तवा परिरक्षण (फ़ाएडटाएथणा) के विशेष अभ्युदेश से 
सम्बन्ध रसता हूँ; (ड) बद विज्ञान (0ा८$४7५)--वन के पौधों का काच्ठ 
तवा अन्य बत पदायों के उपयोग से सम्बन्ध रखता हैं। (च) वनस्पति प्रजनन 
विज्ञान (एॉ०णा 770९0ापध72)--पौषों के संकरण (८7055 #्ट्ताएष्ट) से 
मम्बन्ध रखता हैँ जिमते कि नये ओर उन्नत (हराए70एट6]) इच्छित विशिष्ट 
गुणों बाले पौधे पैदा किये जा सके ।॥ 


१०, वनस्पति या पादप जगत के विभाग (शंक्रणा$ ए ऐट शैगा 
8900॥)--वनतस्पति जगत के दो मुख्य विमाग हूँ, अर्थात्‌ क्रिप्टोगमूस 
(८०,/७०॥०ह०घ5५) थौर फेनीरोगैमूस (ए०पर८/०ट2थ॥75) | क्रिप्टोगमूस निम्न 
श्रेगो के पौधे हूं जिनमें न बीज और न स्पष्ट पुष्प ही पाये जानते हूँ, लेकिन 
फेती रोगेमूस उच्चतर पौधे हँ जिनमें सदा बीज व फूल छूगते हैं। इस प्रकार 
क्रिप्टोगमूस बीजरहिल या पुण्परहित पौधे और फेनीरोगैमूस बीजयुकत या पुप्पी 
पादप माने जा सकते हूं । 

अ. फ्रि्दोगनूस ((॥५990%072०75)--क्रिप्योगरमूस के प्रवान समूह निम्नवर 
हूत से उच्चतर रूप त्तक निम्न हूँ : 

१. भंलोराइटा (700690ए08)--4ैलोफाइटा निम्नतर क्रिप्टोगमूस हूँ 
जिनमें पादप काय मूल, स्तम्म वे पत्तियों में मिन्नित नहीं रहता । इस प्रकार 
के अभिप्नित पादप काय (परावाॉिश्वटापंध८0 छाॉटया 700५) को सूकाय 
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हक चनस्पति शास्त्र 


हैं पीचा--- 


(9थीपड) कहते हैं। फाइडॉड (98907 ) दाब्द का बर्य होता ' 
धवाल 


इमलिये इसको बछोफाइटा कहते शैद्लोफाइटा के दो मुख्य समूह 
(2840) और कवक (घिए्ट) हैं। 
(को) वीबाल (2892८)--अव्राल सामान्यत हरे थैलोफाइटा हैं भिनमें 
पर्ण हरिम पाया जाता हूँ, यद्यपि हरा रंग अन्य रबद्रव्या के कारण बआाच्छादित हो 
सकता है। ये अधिकतर.पानी में उग्ते है बोर विभिन्न जाकार के हू। स्ावारण 
चवाल स्थाइरोगाइरा (5977082॥7०), युलोविकस (0///0४४), प्टूरोक्राकस 
(24006०८%४),.. क्लैमिडोमोनास.. (क्या दंए॥शाद5 ), आऑॉसीडेटोरिया 
(05:4/607४०), प्यूकत (7४68), इत्यादि 
(ख्र) कवक (सिपाह)-न्ये बहरित श्ेोफाइटा हूँ जिनमें पर्ण हद्धिम 
| पाया जाता। ये अधिकतर भूमि में था तो पराश्रयी (एथ9०7८5; 
देखिये पृष्ठ ४८) या मृतोपजीवी (58[0700979/८5; देखिये पृष्ठ ५१) 
में रहते है। शँवालों के समान ये भी विभिन्न जाकार के हूं। कवकों के सामान्य 
उदाहरण म्पूकर (8/9४८07) , ऐलव्यूगों (4/0080), ऐगेरिकस (48६77605) यीस्ट 
(ए८४७.), कंइवा (आया), रतुवा (प्र&), फर्फूद (गा0वोत), इत्यादि हैं । 
२. ब्रायोफाइडा (97ए070#ए/8)--मेह उच्चतर क्रिप्टोगमृूस का समूह 


ञ 


८/42 /30$ 


कहने हैँ, छेकिन इनमें सत्य जड़ का अभाव होता है, गौर संवाहन ऊत्तक बहुत 
सावारण तथा पूर्व॑ंग (एग्रां।ए८) होता है। वे पुरानी, नम दीवारों, नम 
भूमि या पेढ़ की छाछों में उगते है और सुन्दर हुटी, कालीन सदझ्य संरचनाएं बनाते 
हूँ। वे संरचना में थेछोफाइटा से अधिक जटिल होते हँ। इनके सामान्य समृह 
और उदाहरण निम्नलिखित हें; 

(क) लिवर तू (/एटाक्07/$)--परह अबर ब्रायोफाइटा का समह हैं। 
इनक ५ काय (9009) एक हरा, चपढा, बृग्ममुजी झाखीय, सुकाब हैँ, जिसके 
निचली सतह पद कुछ मूलांग होते हूँ, या ये पर्णवत्त होते हें। इनके सामान्य 
उदाहरण रिक्सिया (:दंधधं८) औौर मार्केन्धिया (2/67276४8) हैं 

(ख) मॉसित (%/05565)--यह उच्चतर ब्रायोफाइडा का समह है। इनका 
काय अक्ष या स्तम्भ, पर्गों और कुछ मूलांगों में मिन्नचित रहता है। इनके साधारण 
उदाहरण फ्यूवेरिया (#काद्ा7०), पौछीट्राइकम (20907 ), इत्यादि 

३ ढेरोडोफाइटा (?(९०त१००॥५४४७)--पह उच्चतम क्रिप्दोगमस का 
समूह हूं बोर इसमें पर्णांग (छिफ्ता४$) और उनके मित्र सम्मिलित हें। - द्न 
पोर्ची का काय एक भूमिगत, क्षैतिज स्तम्म (प्रकत्द) या ऊर्घ स्तम्म, पत्तियों 


! 


और इसमें माँस (77055) और लिवरबर्ट्स (॥ए८७०णाॉ$) सम्मिलित 
। वे कुछ मूल सद॒ृश्य संरचनाएं उत्पन्न करते हूं जिनको मूछांग (72005) 
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विषय प्रवेश | चर 


'सथा सत्य मूल में मिन्नित रहता हैँ, और इनमें सवाहत कूतके सुविकमित होते 
हूं। टेरीडोक़ाइटा, द्रायोफाइटा से बहुन क्धिक जटिल होते हूँ और पुष्पी पादपों 
से इम वात में भिन्न हँ कि इनमें फूछ, फंड: तथा बोज नहों होते। में 
पत्तियों में बीजाश ($907८$) धारण करते हूं जिनके द्वारा वे प्रजनन करते हूँ 
ओर मम्या में वृद्धि करते हूं। ये अधिकतर नम तथा छायादार जगहों में उसने 
हूैं। इनके साधारण समूह और उदाहरण निम्नलिखित हूं: 
(क) परणंगि (£ट॥5)--इनकी दृझश पत्तियां कुत्ते की पूंछ के रामान 
कुंडलित रहती हूं, और परियपत्रव पत्तियां (वीजाणुपर्ण ) विचली सतह पर बीजाण 
(570८8) घारण करती हूं। इसके सामान्य उदाहरण देरीम (श/त्षांठ), 
पौलीपोडियम (22004), ऐडिएल्टन (#द/प॥7), इत्यादि हूँ। ह द 
(ख) हॉमर्टल्स ([0$८४5)--जैमे एविद्सिटम ((ृआ5८7)। ये छोटी 
ऊर्व शाखाएं उत्पन्न करते है, जिनमें सूक्ष्म झलक सदृश पत्तियों के आव्त रहते - 


है। इनमें वीजागु घारण करने वाले पर्ण (बीजाणुपर्ण) प्ररोह को चोटो पर बावतें ५ 
रूप में विन्यस्त रहकर एकत्रित रहते हूं और एक शकु या कोन (८०0॥८) बनाते हूं । ८ 
(ग) क्लब मांतित ((/प0-7055८5)---जै में छाइकोप्रोडियम (/.0८0#०व4४४॥:] लि 
और मेलाजिनेला (५४/०28772//2) । ये विसर्पी पौधे हूं शिनमें बहुत छोटी पत्तिया ह न 
होती हूं। इनमें एविवर्सिटम के समान वीजाशुपर्ण प्रो की चोडी पर एकत्रित कि 2 
हीकर घर या कोन (०07८) बनाते हूं। लाइकोप्रोडियम में पत्तियाँ अधिकतर नह ४ 
मूचिकाकार होठी हूँ और शाखा पर सपिल रूप में विन्यस्त रहती हूँ। वीजादुपर्य का | 
भी कोन में सापल्ल रूप में विन्यस्ठ रहते हूँ। सेंलाजिनेटा को अधिकतर स्परीशीज के 
में पत्तियां (दो प्रशार की) चपटी होती हूँ और शासा पर चार पत्रितयों में ५ 
विन्यस्त रहती हूं, और वीजाणुयर्ण भी प्राय चार पत्रितयों मे झंकु या कोन हा 
हे / रे ई 


में विन्यस्त रहते हे * ९० 
जा. फतोरोगेमुत्त या स्पर्मटोफाइट्स (शिक्षाटा0ट्ुुवत5 ण 5एटापॉ0- लक 
* एछाहइ८ट४)--मे धुप्पी या बोज घारण करने वाले पादप हूं। ये पादप जगत 


हे 


का उच्चतम विमाग गठित करते हूँ और इनमें पौधों के सव समुदायों से 


अधिक संध्या की स्पीभोड पायी जाती हैं। फेनीरोग्रमस के दो मुख्य समूह न ८ 

शक ः कं क पि ्र 7 है 

हैं; जिमनोस्परंस और एंजियोम्पर् स। ६ ०» 
हे १. जिम्तोस्प (5 ७ग्रग059८77)$)--यें नस्त-दीजी पौधे हूं, अर्यात्‌ वे हक. की 5 


पौधे जिनमें पीज-छझरों में पारेवेव्टित नहीं रहते। ये अबर पुष्री पादप साने जो 
सकते हैं, जिनमें पुष्प साधारण रचना के और पुर्देग प्रकृति के हैं। जिम्नोस्परूंस 
वेः दो मुझ्य वर्ग हूं: साइईड्स और कोनीकरृस। 

(क) साइदश्स (0ए८००४; भसाइकव, इस्यादि)--वयें तुलनात्मक रत में 





२ । 
ब्लड ही ५ ण्क ञर्स्‌ ै 
पट 

$ ध कह गो ० ० हैक का रे ४ 

20 आह 7, ््ट डे ४ हज 
किन गर्म ५ 
ध ७ * +* ४ औ. ९ हे जिओ! + हम 
4 रे के अर दे रा 
ब5 प अब पु ीि-_जक -५८3..., धो छः के 

ढ कर ् 
न 7 ि डे जक | कम] | 
# पा ही -ः क न '-_ज भ 
हक 0 हो कार पल शक 23 8 हे न्श््य दिल] ग् ४००३ २३ 3५, $ /*£ १6 « ७५१ ३४५ ,' ' हे क्र ड ३ ४घ 3८2, ९, ४५क्‍ 75, 8. % है हर ५ 

रर हक ०3 चर न तर पहन कु० शूट १7 ३० | 5 (अप ०! | 84 ३३,१३६: $5%8 करू है हक ५. 60: 7॥ १५० ई,, ४ कि ६» + मे शा हज 
जा व्तचण आओ हैं कप के बनधो + ३६4 ७० "  ब्व | 84३ 7९१६६६ १ ३ 7 (६५ £ 4६ ६... ६ ६०२९६ -्प । + २५१४६ £ ४ + 4 रस 2)९ कहर म बज 

+ 5७ हि + ॥«३ » ॥_# १ बढ लक कक 5 ड कप ० आरुड रत ॥ »+> ् 

प्रहए पु डा [है # ४ * नव] ५ >3प .. ४2६+३5%48०५ *>+५.३६० ६० +.) «« ४. $.०५ 3344-०६ |७+०.० ०३ २०००० ६++$७+ ४५ न्‍् 

बढ 


ज--३+>__-_ जन 
/पए४ * 4. /६ ५५ ठ «६६५३3 ५ + 7 + $ ६०४ ४86 ५ 
३.2. | 
4००५ 3००३७ ३८४ ९+>८४ 3 2०० (मै 380+ की ->०-क-है>-2००३- 4 ए-+० अरयय#म कद २५ के 43० इक-७#-2०8.॥९.2%- ९.५ 3०९ कि.) >>. 


पर है. 


बा] 


| 
५ > + ३३०३ ४2 ६6 है 0 ६ 
8ब0828+८4 २७०० ० 2 >३:१ 2०१५६ ०१८ ८ ४२९०० -४-**२ * ४. रु 

4 ड् 
+५ न 
४ ३] न हा 
न्‍ >हडेर 2 अत जब न +न-+- 5 ० 

+ + >- हि के ४ब-६ ््क क्तके 


पर कर 
4] ब्ऊज + हल | 


| ह न >> ञ 
ले * 
4 >्च जे *ः ु को, कल त के नग्न के हक न ७7 - त्ल्+ 


कह । वनस्पति शास्त्र 


जज स>#र+०2>ओं री. 
ह 


छोटे पादप हैँ जिनमें ताड़ सदृश्य ऊर्व, मजबूत, साधारणत: अग्ाखित स्तम्भ * 
होता हैँ जिसके शिखर पर पर्णाग सदृश् पक्षबत्‌ पत्तियों का मुकुट होता हूँ । 
पुष्प (नर वा मादा) सामान्यतः: हांकु रूप में मुख्य स्तम्भ के शिखर पर अरूग-अरूग 
वृक्षों में पाये जाते हूं। इनके भ्रूण में दो बीजपनत्र होते हैं।  साइकड्स निम्नतर 
रूप के जिम्मोस्परंस हेँ। 


उच्चतर प्रकार के जिम्नोस्पर्मंस हे। 
२. एंजियोस्परंस (/7र80596778)--ये संवृुतबीजी (0058८0-5९८८०१८व) 


शँ 


(ख) छांकु वृक्ष या कोनिफरुस ((0प्राट्ि[5 ; पाइनस, इत्यादि)--प्रे लरूम्ब, दशा 

हे ऊध्वं वृक्ष या क्षुप हँ जिनमें स्तम्भ अत्यधिक शाखीय होता है और सरल (पाइनस मी 

( में सूचिकाकार) पत्तियाँ धारण करता हूँ। पुष्प (नर व मादा) हमेशा हा के है 

कोन या झंकु के रूप में होते हे और एक ही पौधे में या अलग-अलग पौधों में के 

हा मुख्य स्तम्भ या शाखाओं में पाइ्व॑ रूप में रहते हे। अरूण में दो से अनेक वीजपत्र हे थे | 

| होते हं। जो झंकु बीज धारण करता है बहुत अभिव्यक्त होता है। कोनिफर्स पल के 
हक 


पौधे हूं, अर्थात्‌ वे जिनमें बीज फछ में परिवेष्टित रहते हैँ। .ये उच्चतर ही 
पुष्पी पादप समझे जा सकते हे जिनमें पुष्प रचना में जधिक जटिल हें और अश्रपः 
प्रगत (80ए877060) है। ऐंजियोस्पर्ंस के दो वर्म हे: ह 0४ 

४00 ॥ 5: 


(क) ह्िबोजपन्नो (॥)00ए]८0०78)--यह ऐन्जियोस्पसंस का बड़ा वर्ग है 


जिसमें वीज के भ्रण में दो वीजपत्र होते हैं और पुष्पों में सामान्यतः: पांच या पांच के 00308 











| 0 आ... 57: गुणज दल (9८७)5) होते हैं, जैसे मटर, चना, सरसों, इत्यादि। | मा ह 
ारिक ४  .... : : (ख) एकबीजपत्री ((०॥०९८०ज८त०४४)--यह ऐन्जियोस्पंस का दूसरा भरता 
.. ४४. बड़ावर्ग है,जिसमें बीज के अरूण में केवछ एक बीजपनच्र होता हूँ और प्रुंष्प में सामान्यतः 42020 
। तीन या तीन के गुणज दल होते है, जैसे ताड़, प्याज, गेहूं, इत्यादि। आह रा: 
है ११. ज्ञात स्पीशीक्ष की संख्या ((पिपराश/6- ० 57० 58 रिवटणात) गज 
; (१) शवाल सि ० २० 8 ० स्पीक्षीज रा गा 
; (२) कवक् कक «०० ९०,००० पे हे 
। (३) ब्रायोकाइटा.: 0 के 
। (४) टेरीडोफ़ाइटा आज मम कर 
| (५) जिम्नोस्पमंस व लि हे क् घिरे कक 
| (६) ऐन्जियोस्पमंस (१९९,००० ) का हा 0४77, 
च (क) द्विवीजपन्नी आम मर पक; 
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भाग १ 
आकारिको या आकार धिज्ञान (४0एए07,00९) 
अच्याय १ 


एक पुष्पी पादप के भाग 

वर्षो भाग (४८ह८०(४४४ए८ ?02705)--श्रम भाजन के प्रतिचार स्वरूप पौधों का 
धरौर स्पष्ट अगों जैपे मुछ, स्तम्भ, शात्ाओं, पत्तियों और फूछों, तथा उनके अतिरिक्त 
(9९८८८६४४०79) भागों (चित्र १) में भिन्नित रहता हूँ। ये अंग विशिष्ट कार्य करते 
हैं तया सम्पृर्ण पौधे के जीवन तया अस्तित्व, और जाति की सततता मे योगदान देते हूँ । 
मोटे तौर से ये कार्य वर्धी (ए८/०८४४४४०८) और प्रजनक (7007000४०0४४८) हो 
रापते हैँ । वर्धी कार्य पादप काय (9|90 0009) के पोषाहा २ और वुद्धि से सम्बन्धित 
रहते हैं, छेकिन प्रजनक कार्य जाति को सततता के लिये नये पौधों के बनने और उनकी 
सरया में वृद्धि होने से सम्बन्ध रखते हैँ। चूँकि मूठ, शावाओं सहित स्तम्भ और पत्तियां 
सीधे रूपए में या अप्रत्यक्ष रूप से वर्धी कार्य करते है, इसलिये इनको वर्षो अंग (४८९५- 
((ए९ णष्टुणा5) कहते है, और ये मूल तंत्र (700। ४४४८7) और प्ररोह तत्र 
(शा00 ३४ए5८गा) बनाते हैं। प्रुष्प प्रजनन से सम्बन्ध रखते हे, इसलिये इनको 
प्रभनक अंग या जननेन्द्रिय (#0८970प्राएएए९० 079श75) कहते हे। मूल तंत्र 
सामान्यतः भूमिगत (घाशप॑शाहुः०0णा५) रहता है और प्रधान मूठ, जो लूगमंग 
ऊर्ध्वावर दिशा में (४८००४४८७।ए) मूप्रि में नीचे को जाता हूँ, और पाइव मूल, जो 
विभिन्न दिश्ञाओं में फैठे रहते हें, का बना होता हैं। प्रत्येक मूल के शिखर पर इक 
टोपो हाती है, जितकों मुहछ॒द (7000-099) कहते हैँ, जो कि कोमल, वर्धन 
अप्रक को रक्षा करता है। मूछछद के जरा पीछे मूल में बहुत पतले और नरम रोमों 
के गुब्ठे होते हें, जिनको मूल रोप (7000-०5) कहते हूँ। सम्पूर्ण मूछ 
तंत्र भुस्यतः दो कार्य करता हूँ: स्थिरोकरण (#5७07) और अवशोषण 
(४०5079007) | मुख्य मूल और पादव॑ मूल पौधे को भूमि में स्थिर रखते हें, 
जब कि मूल रोम भूनि से जल तया अपक्व खाद्य पदार्थ (खनिज लवग) अवशोपण 
फरते है। इसके विपरोत प्ररोह तंत्र प्रायः वायवीय (8८५७) होता हैं और मुख्य 
स्तम्म, शासाओं और पतियों का बना हाता हूँ। सामान्यत. पत्तियों युक्त शाला वर्धी 
प्ररोह और पुष्पी शा प्रजनक प्ररोह कहलातो हूँ। मुख्य स्तम्म और उसको शासाएं 
दो प्रमुस काय करते हूं: सहारा (६00)070) और सवाहइन (८णा०घ८ां०णा) । 
ये अग पत्तियों और फूलों को सहारा देते हैं, और अपने अपने कार्य को सुचाह खप से परत 


जे . के छिये उनको चारो ओर फंलाये रहते हैं। जल तया अयकक्‍्व खाद्य पदार्थ का मूल से 
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वनस्पति शास्त्र 


पत्ती तक और निर्मित खाद्य पदार्थ का पत्तियों से संग्रह अंगों तक संवाहन भी स्तम्भ या 
हा धाखाओं के द्वारा होता है। पत्तियां स्तम्भ या शाखा के पाइवे उद्धर्ध ( 0पर87०५७॥8 ) 
;.। है। प्रत्येक पत्ती में एक डंठल होता है जिसको पत्नव॒न्त (0०४06) कहते हं, ओऔर 
एक चपटा, हरा फैला हुआ भाग, जिसको पत्रदल (९०७१९ 07 -ाा9 ) 
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परवर्तो मूल 


चित्र १--एक पृष्पी पादप (सरसों का पौधा) के भाग । 


कहते हैं। पत्रदर में अनेक शिराओं का जाल फैला होता है, और बीच में स्थित मोटी - 


शिरा को मध्य-शिरा (एरं9-70) कहते है। पत्ती पर्ण हरिम के कारण हरी होती 
है और खाद्य पदार्थ का निर्माण करती है। यह अति महत्वपूर्ण वर्धी अंग समझा 
जाता ह्‌ । स्तम्भ तथा शाखाओं में पर्व (7270068) और गांढें (70068) 
होती हूँ, जिनका मूल में सवंथा अभाव होता है। पत्ती के कक्ष में एक 


कलिका (]500)- उत्पन्न होती है | . यह वृद्धि करती है और दीधित होकर 
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एक पुष्पी पादप के भाग । 


दाख़ा को जन्म देती है। स्तम्म और शासा के शिखर पर भी एक कलिका 
होती हैँ जो कि अपने सतत युद्धि के कारण उन अंगी को लम्बाई में वृद्धि के लिये 
उत्तरदायों हूँ। 2 
प्रशनक भाग [ि०८ए700067ए८ ऐ4३7७)--एघ्| एक मति विशेषित प्रजनेक 
प्ररोह हैं। प्रत्येक प्रारपिक पुष्प में चार स्पष्ट प्रकार के सदरय होते हें जो कि एक 
रूप्वे या छोटे वुन्त के शिसर पर धार अलग-अलग लेकिन सटे हुए आवतों (६४०7४) 
या यूत्तों (८7८८४) में एक दूसरे के ऊपर विन्पस्त रहते हूं। नीचे के दो 
आवद् साहायक (09009) या अतिरिक्त (30८९5३००७) आवत्त कहलाते हूँ, और 
ऊपर के दो आवश्यक (९४5८॥र्ण) या प्रजनक (7८970पं०८४४८) आावते हूं। दो 
अतिरिव्त आवतों में से पहछा या सबसे मिचछा प्रायः हरा होता है, और चाह्यदर 
पुंज (0०५४) फहलाता हैँ, तथा इसका प्रत्येक भाग घाह्मदल (5८००) कहलाता 
है। दूसरा आवतं जो कि प्रायः चटकोला रंगीन होता है दलपुंज (८०0०७) 
पहलाता है, और इसका प्रत्येक भाग दल (9८६४)) कहलाता है। पुष्प के कलछिका 
अवस्था में बाह्मदद पुज और दलपुज आवश्यक बंगो को रक्षा प्रदान करते हैँ, 
छेकिव बाद में जब पुष्प खुलता हूँ बाह्मदछ पुंज थोड़े से भोजन का निर्माण 
यरता है, जब कि दलपुज का मुख्य कार्य कीड़ों को अपने चटकीछे रंगों की सहायता 
से दूर से हो आकपित करना है। पुष्प का तोसरा आवत्त या पहला आवश्यक आवते 
भर आव्त हूँ और पुपंग (07070600ए५) कहलाता है, और इसका प्रत्येक 
सदस्प पुंकेसर (४(छगथा) या नर प्रजनक अंग है। पुष्प का चौथा या सब से ऊपर 
को आवव्े या दूसरा आवश्यक आदत स्त्री आवते है, और जायांग (8,70९८ंपाा) 
कहलाता हूँ। इसका प्रत्पेक सदस्य स्त्रो केसर या अण्डप (८७70८)) कहलाता हैँ। 
जायांग एक अण्डप या दो या दो से अधिक अण्डपो के आपस में सयुक्त होने से बना होता है 
अत्येक पुकेसर के शिसर पर एक कोप होता है, जिसको पराय कोप (20067 ) कहते 
हूँ । इसके अन्दर धूल के कणों के समान पराण कणों (9ण॥6/ एाथं5) का 
चूज रहता है । प्रत्पेक पराग कण में एक जनन नामिक (हट्यटाक्वाए6 ग्रपटी९७४) 
होता है, जो कि बाद में विभाजित होकर दो नर प्रजनक इकाइयों या नर 
युग्मशों (700 23970(८७) को जन्म देता है। जाथाग के आधार के पास एक 
कक्ष होता हूँ, जिसको अण्शाशय (००७9) कहते हूँ। यह कुछ छोटे छेकिन 
संको्ण अण्ड सदृश कायों को घेरे रहता है गितको बीजाण्ड (0५प८४) कद्ठते हूँ । 
अत्येक घीजाण्ड के अन्दर एक स्त्री प्रजनक इकाई या स्त्री युग्मक रहता है जिसको अण्ड 
कोशिका (८ए8-८८॥) कहते हे। जायाग का शिखर जो कि बाद में पराग कणों 
को ग्रहण करता हूं दतिकाप्र ($ए779) कहलाता हैँ । 
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बीज यद्यपि कभी-कभी आकार में वहुत छोटा होता है लेकिन एक संकीर्ण काय हैं जो, हा 
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कि केवल पुष्पी पादपों में बनता है। यह वीजाण्ड से तभी विकसित होता है जब कि कक 
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पुष्प में पुकेसर और जायांग के बीच कुछ प्राथमिक प्रक्रम हो चके होते हे। प्रथम, जब अर, 
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जाते हैं और वहां जमा हो जाते हैं; इस प्रक्रम को परागण ([90!8907 ) कहते ॥ बाज 
एप ४ 


हैं। द्वितीय, पराग कण वर्तिकाग्र पर अंकूरित होते है, और प्रत्येक एक पतछी वलिका, 
जिसको पराग-नलिका (90८7-पॉ०८) कहते हैं, बनाती है, जो कि . अपने 
अन्दर दो नर युग्मकों को लिये हुये जायांग के ऊतक में होती हुईं दीचित 
होती हूँ और अन्त में वीजाण्ड में एक छोटे छिद्र द्वारा प्रवेश करती हे. 
वहाँ एक नर युग्मक स्त्री युग्मक अर्थात्‌ अण्ड कोशिका से सायुज्यित हो जाता है। 
इस प्रक्रम को गर्भावान या तिषेचन (शसी४०४07) कहते हैं । ग्र्भावान 
एक शक्तिशाली उद्दीपक का कार्य करता हैं जिसके फलस्वरूप पुष्प के अण्डाश्य या 
कभी-कभी अन्य भागों में श्रेणीवद्ध परिवतन होते है : अण्ड कोशिका वृद्धि करती हुं और 
एक भ्रूण (अर्थात्‌ वीज के अन्दर शिक्षु पौधा ) को जन्म देतो है, बीजाण्ड बीज (8८६प). 
को, और सम्पूर्ण अण्डाशय फल (0) को जन्म देता है। - अरूण बीज में सुपप्तः 
अवस्था में रहता हूँ और वीज फल के अन्दर रहता है । , बीज और फल अरूण को यथाप्रद: 
रक्षा करते हूँ, तथा उसके लिये खाद्य पदार्थ संग्रह करते हैं, और प्राय; विकिरण 
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ई हक के लिये भली-भांति उपयोजित रहते हैं। अन्त में जब बीज अंकुरित होता है तो भ्रण ः | 
7०... वोदूनिज ($८८पग8) में वृद्धि करता है जो कि ऋमश: वृद्धि कर प्रौढ़ पौधा बन किषि 
हे ४. जाता हूँ। 3 
प्‌ 03 
नि क्र 
[ ५ पद 
दे बीज (एप्ता् 5छार)) घर; 
पा हे बीज को एक दिन या उसकी प्रकृति के अनुसार कुछ अधिक या न्यून समय तक पानी | ता 
हे में भिगो रखने के वाद उसके विशिन्न मायों का उामतया अध्ययन किया जा सकता है। हे 
५ हा जेब वहू भीग कर नरम और यश्रेष्ट फूछा हुआ दिखाई पड़े तो उसके भागों का अध्ययन कं 
मि के करन के लिये उसे तैयार समझा जा सकता है।। ट | 
; | चने के चीज ((>+2ात 5८८० ) के भाग (चित्र २)... हा | अक्षिक्क 
' हा (१) बोजावरण (8९८८९-००४६ “बीज एक भूरे रंग के भावरण से आच्छादित बिक 
. क्‍ 3 
हि बल 
हि 
है छः ्ँ 
६ .#9॥ 
ह. 


225 -्लट 
घोज प्‌ 
रहता हैँ दिमरो बौजावरण पहने हें। यह दो स्तरों या वच्वचों का बना होता हूं। 
बाहा स्तर फो घबीजकयच ((८5६9) और आनन्‍्तरिक स्तर को अम्तःकवच (08/0८7 ) 
कहते टैं। बीजकवच जरे रंग वा होता है और अपेक्षारत मोटो होता है; इसके विपरीत 
सन्तःववच श्वेत, क्‍िल्दीडूस होता हैं और वीजववच से सायुश्यित (5८0 ) रहता है। 
बीजावरण अंतः स्थित भ्रूण की रक्षा करता हैं। बीज के एक ओर इसके नुकीले 
» सिरे के ऊपर एक सूद्म अण्डाकार गत दिखाई देता है शिसको बुन्तक (ता) कहते 
हैं। वृन्तक उस बिन्दु का प्रतीक है जहां से बीज अपने डंठल (ब॒न्त) से जुड़ा (आवद्ध) 
रहता हूँ। युस्तक के ठीक ऊपर एक सूद्षम द्वार दिसाई देता हैँ; यह अण्डद्वार 
(ग्रांटा0०90०) कहलाता है। यदि एक भीगे हुए बीज को धीरे से दबाया जाय तो इस 
द्वार से पानी और हुवा के बुख्बुले निकलते दिखाई देते हें। ध्रन्तक के ऊपर वुन्त 
बीजावरण से संलग्न रहता हूं और कूटक सा बनाता है। यह कूटक, जो वीजकवच 
से सायुज्यित रहता है, संघिरिया (१७])॥८) कहलाता है । 





वबित्र २--चने का बीज। क, सम्पूर्ण वीज ; ख, भ्रूण (वोजावरण को हटाने के बाद) ; 
ग, अभ्रग सलेह ये दीजपश्रीं सहित; और प, भ्रूण का अक्ष । वी, बी जावरण ; स, सं घिरेखा ; 
यु, वुन्‍्तक ; अ, अण्डदार ; प, बीजप॑त्र ; मूं, मूलाकुर ; और प्रा, प्राकुर । 


(२) भ्रूण (शाआ9०)--बोजावरण को हटा देने पर जो पीछा काय 
दिणाई देता है १ह अरूण या तरुण पोधा कहलाता हू। जेब बीज अकुरित होता 
हूं तो नवोदर्भिज ($८८ता॥४ह) उत्तन्न होता हैं जो अन्त में चने का पौधा बन जाता 
हूँ। भूण के दी मुस्य भाग होते हैं: (क) दो श्वेत मासछ काय जिनको बोजपत्र 

ह (८०४१८त०४७) कहते है, और (रस) एक छाद्र अक्ष जिससे बीजपत्र जुड़े रहते है । 
5 अदा का जो भाग बीज के नुझीटे सिरे वी ओर स्थित रहता है (१) भुलांकुर (7४0[८८) 
! बरजाता है; और दूसरा सिर जो दोनों वीजपश्नो के मध्य में स्थित रहता है (२) प्रॉकुर 
४ पा अणाप्र [9॥700) कहलाता है। प्राकुर चोटी की और अनेक सूक्ष्म पत्नियों से 
क्राउेष्ठित रएता हैं। इसलिये यह देखने में कूछ-कुछ एक छोटे पंख के सदृस्‍््य छगता हूँ । 
जय योज अंगुरित होता हूँ तो मूलावुर में मूल उत्पन्न होता है और प्राइुर से 

प्ररेट (औऔ४०00६) । दबीजपमों में साथ पदार्य सचित रहता हूँ 
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मम मा मम आय आम ले 2 पं तरि कप नक पल पतकलब पक 3 मकर 
|। 
। &. वनस्पति शास्त्र 
| | 
! [ बीजावरण, वीजकवच, : वुन्तक, अण्डद्वार, संभिरेखा और 
० अन्त:कवच सहित | जे 
| धन का बीज--- लांकुर तथा प्रांकुरं सहित अक्ष ५ 
|) । अण--- 
९: मांसल, खाद्य पदार्थ सहित दो बीजपत्र 
[ ५ | 8 2 |! 
[.' मटर के बीज (९८४ 5८८०) के भाग (चित्र ३) ह पा ५034 
; (१) बीजावरण (5666-८0७/8)--वीज आकार में कुछ-कुछ गोल सा होता हैं (!] एग२ 
। भौर दो पृथक स्पष्ट वीजावरणों से ढका होता है। इन दो आवरणों में से वाह्य श्वेत दर ३३१७५ 
हे आवरण बीजकवच (६८82) कहलाता है, और जब बीज पानी में भिगोया जाता हैं ऐ बुक ८ 
हा तो यह आसानी से अलग हो जाता हैं। वीजकबच के अन्दर एक ढीलां, पतला, पारदर्शक, छूताई। ५ 
ट झिल्लीकृत आवरण रहता है। इस भीतरी आवरण को अन्तःकवच (+ट8767) छोह। १४ 
5 कहते हैं। वीजावरण के एक ओर एक संकरा, लम्बा चिह्न स्पष्ट दिखाई देता है जो झि 
का उस बिन्दु का प्रतीक है जहां पर कि बीज अपने वृन्त से जुड़ा रहता है; इसको वृन्तक कहते 
०५ हैं। वृन्तक के समीप एक सिरे पर एक सूक्ष्म छिद्र है जिसकी अण्डद्वार (॥2८/००५)८) 
४ कहते हैं। जब बीज अंकुरित होता है तो मूलांकुर भण्डद्वार के हारा चाहर 


जाता हैं। वृन्तक से संलग्न वीजकबच में एक कूटक दिखाई देता है, यह 
४ संधिरेखा (7206) है। 





कक ख गृ घ्‌ 
चित्र ३--मटर का वीज। क, सम्पूर्ण बीज ; ख, वीजावरण, वन्तक और सण्डद्वार सहित ; (7) पर" 
ग, भ्रूण (वीजावरण को हटाने के बाद); घ, भ्रूण ख़्छे हुये बीजपत्रों सहित। * मर 
हर वी,वीजावरण; अं, अण्डद्वार ) & दुन्‍्तक; मू,मूलांकुर; प, वीजपत्न ; प्रां, प्राकुर। गे कप 
; ह / ॥१8॥३॥ 
पे (२) भूण ( ०7०79०)--ब्रीज़ावरण को हटाने के बाद एक इवेत मांसछ काय 807] 
ा हे देता | हैं जग हैं। इसके दो भाग होते हैं: (क) दो मांसछ बोजपकऋ (बरआ३३) 
रे जिनमें घने कैबीज के समान खाद्य पदार्थ संचित रहता है, और (ख ) एक क्षद्र अक्ष जिससे गा, 
डर वीजपत्र जुड़ रहते हं। अक्ष का वह भाग जो वीजपत्र के बाहर स्थित हैं अन्द्र की ओर 5800 | 
की | मुड़ा होता है और अप्डद्वार की ओर है. (() मूलांकुर (72040०) कहलाता है 000) 
५ ' ; ओर दूसरा भाग जो दो वीजपन्नों के वीच में स्थित कक 


स्थित है (7) भांकुर (0]प४प्रा6 ) । (६ 


कहलाता है। प्रांकुर के सिरे पर कुछ सृक्ष्म तदण 
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बोज ७ 
बीजावरण, बोजकवच, दुन्तक, अष्टड्धार, संधिरेसा मोर 
' अन्तककवच सद्धित 
मटर को दीज--- | मुांदुर और प्रांफुर सहित मन् 
अग-- 


मांस, साथ पदायें सहित दो बीजपत 


सेम के दोन (छटणा 5९८त) के भाग (चित्र ४): 
(१) दोनावरण--मेम का दीज लूगनग बंढावार होता हैं और एक काले या छाले 

फठोर वीजावरण से ढका रहता हू। बीजावरण दो स्तरोंका दना होता हूँ जो एक दूसरे 

से सायुश्यित रहते हूँ । वाह्य आवरण दोनकवंच और बान्तरिक आवरण बन्तःकवद 





कदुलागा हूैं। बीजावरण के मिरे पर एक श्वेत दीधित चूटक होता है जिमको संधिरेखा 
फटने हें। सधिरेसा के बाधारलग्न भाग में एक स्पष्ट चौड़ा चिह्न (किण) होता हू .. .,, &. 
जिसे युस्तक कहने है । संधिरेखा के दुसरे सिरे पर वृन्तक से दुर एक सूद्रम लेकिन स्पष्ट के 
छिद्र होता हूँ जो अण्श द्वार हैं। यदि पिगोये हुए दीज को धीरे से दबाया जाय तो इस ॥ं १ 
द्वार से पाती निकलता हुआ दिलाई देता हैं ५८ ४. | 
$ हर न 
9 रे 
हे हि 
प्र 
डे. 
चित्र ४--सेम का बीज] मं, अण्डद्वार; थी, वीजावरण; दूं, वुन्तकः; सू, मूलाकुर; पा 
प, बीजयश; प्रा, प्राकुर । कु 
(२) भ्रुण--धौजावरण को हटा देने के बाद उसके अन्दर पूरी जगह घेरे हुए एक ह जे 8 
स्पष्ट, इवेत मासल काय दिलाई देता हूँ । यह भ्रूण हैँ। इसके दो भाग होते है : (क) ि 5 


दो मांसल घीजपत्र, ओर (एस) एक अक्ष जिसपर दोजपत्र जुडे रहते हैं। अक्ष का वहू 
भाग जो अपनी चौटो अण्डदार की और किये हुए बाहर की ओर रहता है (4) मूलांकुर ६ 
है, और अह् का दुसरा भाग जो वीजपन्नों के ची च में द्ियत रहता हैं और सूक्ष्म, तरुण पत्तियों 

का यना होता है (४) प्रांहुर वहनाता है! न 


एरंश (रहो) के बोज ((795007 5८८0) के भाग (चित्र ५) 
(१) बोजादरण--कड़ा और काला सा चित्तोदार छिलका बाह्य वीजावरण होता हे 

हैं। बोजावरण के एक मिरे पर एक श्वेत काय होता है जो अण्डद्वार पर निर्मित एक 

उदर्प (0०७प्7/0७४)] है, इसे बोजचोल (८००१०८) हे हैं। दोजचोल से (६ 
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है लगभग छिपा हुआ वीजावरण पर एक छोटा चिह्न दिखाई देता है जो कि उस स्थान को वो (| # की ४ 
ल्‍प ु 
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प्रदर्शित करता हैँ जहां पर कि वीज अपने वृन्त से जुड़ा रहता है, यह वुन्तक है। वाह्य कड़े 
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चित्र ५ क--एरंड का वीज। चो, वीजचोल ; अं, वृन्तक ; वी, वाह्य वीजावरण ; 


आच ब्लजा ता >> 7+ * 


झू | 3९३८... 


. अत्त, आन्तर वीजावरण; श्रू, भ्रूगपोष; प, वीजपत्र; मं, मूलांकुर । के । 
है 0 । 


का बीजावरण को अछूग करने पर एक भीतरी पतला, झिल्लीकृत आवरण स्पष्ट दिखाई देता 


कि 8 हैं जो अूणपोष या शिविति को घेरे रहता है। बीज के दोनों आवरणों में से वाह्म आवरण 
मर कया पकर चना कट व 2४ ; अर वीजकबच और आन्तरिक आवरण को अन्तःकबच कहते हैं। वाह्य वीजावरण या फ़हेत्ने (0 
0 पट फिप ते पे जकवच गीचे है ; कप 
सिल्क पर कप कह 7० लेक वे नाप को जोर एक कंदक दिखाई देता है; यह वृन्त के 
2 | कवच से सायुज्यित होने से बनता है और संघिरेखा कहेलाता है । कप 


शेत्रत के ८ 


00 है ५. 


। 
। 
। 
| 
। 
2222. का (२) भ्लूणपोष (टात087967) या श्वित्ति (॥४७एात९७ )-वीजावरणों को । 
ध्डः 0 अलग करो और अवलोकन करो कि उनके अन्दर एक इवेत, मांसल पूंज (77988 ) । 
्् दिखाई देता हैं, यह भ्रूणपोष या विवति है। यह संचित भोज्य पदार्थ, विशेषकर तैलछ, बी 

४०, की भाण्डागारह, जो कि भ्रूण द्वारा अंकुरण काल में उपयोग में छाया जाता है। ! 000 

हे की (३) भ्रूण--यह अ्रूणपोप में सन्निविष्ट पड़ा रहता है | अणपोप को चीर करके । (05 | ५ या 

' लो और अवलोकन करो कि अ्रण में दो बौजपतञ्न और उत्तके वीच एक क्षद्र अक्ष होता है । |!) एंकर, 

(क) वीजपत्र पतले, चपठे, पत्र सदृश् होते हें और इनमें शिराएं स्पष्ट दिखाई देती हें, फिहश कि 

(0श]) कि 

। 

) 

| 


, (| भगोए 
होई। दंड 







हि 


पं ७ 
+०० कु 
/ 
८:०2. 


है. 
7 ब्् 
७४५, ५००५ ०. ६ ग् 
२५२० ४ ३, पट नर रु ४. 
है हे ब्रा ६१५ ] है 
२.०. 
जन च 
के 
न 
5 7 


+ 
4 


(0 | 
(| भर... 


डे 
अं 
3. 
हब ६ श्क क 7 उ6 ०... क्रोफाध्यतबैअ-::2277 7 के *- 
मं है न ७० 
है बस » २ जा 


#2 7२% हु 
घी ४, ५० 
स 0८७८ +, 3० ० के 
के ४ + बस लः 
>> हनन ् 
००% “*० ५ ० «»* ७ ०० आर ्छ 
बीत. 32०:25 दर 
३. कल ] 7 
ब्चा ७ न 
>> ड श 
जे हि है: कक ड 
लि न के 
री ड़ ० ह] 
+६ ६८८2६ ्क ५. 
० टू 
3 2, 
+ 


> 53 
क्ज 





। ;  आ) 
2५.४ ५ ५१ | 
नल हम | 8008 ६, 
| ; र | कि 2370) ।] 


॥॒ भी | शा 
।.. बाते 


फट 
हि] 


चत $ 


>> त्८ ०७००५ »५० राशन... 
3... ५०००० नमक... >९, १७५ »००-पअ्िकर पद”. १ भामा।पॉक?नमद्रधाकमयाक१७ पवन भककॉकीरि "7.५. 7. 707" 2००-०१५०८८, »०८०५ “समय - पे पिशिवाक...... 


ल्‍ बोज ९ 


और (से) अज्त बहुत छोटा होगा हैं और इसके दो भाग हेते हैं, ($)' मूलांडुर जो कि 
बीजचोल की और एक छोटा सा प्रोड॑य है, और (॥) प्राशुर जो कि बस का कुण्ठित आन्त- 
रिक गिरा है और दो वीजपत्रों के बीच में दिथित हूँ । प्रादुर की चोटी अनेक छोटी पत्तियों 
से आच्छादित रहती है। मुलाकुर मे जह उत्तन्न होती है और प्रांकुद से प्रशेह। वीजपथ 
अूणपोष में सप्निविष्ट (९४०८५०८प) रहते हूं और उनका काय॑ साथ पदार्थ को भ्रूण- 
थोप से मूलांकुर तथा ध्रांकुर में पहुँचाना हैँ, और बाद में बीज के अंकुरण के पश्चात वे 
यर्ण सदुश कौर हरे हो जाते हें। (देखिये चित्र १०) 


बीजावरण, बीजकवच, व॒ुन्तक, बोजचोल, सघिरेसा और 
अन्त.कवच सहित 


एरंड बा बीज-- * खाद्य पदार्ष से भरा हुआ अऋणपोप 


। तथा प्राकुर सहित अक्ष 
श जुण-- की फक।$ #ऋर 
पतले, पर्ण सदुश दो बीजपत्र 


चान के दाने (२९८९८ था!) के भाग (चित्र ६) 
घान का दाना एक छोटा एक-बीज-वाला (07८-5८८०८४ ) फल हूँ। प्रत्येक दाना 
हक मरे तुप या छिलका (75%) के अन्दर रहता हूँ जिसके दो नाग हूंते हुं, जो एक दुसरे 
को अंशतः ढके रहते है ; बाह्य और बड़े भाग को पुष्पो तुप निपत्र (0-८एशहु 
'ह[एण८) और आन्वरिक व छोटे भाग को अवपत्र (99८2) कहने हे । धान के दाने 
के आधारतल पर दो छोटे श्वेत शतक होते हे जिनको अपुष्पी तुप निपन्र (टागा0५५ 
ह£पा॥0०$) कहते है । चावल देः दाने और तुप के मिलते रूप को घान का दाना कहते हे । 
(१) दोौजावरण--तुप को अलग करने पर एक मूरा भिल्लोहत स्तर दाने से 
पघिरझा हुआ दिसाई देता हूं। यह स्तर बीजावरण और फल भित्ति या फलावरण 
(7०पंट्था.) के सायुज्यित होने से बनता है । 
(२) भ्रुणपोष--यह दाने वा अधिकांश भाग होता हैँ और भोज्य पदाय से मरा 
रहता है। दाने के अनुदैध्यं काट में यह भ्रूण से एक निश्चित स्तर बे द्वारा, जिसे उपकला 
(०ए॥एणथेपाग) कहते हूं, स्पप्ठ पृषक दिखाई देता हूँ 
(३) ध्रण--यह बहुत छोटा होता है और भ्रणपोप के एक सिरे की प्रसोता 
((:0000) में रदता हैं। इसके दो भाग होते हैं: (क) एक वर्माकार वीजपन 
जिसको घदविक्य (5$८७(८एश) कहते हूं, और (ख) एक शुद्र अक्ष जिसके ऊपरों 
भाग को (7) प्रॉकुर और निचदे भाग को (3) मूछोंकुर कहते है। प्रांकुर छोटो 
पत्तियों से म्रवेष्ठित रहता हूँ, और शलाकुर की रक्षा के लिये एड मुलछद होता हूँ । 


पा सर 
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१० वनस्पति शास्त्र _ 


संपूर्ण प्रांकुर (वर्धभान अग्र, 270७॥708 790४ ा और सत्य पत्र, /0886 [९७ए८४) एकः 
पर्ण आवरण से बाच्छादित रहता है जिसको प्रांकुर घोल या अ्रूणाग्र चोड (000607४06) 
कहते हें। इसी प्रकार मूलांकुर भी एक मूल आवरण से आवृत रहता है जिसको अण! 
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हज ०४०७ + + अश्रणाग्र चोर ् 
' ४ . «» प्रांकुर 


सदाएर, 


अूण मूल चोले 





चित्र ६--धान का दाना : क, दाता छिलके के अन्दर 
ख, दाना अनुददेध्य काट में (एक भाग) । ह 
मूल चोल (८0007728) कहते हैं। वरूथिका के विलोम पाइंवें में एक छोदा 
उभरा हुआ भाग होता हूँ जिसको बहिःस्तर (८[30[७४ ) 'कंहते हैं। ड्स 





रचना को दूसरा विलोपित ($70ए976४४८० ) वीजपद माना गया है। वरूथिका - 


*.. + तेल स्तर जो कि आणपोष के सम्पर्क में रहता है उयकला (टजंपालापाण): 


कहलाता है। इसका काये अूणपोष में संचित भोज्य पदार्थ का पाचन और अ वशोषणं 
करना हू । ः 


मक्का के दाने ()(७26 (707) के भाग (चित्र ७ ) 
धान के दाने की भांति मक्का का दाना भी एक छोटा एक-बीज-वाला फल हैं । बीज 

फल की भित्ति से चिपका रहता है और उससे पथक्करणशील नहीं है। दाने 

के एक ओर एक छोटा अपारदर्शी, दवेत, त्रिकोण क्षेत्र शेष दाने से विछकुछ अछ॒म 

दिखाई देता है। श्रूण इस क्षेत्र में सन्निविष्ट रहता हू। इस क्षेत्र से होते हुये दाने के 
मनुद॒ध्य काठ ([जाए7॥ए्रतँत्तर् इ४००४०१ ) में निम्नलिखित भाग दिखाई देते है: 

हे (१) घीजावरण--यह एक पतला स्तर हूँ जो सम्पूर्ण दाने को आवेष्ठित किये 

के ये या जल और फल भित्ति या फलावरण (9८7८७7०) के सायुज्यित् 
< . (२) अ्रृणपोष---दाना एक स्पष्ट स्तर, 


* ऊ 
3 स्‍फन-+>आआ 3 कु अनाज» जे 3 अम्कीकनाचताओ हे 


। 
र 
हमकथ्तदू. 5 


् 
क्ने के 7* शफस्‍्णऑहजर जे टुकेत (००१४०००० ७०. ">मरोेजकिपैकबन० टच अकाल बरफर धजचथ ० ०५ 
ह कव ० 


अधिच्छद ( ट्रक वाया) हे 


बटर 


हि | 
छ लि ० ०७ 
५5११ 6 पफकैड का ीिल न ५५ 
क नि + 
नी 


का कं 

८ च ब्जन का न ञ तल ् 

है? २.# 

>> >> छा के न ह ५३ 

हु हि जा न. +» जन हर 
बज ४-७ ७७ ल्‍कन +७ न 
| जल बणनथ >> न से के न न । 
$ 5 न का] हि सकछत अर है 2 छत न्‍ 
# 
है कक >*छ हा जी ॥७ 
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पत्र छः 
हर टू जि. +्‌ 


े की ह 
फिज्े प्र 
ज्ांक्कि 
छाई 
५0: शेर 


्नितर 


) $ 


बन्द 


ञ्न्कै 


प्ै की, ** ## «४ ३४ 


बन 
बम्पर, 
च््क 


मोल ११ 


दास दो असमान भागों में विभाजित होता हूँ। बदा भांग अरध्पोष, औड 
छोटा भाग भ्रण होता हूँ। यदि दाने या बढ़ा हुआ भाग आयोहोन के 
मन्द घोल से साधित किया जाय तो पूरा अऋृषपोष गहरा नोला हो जाता हूँ, और भ्रुप 
पीछापत प्रहण बर छेठा हूँ । इस प्रवार दोनों भाग स्पष्ट बिक्लित हो जाते हूं। 

(३) घूण-इमके दो भाग होते हूँ: (क) चावछ के दाने की भांति ढाल के 
आकार वा बीजपत्र जिमको वटयिका मदते है, और (ख) अक्ष। बश्न के ऊपर के 
भाग जिसके मिरे पर छोटी-छोटों पत्तियां रहतों हूँ भ्रांहुर वहस्दता हूँ, भौर निचला माय 
जिसमें मुलछद रहता है मूलांजुए वहलाता हू )) प्राडुर एक पर्भ आवरण से बादूत रहता 


मगोकहावरण +फत्त भित्ति 
जा ६१ 
एल्यूरोन स्तर ' 2 हप्ट 222 





पा ८] 
चित्र ७--मवका का दाना। के, सम्पूर्ण दाना; ख, दाना अनुदध्य काट में । 


है जिम्तयो प्रांहुर घोल या ध्रूषघाय घोल कटते हे, और मूलादुर एक मूल जाव रण मे आवृतत 
रहता हूँ जियको ध्रण मल घोल पहते हूं । वेहधिका का तल स्तर जो कि ध्रूपपोय के 
सम्परुंमें रदता है उपकला (८ए0पाटधपशा) कहलाता है। इसका कार्य संचित 


ओज्य पद का पचाना और अवशोषण करना हूँ । 


नोट-चादड, गेहूं, मरा, हो, जई, इत्यादि अन्नों, तया ज्वार, बाजरा 
कोदों और घाम इुल के दूसरे पौधों में बीजपत्र को दस्॑यथिक्रा कहते हूँ। मगह 


उपबा को सद्दायठां से बर्बमान अ्रुण को प्रुणपोष में खाद्य पदार्य प्रदान करता हूँ। 
फठावरघ मे सायुज्यित दोजावरण 
ददाये 3 अण न 
मर्या बा दाना-- ये पदाये से मरा हुआ अूणपोप 
आूग---५ चोल सद्दित कक्ष 
वर्मावार दीजपत्र (वंहयथिका)-१ 


धर 


3 हहाएनटानयीडमारान महक. > वात कामकिरि: लक पका 27225०:७7- ०... थी व 
६. ५०3» »- «पल 7 3:८० अकावलतरककन की. 


मूलाकुर वे भ्रुण मूल चोल और धांकुर व भूयाप्र 


$ 
े पक के 
थे 
३ पा बह है $ 
ऊ हक 
जे चईतन्री , 2 


था 


डे ही 


ह्ः ट्रक 
कु ५. 





हट श्र 
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५२ *. चतस्पति शास्त्र 


(िवीजपन्नी (009स्‍८0075) और एकबीजपत्नी ( ॥०70०0ए0600०॥8) : श 
'ुष्पीः पादप दो बड़े वर्गों में विभाजित किये गये हैं, द्िवीजपत्री और एकबीज पत्री। 0 
सव द्विवीजपद्नी पौधों में बीज के अरूण में दो बीजपच होते हैं और सब एकबीजपनी पौों 
में बीज के भ्रूण में केवल एक बीजपत्र होता है। इमली, लौकी, कपास, संतरा, कटहल, 
चना, अरहर, आम, मटर, एरंड, पपीता, पोस्ता इत्यादि द्विवीजपत्री पौधों के सामान्य | 
उदाहरण हैं; और चावल, गेहूं, मक्का, घास, ताड़, केला, औकिंड, सूरन कुछ के पौधे एस दः ९ 
एकबीजपत्री पौधों के सामान्य उदाहरण है। दविंवीजपत्री पीवे एकवीजपत्नी पौधों से 
संख्या में बहुत अधिक हैं और इनमें ऋ्ानुसार १५९, ००० और ४०,००० स्पीशीज़ हूं । । । 


' अणपोषी और अश्वणपोषी बीज(/ | 9 प्राय0प5 ७7वें +#७ /प्राय|ं7005 966 05) 
(१) वे वीज अणपोपी कहलाते हे जिनमें श्रूणपोष पाया जाता हैं। यह एक विशेष 






। प्रकार के ऊतकों का पूंज है और अण के लिये खाद्य पदार्थ का भाण्डागार है। जिन वीजों कट 
*” में भोजन के संचय के लिये कोई विशेष ऊतक नहीं होता अंज्रूणपोषी कहलाते है.। ह्विवीज- , | हल 
। ध्छु पत्री वीजों में भ्रणपोष अन्दर स्थित भ्रूण को आच्छादित करता है; इसके विपरीत न 
८. > मई ु 2 | एकवीजपत्री बीजों में श्रणपोष एक ओर हो सकता है, जैसे धात्यों (०८॥८०।४) में, बम 
4 0 या भ्रूण भ्रणपोप में सन्निविष्ट हो सकता है, जैसे ताड़ में । एकवीजपन्नी बीज अधिकतर हक 
5 ५: अणपोषी होते हे। इसके विपरीत द्विबीजपत्री पौधों में अश्रूणपोपी बीज अ्रूणपोषी बीजों ही 
का पा की अपेक्षा अधिक पाये जाते हैं । ५ के 
रा ; (२) श्रूणपोषी बीजों में खाद्य पदार्थ भ्रूणपोष में स्थित रहता है । बीज के विकास हक 
! हे के पूर्व प्रक्रम में ही इनमें भोजन संचयन होने लूगता है। इसके कारण और इसके साथ- सा 
'४ औ७, साथ नये कोशिकाओं के निर्माण के कारण भ्रुणपोप तेजी से वृद्धि करता है और बढ़ता है ! इक 
ध हक अन्त में परिपक्व बीज में यह भ्रूण के लिये खाद्य पदार्थ के भाण्डठागार का काम करता है ल्छाइर 


| जब बीज का अंकु रण होता है तो यह संचित नोज्य पदार्थ अ्रण द्वारा उपयोग में छाया जाता 

हर है।* अ्रूणपोषी बीजों में एक वीजपत्र (एकवीजपत्री पौधों में )यादोवीजपन्न (ह्िवीजपत्री 

। पौधों में) छोटे तथा पतले होते हें और जैसे-जैसे बीज का अंकुरण होता है उनका कार्य 

अणपोष से खाद्य पदार्थ का अवशोषण करना और उसको मूलांकुर तथा प्रांकुर को प्रदान 
करना हूँ । | 

अश्रूणपोषी बीजों में, जैसा कि अनेक द्विवीजपत्री पौधों में, जो खाद्य पदार्थ बीज के 


# ७ »-##पअजही फाकां हट अीअ, जब 
ल् 5 > न 














' ' विकास के पूर्व प्रक्रम में श्रूणपोप में संचयन होता है विकासन अरूण द्वारा उपयोग होता रहता 
| ै हूँ इसलिये श्रणपोष निरश्षेषित (७७0४४६८०) हो जाता हैँ । इस दशा में खाद्य पदार्थ 
गे । ।. वीजपत्रों में जमा रहता है जिसके कारण वे मोटे व मांसल हो जाते हू । 
| ह॒ थु ०४ हा है ० लिये री 
का वीज में संचित खाद्य पदार्थ के लिये देखिये अध्याय ८, भाग३। ि क्र 
च | हि मा पु 
! ४॥४7+ .. 
। ५ पा ५! 


है । 3 
#.। 


हि छः 
7. ५+जमशाक-पफकाभणकनमा७-.>पमकाक 07... 220 की 
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योन हे ः रैरे 


अश्णयोप्री, उद्हरणाय, चना, मठर, सेम, लोरो, इमली, आम, 


दवीजपत्री बीज < बयास, दाठे, सूर्च मुसी, अमरद, दत््यादि। 
अणपोपी, उदाहरणार्य, एरड, पोस्ता, पर्रोता, शरीफा, दृस्यादि। 


अध्रगयोषी, उदादरणायं, भौकिइस, सेजीटेरिया (5487//0776) 
अजिज्मा (/तआाव), नाजाम (धुंव5), इत्यादि। 

जि 4 भूषपोपों, उदाहरणार्य, घान्य (चाकल, गेहूं, जई, जी), ज्यार, 
बाजग, पासे (गन्ना और बास समेत), ताई, छिलो, मूरन कुछ 
के पौधे, इत्यादि । 


+ 


५ 
है 


| 
( 


एकबीेहपतो 


अंकुण (5फऋारधाए/ा]05%) 


बीज पेः अन्दर भ्रुण सुपुप्तावस्था (60]शा॥) में होता हूँ, छेकिन जब बीज छो 
ममी प्राप्त होती हूँ तो भ्रूण सक्रिय हो जाता है और वृद्धि करना आरम्म करता, है, तया 
एक छोटे नवोद्भिज ($०८व।धह ) में विकसित हो जाता हैं। भ्रूण के सुपुप्तावस्था 
में जागने तथा वद्धि प्राप्स करने की प्रिया को अंहुरण कहते हैं। भ्रूण बीजपत्र में, या 7 
अणपोपष की उपस्थिति में भ्रूणपोप में मं चित साध द्रव्य वो अवशोषण करके वृद्धि करता हैँ । 
प्रारम्भ में बीज नमी अवशोपण करता हूँ और बहुत्त का फी फूड जाता हूँ । तद मूलाकूर दी घित 
होता है और बण्डद्वार द्वारा बाहर निकल कर मूछ या जड बन जाता हैं। भूमि में बोज किसी 


भी स्थिति में डाला जाय मूलाकुर सर्देव नीचे की ओर वृद्धि करता हूँ और मूल तंत्र उत्पन्न मु 


करता हूँ। इसवी वृद्धि की गति प्रां दर की अपेक्ष। यवेप्ट तोब होती हूँ । बोज के फूठने 
के प(रण बीजावरण का सुफुटन हो जाता हैँ और बीजपत्र थोड़ा या पूर्णतया एक दुसरे से 
पृथक हो जाते है और अन्द र ौर्थित प्राकुर को रास्ता मिल जाता हूं । लधिकतर दशाओं 
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हे जे हैं और थोड़े या अधिक समय तक जीवित रहते हैं। कुछ बीजों मे ये पकुड़ जात है : 
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जव मल जमीन में काफी गहराई तक पहुँच जाता है और नवोद्भिज प्रतिष्ठित 

( ८४४)०४7०प) हो जाता है तो वे गिर जाते हूँ । प्रांकुर दोनों वीजपब्री के बीच मे 
छिपा हुआ रहता है, गौर जब मूलांकुर थोड़ा बहुत दीर्वित हो जाता हर तो प्रांकुर बीजपत्रों 
से बाहर निकल आता हूँ और ऊपर की ओर वृद्धि करने छूगता हैं। गन: शान: यह प्ररोह ...., ह ः 
में विकसित हो जाता है। वीजों का अंकुरण मुख्यतया दो प्रकार का होता है : उपरि- हे | 
भूमिक (०४8००) और अधोभूमिक (7५/7०8०४/) । 






१३३५३ १३० 
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उपरिभूमिक अंकुरण। चित्र १०--एरंड का बीज । 


(१) उपरिभूमिक अंकुरण (९०8०४) एथणा॥»007) [चित्र <-१०)-कुछ 
चीजों, जैसे ककड़ी, कपास, छौकी, एरंड, पपीता, आदि में बोजोबघर या बोजोधर मूल 


गा 
५ (77ए2०००७)) (भक्ष का वह भाग जो बीजपन्नों के ठीक नीचे रहता है) लम्बाई में न 
तेजी से वृद्धि करता है. जिसके परिणामस्वरूप वीजपत्र भूमि के ऊपर खिंच आते हैं। श 
हे इस प्रकार का अंकुरण उपरिभूमिक (८४४८४) कहलाता है (८१४, उप, £०, भूमि) । 
; हु इस प्रकार के अधिकतर बीजों में जेसे ही वीजपन्र भूमि से ऊपर आते हूं वे चपटे, 
| ४ हरे पर्ण सदुश दिखाई देने लगते हें। 'इसके विपरीत दुसरे बीजों में, विशेषकर जब 
* त ;] हें चीजपत्र वहुत मोटे होते है, जेसे इमली, वड़ी सेम (5७070 6०70) इत्यादि में, वे पर्णं 
+  आ सदश् नहीं होते लेकिन शर्ने: शर्न: सिकुड़ कर गिर जाते हें । 702९ 
। ः (२) अधोभूमिक अंकुरण (#फ90907०४ छाशा07) (चित्र ११-२)-- 
मं 
(६ 
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पोज + १५ 


डुसरे बीजों , जैसे घना, मदर, बाकला (07070 ऐध्शा), मूंगफल़ी, आम, एस्यादि में « 


आजीजपत भूमि के अन्दर या ठीक उसके धरातल पर ही रहते हैं। इन दशाओं में मोजोपर 





चित्र १२ 
अधोभूमिक अंकुरण | चित्र ११--चने का बीज ; चित्र १२--मंदर बग मीज । 


य्या बोजोपराक्ष (09००१३१), अर्पात्‌ अक्ष का यह भाग जो बीजपतों के ठीक ऊपर 
रहता है, छम्बाई में बढता है ओर प्रांकुर ((प्राप्रो८) को ऊपर ढकेल देता है। 
जीजपत्र हरे नहों होते, छे किन शान: घने: सूझते जाते हूँ और सन्त में गिर जाते हू । इस 
अकार के अंकुरण को अधोमूमिक (॥५99070८०१) भकुरण कहते हे । 

एशग्रोजपन्नो घोशों का अपोभूमिक्त अंकुरण ---एकब्रीजप्ी बोज भ्धिकतर 'भ्रूणपोषी 
होते हू भर इनके अंरुरण में दोजपत्र मौर भूणपोष भूमि के अन्दर दये रहते है, 
झत: इनका अंकुरण अधोभूमिक होता है (केवल प्याज में यह उपस्मिमिक होता है) । 
शकबीजपत्रों बीजों (उदाहरणाथ भवझा और धान) में बोजपत्र था वरूचिका 
६50प(टपाय) अणपोष में सचित भोजन का अवशोषण करता है। अंगुरित होने 





अधोभूमिक मकुरण । चित्र १३--धान | | 


ही 
[॥ 
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पा मल आवरण या अरूण मूल चोल (८०6०एएं:29 ) मे ही (और है।४९ 

रा कक हक बज नीचे का छोटा कालर के समान सिरा है। अंकुर, आाव हा ह्रकिय ही 

री हक ० ण् ह'] ट |. ॥॥ 

20 बना छेता है जो कि । णाग्र चोल (००८००००॥८) हिल 

न्द्ानल ञ भाग, जिसको प्रांकुर आवरण या अूगाव ह शझेगेत 

३ ५८ कई, के ऊपरी स्पष्ट वेलनाकार भा, । ते न मर 
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फ्क ७. 


० 5 मु अधोभमिक अंकुरण | चित्र १४--मत्का का दाना । 


प्रांकुर आवरण से ज्ञीत्र पहली पत्ती प्रस्फूटित हो जाती है और वाद में उत्तरोत्तर दूसरी 


पत्तियां निकलने छगती हैं । अधिकतर ताड़ों (9०078) के बीजों के अंकुरण 
में वीजपत्र का एक भाग आवरण के सदृश संरचना बताता है जो कि लम्बाई मे 
काफी बढ़ जाता है और अभ्रूणाक्ष को कुछ गहराई तक भूमि में ले जाता हूँ ॥ 


वि 


गत ५ धन 
फ़ि, एक 


+ः 
| क्‍>उआम- जे 
ह 


(देखिये चित्र १८) । | े 

विद्येप प्रकार का अंकुरण--खारे पानी की झीलों और समुद्र तट पर उगने वाले वहुत 
से पौधों के बीजों का अंकुरण एक विशेष तकार का होता है जिसको पितृस्थ या 
जनकस्य अंकरण (एए्य0थ0०ए5 8८००॥॥79007 )' कहते हें। बीज, फल के भीतर 
तभी अंकुरित होने छगता है जब कि यह जनक (एशथ्ाथ्यां) पौधे से ही |: - आक 
जड़ा होता है और उससे पोषित होता रहता हैँ । मूलांकुर दीधित हो जाता हूं और क्‍ $ 


गा [], 
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हा त हक ५० ग्र जनक १00+) हे नि पर 
ह नीचे के भाग में फूल जाता है। .अन्त में नवोद्भिज ($८८०१॥०8 ) जनक पौधे से कक ५ हू, 


रु कप मु रक नीचे है भ्फ्त कि | 
अपने बढ़ते हुये भार के कारण अरूग हो जाता हूँ और उदग्रतया गिरकर नीचे ३8. 
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3. पन्‍क-ममन्‍्मबज(५... ० ह७०--आिए:टचा 7... ५3 है. 22०५2... 


बन नर + 


जम > 


' और ईजीसेरास (#८६८८५७) हूँ । 


हा 


बघोज १७ 


मुलायम कोच में प्रविष्ट हो जाता हैँ। मूर्लाफुर भूमि में प्रदेश करता हूँ और दव जाता 
हैं और ्ीघ्र हो स्थिरता के लिये पर्व मूलों 
का निर्माण होता है। इसके उदइरण 
राइजोफोरा. (उफ्2070०), सोनेग्रेड्िया 
($कशहदाव), एविसेन्रिया (#णःशप्राव) 


अंकुरण के लिपें आवश्यक परिर्यितिर्थां-- 


यदि कीड़ों या कवकों द्वारा आण को कोई 
हानि म पहुंच सके तो शुष्क बीज अपनी प्रकृति 
के अतुमार महीनों क्या वर्षी तक बपनी अंकुरण 
क्षमता (एांथणीताए) स्थापित रखते हूं। 
तब उनके जंकुरण के लिये निम्तलिथधित वाद्य 
परिस्यितियों की आवश्यकता होती हूँ: 
(१) जछ या नमी, (२) मध्यम ताप चित्र १५--पितृस्थ अंदझुरण । 
(प06टाशाट पथगएल्ाश्राॉपाट), औौर के-ख, अंकुरण की अवस्याएं ; 
(३) वायु या आवसोजन। ग, नवोदूभिज । 


(१) भमो (१४०0$४प76४)--थीज की बृद्धि और विकास के छिये जीवद्रब्य (छ70- 
40.4डाग) जल से संतुप्त ($४पा०७/८७) होना चाहिये । हवा में सुखाये हुए बीजों 
भें १० से १५ प्रतिशत पानों रहता हूँ । पानी की इतनी कम मात्रा की उपस्थिति में 
जोवकर क्रिया (शारं उ८एंएं५) सम्मव नहों हूँ। इसडिये सुपुप्त ऋण को 
क्रियाशोंल बनाने के लिये, वीजपत्नों या भ्रुणपोष में सचित विभिन्न छूवर्णों तथा कार्बनिक 
ददायों को विलोन करने के लिये, आवश्यक रासायनिक परिवर्तेनों के लिये, और 
घोजावरण को नण्म करने के लिट्रे, जिसे अंग को बाहर निकलने में सहायता 
मिले, पानी की बावह्यकता होतो हूँ। 

(२) ताप (८गए०7थाएए८)--बीज के अंकुरण के लिये उपयुक्त ताप की 
आवश्यकता हूँ) जीवद्रष्य ताप की निश्चित सीमा में साधारणत: कार्य करता हूँ। 
इस सीमा के अन्दर, जो कि वीज को प्रकृति के अनुसार भिन्न-भिन्न होतो है, जितना 
उच्चतर ताप होगा उतना ही द्वत अंकुरण हीगा। 

(३) वायु या हवा (/॥7)--अं हु प्ति बीजों के श्वप्तत के लिये ओॉद्सीजन की 
आवश्यकता होती हूँ जो कि वायु का एक अवयच है । इस क्रिया में ऊर्जा (८्यथ्टाप्ट५) 
को बहुत अधिक मात्रा विमृक्‍त होतो हूं । अंकुरित बीजों में ब्वसन बढ़ुत दोब गति से 
होता हूँ वर्योंकि कियाशी ल जीवद्रव्य को अविशम ऑक्सीजन के प्रदाय को आवश्यकता 
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. वीच का वीज पानी में आधा इबा र 





१८ वनस्पति शास्त्र 


होती है, इसलिये जो बीज भूमि में अधिक गेहराई में वोया जाता है, वह या तो अंकुरण 
के चिह्न बहुत कम दिखलाता है या विलकुल ही नहीं दिखलाता, क्‍योंकि उसको 


ऑक्सीजन की पर्याप्त मात्रा नही मिलती। 


यहाँ यह अवलोकन कर लेना चाहिये कि प्रकाज अंकुरण के छिये आवश्यक परिस्थिति 
नहीं हैं। वास्तव में बीज अंधेरे में अधिक द्रत गति से अंकुरित होते हैं। कुछ बीज, 


उंदाहरणत: टमाटर और प्याज बिना अंधेरे में रखे अंकुरित नहीं होते। छेकित- 


उत्तरवर्ती वृद्धि के लिए प्रकाश जअनिवायं है। 
बहुत तेजी से लम्बाई में बढ़ते हें, लेकिन दु्वेल 


पाण्डुरित (८४००(८0) कहलाता हे! 


तीन सेम के बीजों का प्रयोग (चित्र १६ ) 


एक साधारण प्रयोग द्वारा प्रदर्शित किया जा सकता हँ है ॥६% 
कि अंकुरण के लिये उपरोक्त सब परिस्थितियां आवश्यक हें। 
इस प्रयोग को तोन सेम के दौोजों का प्रयोग कहते हें। छकड़ी के 
एक टुकड़े में हवा में सुखाये हुये तीच बीज इस प्रकार लगा / 
दिये जाते हूँ कि एक-एक तो दोनों सिरों पर और एक बीच में. (/. 
हो। तब इस लकड़ी को बीकर में रख दिया जाता हैँ और इसमें. “४ 


इतना पानी (पानी पहले उदाछू कर ठंडा कर लिया जाता है... चित्र १६--तीनसेम 


ताकि जरू की विलोन वायू निकरू जाय) भरा जाता है कि. के वीजों का प्रयोग। 


"लिये रख दिया जाता है 
प्‌ | ३ २ थे 
कि 2 हे ५ समय-समय पर वीकर में पानी डालते रहते हैं ताकि पानी 
हि के कर हज बा मआता हैं कि वीच का चीज सामान्यत: अंकुरत होता 
नमी, ऑक्सीजन और उष्प्ा प्राप्त है ै 
प्त हं। पानी के अन्दर रि 
निचले वीज को नमी त प्राप्त है गा 
वी उप्मा ध्राप्त है छेकिन ऑक्सीजन नहीं: 
[ र वे नहीं भरता, इसलिये 
मूलांकुर ती निकल बाता है लेकिन |! अपील 
ूः भावी वृद्धि जॉक्सीजन के अ 
ू कं बे द भाव के कारण रुक 
के जाती 
कर हक कद बीज में अंकुरण के कोई चिह्न नहीं दिखाई देते क्योंकि उसको केवल 
शक तथा उष्पा तो प्राप्त होता है लेकिन नमी नहीं मिलती । 
हे कली । विदित होता है कि नमी और आऑक्प्तीजन अंकुरण के लिये अनिवार्य 
हा अर अल ना है। यह प्रत्यक्ष रूपेण निम्नलिलित 
ह कता है। यदि वीजों ग्म-भिश् 
कम के वीजों ; सहित वीकर को हिम-मिश्रण 
मम दर हे कस रे उच्च स्थिर ताप वाले उष्मक (0200) में रखकर 
हुते कम या बहुत अधिक कर दिया जाय लेकिन दूस री परिस्थितियां रे 
हैसेर। परिस्थितियां वही रहें, 


निरन्तर अंधेरे में उगाये हुये पौधे 
ी होते हे, पर्णहरिम नहीं बना पाते 
ओर उनमें पीली तथा अधिकसित पत्तियां होती हँ । इस अवस्था या दशा में नवोदधि हे 





हैं। वीकर किसी अल्प उष्ण स्थान में कुछ दिलन्नों के 
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बोज - १९ 


तो यह देखा जाता हूँ कि कोई भी वीज अकुरित नहीं होता अतः त्ताप भी अंकुरण के 
लिये आवश्यक परिस्थिति हूँ । 


प्याज के बीज की संरचना तया मंकुरण (चित्र १७) 


संरचना--छोटा, काझा बीज आकार में अधु-वृत्ताकार, एक ओर चपटा और संकी्ण 
इसका बाह्य काला आवरण (क) बोजाबरण या 


७०% थे 
लत 


कि 


पो 
चौ्‌ “| हे ! । 


| न्‍े 
»प छ्छ ; 
न्च 


कृ यह 
हक ; की घ्‌ ड्ः 


चित्र १७--प्याज का बीज । क, सम्पूर्ण वोज ; ख, बोज अनुर्दष्य काट में ; 
ग-झ्च, अंकुरण की अवस्थाए; वी, बीजावरण; पो, श्रूणपोष ; मृ, मूलांकुर ; 
पे, वीजपत्र; श्र, भ्रणाग्र; था, वीजोघर; र, रेशेदार मूल । 


द् | । 


चोजकवच हैं। बोज को छम्बान में काटो और मवलोकतन करो (ख) श्रूणोप--- 
जो वीजावरण के अन्दर पतला इवेत पूंजे है, और (ग) भ्रूण जो कि पतला, 
दीधित, रगहीन वक्त काय हूँ और भ्रूणपोष में सन्निविष्ट रहता हूँ। भ्रूण में एकल 
बोजपत्र, प्रांकुर और मूलांकुर होता हूँ। चक्र काय का बड़ा भाग जो कि सिरे पर 
पाशित (!000९८0) होता है दीजपत्र है और इसका संकौर्ण किनारा जो बीज के 
नोकदार किनारे को ओर अभिमुख होता है मूलाकुर है । प्रांकुर जो बहुत ही सूक्ष्म और 
अभिन्नित होता हूँ, बहुत छोटे बीजोधर के प्रदेश में पाइवं में छिपा रहता हूँ और केवरू 
अकुरण के समय स्पष्ट दिखाई देता है । 
अंकुरण--वोज अकुरित होने पर मूलछाकुर बीज के नुकीले सिरे से वाहर निकल जाता 
है और नोचे की ओर वृद्धि करता हँँ। वीजपन्र दीघित होता हूँ और इसके पाशित 
किनारे के अतिरिक्त बाकी भाग बीज से बाहर निकझ आता हैं और एक स्पष्ट 
पाशी (00) या चाप वनाता हैं। यह हरे रग का हो जाता हूँ और पर्ण जावरण के 


रूप में परिंदीधित होकर बीज को धरती के ऊपर उठा लेता हैं। अंकुरण दि 
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जी. ्ापिथाव फटा 775० रे अब काश का आ 0 2 भर कल < ह 
3. ४ ती >रनानतानाणभभ-झयता चल बज अनन्त +- अल 
5 आर 
पक का का २० वनस्पति शास्त्र क्‍ दे 
न है हा के गो अवेश पण ३१ ४१ 
| । हे होता है। वीजपत्र का सिरा अब तक वीज के अन्दर ही कुण्डलित रहता है और अवेशोषण एदिकहाहैं। 
| हा अंग का काम करता है, तथा अआ्रूगपोष से खाद्य बदाय का अवज्ञोषण करके अप कक को कर तित झ 
रा प्रदाय करता हैँ। मूल भर भी दीधित होता हैँ और वीजपत्र गहरे हरे रंग का हो 6 दा छू रस ह। 
3 गा है और प्रथम पर्ण का कार्य करता है। वीजपत्र- और वृद्धि करता हैं और लगभग सीधा छह ऋष 
कक हे ॥ 22 | (2 . हो जाता है और शौप॑ में वीज को धारण करता है। प प्रर्म बौद? 
का ६ वीजोधर के आधार पर थोड़ा फूला हुआ भाग दिखाई की 
हे बा देने लगता हँ और इस भाग से कुछ रेशेदार मूल निकल हे रक्त 
कि पे आते है। थोड़ा ऊपर प्रांकुर पर्ण आवरण को फाड़कर बोलता 
हम कट रा बाहर निकल आता है और एक पतले काय के रुप में गे है हैं 
के 2 न ऊपर को वृद्धि करता हूँ । यह हरा हो जाता हूँ ओर कल 
278 8 | । ५ नवोद्भिज की दूसरी पत्ती वनाता है । वीजपत्र. का ग न ् 
हा 338. कुंडलित भाग मुरझा जाता हँ और बीजावरण तुरन्त कि 
ह है अत चो या कुछ देर वाद गिर जाता हूँ। इस समय तक के रे ४ ध 
हि पा अणपोप भी निरशेषित (पन्‍एा८व) हो पल 
हे का जाता हैं।  - | लि आज 
"जा, ५ री । ' हे पी 
कक न 5]... खजूर के बीज (020-छथ 5०0) की... गा: 
अल बे ह :--च. संरचना और अंकुरण (चित्र १८) । 
४ के | वीज का काला, पापाणवत्‌ मावरण बोजावरण । 
! की है। अवलोकन करो कि यह बीज से चिपका रहता । 
पा | ४ गत" हु इसके एक ओर एक प्रत्तीता (8700ए6) । 
हे चित्र १८--खज्र का वीज) होती है। यदि वीज बौच में आर से पार काटा | 
क,बीज काट में; ख, अंकुरित जाये तो एक सफेद पुंज दिखाई देता है जो एक | 
क्‍ वीज काट में; ये, नवोदभिज। ही (८८पयं()) में भरा रहता है; यह इवेत पुंज 
; वी, वीजावरण और फल की... मेष्दि (६टा7्रा८]) या अ्रणपोष है। वीजावरण के द 
आन्तरमित्ति; पो, अआूगपोप; मीन यह भी कठोर और काप्ठीय हैं। इसकी 
। । अू, भ्रूण; प, वोजपन्न; छा, कोशिका भित्तियां हेमी पैलूलोज़ या संचित सललोज 
मा स् वीजपत्र की छाद; चो, अणाग्र के भारी. संचय के कारण बहुत स्थूल होतो हे। 
९ चोल; च, भ्रूग मूल चोछ़।. जूण, प्रसीता से दूर परिधि के पास, श्रूणपोष में 
। । सन्निविष्ट रहता है । ॥॒ 
न्‍प 7 जव अंकुरण आरम्भ होता है तो एकल घीजपत्र वृद्धि करता हैँ। यह एक पाचक घ्ि! कप 
रस ज्ञावित करता हूँ जो कि संचित सेलूलोज़ पर क्रिया करता हूँ और उसको फ रह 
विलेय वना देता हैँ [संचित- सैलूलोज़ शर्करा (इए8७7 ) में परिवर्तित हो जाता है]। पल 


तक 


8०४. 
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रोज २५१ 


बीजपत्र शर्करा का अवशोषण करता हूँ और अ्रृूगपोष का ठयय करके स्वयं 
चूद्धि करता हूँ । बीजपत्र का कुछ भाग आवरण के रूप में वीजावरण को फाइकर्र 
याहर निकल आता है और इसके अन्दर भ्रूण का अक्ष रहता है। वीजपत्र 
का यह आवरण दोधित होता है और भ्रूण के अक्ष को अपने साथ नीचे ले 
जाता हूँ। जब यह घरतो में प्रवेश कर जाता है तो अक्ष का भूलांकुर मूल आवरण 
या अ्रूण-मूल चोल को छेद कर बाहुर निकल आता हैँ और नीचे की ओर बुद्धि करके 
मूल बनाता है। अन्त में प्रांकुर, अरूगापर चोल को फाइकर हवा में ऊपर की 
ओर वृद्धि करता हूँ और प्ररोह बनाता है  ्ओ 


नारियल फे बीज को संरचना ओर अंकुरण (चित्र १९) 
इसका स्थूल कपर (6) या पापाण फल का भाग हैं। इस कर को 

फोड़ देने पर एक पतलो व काछी पर्त अष्टि (६९घ6८)) से चिपका हुआ दिखाई 
देगा। यह बोजावरण हे। झ्वेत, स्थृूल अब्टि (गूरी) भअ्रूणोप है। तोनों 
आंखों में मे एक पर भ्रूण एक छोटे अभिश्चित काय के समान दिखाई देता हूं। 
दूसरे ताड़ों के समान नारियल के ब्लीज के अंकुरण में नियमित छाद (शा€्कागर)* 
नहीं घनता और अभिन्वित भ्रूण अपने स्थान पर हीं अंकुरित होता हैं। इसके नौचे 
फा सिरा बढता है और एक बोजपन्न बनाता है, जो क्रमश. एक गोहांकार स्पन्‍्जो 





चित्र १९--नाट्यिल का बोज | क, अनुददेष्पं काट में, ख, अंशुरित फल; गे, अंकुरित 
फल अनुददेघ्य काट में। भ्रू, श्रूण; पो, भ्रूगपोष; वी, वीजावरण; 
का, काप्ठ; मं, मूल; प, वीजपत्र । 


४र 
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३ । 
२२ वनस्पति शास्त्र 
काय में वृद्धि करता हैं और बीज के पूर्ण विवर को भर देता हैं। वीजपत्र की वृद्धि 
के साथ साथ अ्रूणपोष पतला होता जाता हैँ। ' भ्रूण का ऊपरी सिरा एक छोठे प्ररोह 
में विकसित होता हैं जिसके आधार पर अनेक रेशेदार मूल उत्पन्न हो जाते हैं। 
ये मूल फल के स्थूल रेशेदार आवरण को छेद कर विभिन्न दिशाओं में निकल 
; आते हैं। ह 
क्‍ | [ उपरिभूमिक, उदाहरणार्थ, सेम, कद्दू, लौकी, 
दिवीजपत्न अश्रूणपोषी इमली, कपास, सूर्यमुखी। 
बाजिपत्रा । & 
। हे अधोभूमिक, उदाहरणार्थ, चना, मटर, आम | 
बीस | अआणपोपी--उपरिभूमिक, उदाहरणाथ, एरंड; पपीता, 
। पोस्ता, शरीफा, इत्यादि। 
[ अश्रूणपोषी--उपरिभूमिक--एलिज्मा (48506) । 
कर एकवीजपत्री | 
पा हा ...._[उपरिभूमिक, उदाहरणायथे , प्याज । 
हल ४ य ' ५ अणपोपी 
8 2 हर 3 हज जे हि (अधिकतर) [ अधोभूमिक, उदाहरणार्थ, गेहूं, धान, मवका,' 
28 00770 हक ताड़, इत्यादि । 
७४ रा 
८28०2, 5 न 
7 है बोजपन्नों के कार्य (#प्र7८0075 0 (70/90९6075) 
््् हा (१) अश्नणपोपी बीजों में वीजपत्र में खाद्य पदार्थ संचित रहता है जो कि अंकुरित 


-० ४ -“ (२) अभ्रूणपोपी वीजों में वे पाचक पदार्थ स्रावित करते हें जो श्रणपोष में संचित 


_ (४) एकवीजपत्री बीजों में वीजपत्र श्रृूणपोष से खाद्य पदार्थ अवशोषण करता है, 
की | आई सतत भे एक छाद के समान वृद्धि करता है और अंकुरण के समय मूछांकुर और 


:...... होते समय भ्रूण के काम आता है । 


अविलेय खाद्य पदार्थ पर क्रिया करके उसको विलेय कर देते हे। तब वे इस विलेय खाद्य 
पदार्थ को अवश्ोपण कर मूलांकुर तथा प्रांकुर को प्रदाय करते हैं । 

ेु (२) जब बीजपत्र धरती के ऊपर ढकेल दिये जाते हे, जैसे कि उपरिभूमिक अंकुरण 
में होता हूँ, तो वे साधारणत: हरे रंग के हो जाते हैं और सामान्य पत्तियों का काम करते 
हैं, अर्थात्‌ वे सूर्यके प्रकाश की उपस्थिति में भोजन का निर्माण करते हे! 


2-९ १७. * 


भरॉकुर को बाहर निकाछता है। घास कुल के पौधों में वरूथ्रिका के उपकला स्तर 
(०/॥ 6४४० 8ए८/) द्वारा भोजन के अवशोपण में सहायता मिलती है । 
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; अध्याय दे 
मूल (पप्ता: 7007) 


मूल पौधे के अक्ष का भूमि में नीचे की ओर जाने वाला भाग हूँ और भ्रूध के मूलांकुर 
(720८८) से विकसित होता हूँ। मूलांकुर का सोवा बढ़ता हुआ भाग प्रायमिक 
सूल (छाए 700() कहलाता हूँ। यदि यह जीवित रहता हूँ और निरन्तर 
वृद्धि करता हूँ तो इसको मूसला मूल (49]0 700६) कहते हूं। मूसला मूल सामान्यतः 
द्विवीजपत्री पौधों में चनता हू । यह पाएवं झाखाएं पैदा करता हैँ जिनको परवर्ती मूल 
(5८८०0 ४7%9 70065) कहते हैँ, नोर ये फिर तृतीय मूठ (079५ 7008) 
पंदा करते हैं, और इसी प्रकार यह क्रम जारी रहता है । ये सव पाश्व मूल अग्राभिसारी 
अनुक्रम (८टा0एलंथ्वों डए८ट८८5४०॥) में उत्न्न होते हूं, अर्थात्‌ पुराने व छम्वे मूल 
क्षत्र भाग से दूर, और नये तथा छोटे मूल अग्र भाग की ओर रहते हैं। मूसछा मूछ 

संदहृति ((99 ॥00 5ए४थया) द्विवीजपंत्री पौधों का मंखक्षण समझा जा सकता हूँ। 





चित्र २३ 





चित्र २० चित्र २१ 
चित्र २०--द्विवीजयत्रों पौधे में मूमा मूल और पाइद मूल॥ चित्र २१---एकवीजउत्री 
पौधे में रेशेंदार मूल । चित्र २२--केवड़ा में बहुमूलछद। चित्र २३--हेम्ना में मूल गोह। 


एक्ब्ीजपत्री पौधों (7070८0।५८00735) में नो मूलांकुर प्रायमिक मूछ उत्पन्न 
करता हूँ, लेकिन यह आगे विकसित नहीं होता या जल्दी हो नष्ट हो जाता है और इसके 
स्थान पर पतले मूलों का एक यगुच्छा तने के आधार से निकलता है। ये रेशदार मूछ 
(07005 700) कहलाते हें। ये जड़े तने या स्तम्म ($८॥ग॥त) की गाठों 
(70065) से भी उत्पन्न होते हैँ, जेसे गन्ना (5प8ुा८&7८) , बॉस (04४7000) में, 


या प्रायः मूशायी झाखाओं के गाठों से, जैसे घासों (27355९5) में । कुछ एकत्री: 
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पौधों में प्राथमिक मल थोड़े या अधिक समय तक जीवित रहता है। रेशेदार मूल संहति . 


(99705 700 $५8८7)) एकवीजपत्री पौधों का संलक्षण माना जा सकता हू। 
मूल के प्रदेश (रि८४१075 ० ४6 +0000) 


मूल में निम्नलिखित प्रदेश चोटी या अग्रक (2००5) से ऊरर की ओर पहचाने जा 


सकते हैं: 

(क) मूलछद (०00(-८७०)--प्रत्येक मूल अग्रक भाग में एक ठोपी या अंगूलित्र 
द्वारा ढका रहता है, जिसे मूलछद कहते हैं । यह मूल के कोमछ अग्रक भाग की उस समय 
रक्षा करता है जब वह मिट्टी में अग्रसर होता हैँ । जैसे-जैसे मूलछद का वाह्य भाग घिसता 
जाता है बसे वैसे अध:स्थित वर्धत ऊतक (प्रशपदाश्शए 870ए७7ग्रए्- 85576) द्वारा 
उत्पन्न नई कोशिकाएं इसमें जुड़ती रहती हें। वास्तव में यह मूल का रक्षक प्रदेश 
है। मलछद प्रायः जलीय पोधों (&0प०7० फॉ०70() में नहीं पाया जाता। 

(ख) फोशिका भाजन का प्रदेश (९ि९९१07 ० 6८॥-वए907) -यह मरूछद के 
ठीक पीछे स्थित रहता हैँ गौर लगभग 
एक मिलीमीटर की लम्बाई तक फेला 
रहता है। इस प्रदेश की कोशिकाओं 
में वारंवार कोशिका भाजन (८८!) 
ताएा॥४0०70) होता रहता है। 

(ग) दीघभावो प्रदेश (९९४४07 
0 +0782007) -यह कोशिका 
भाजन के प्रदेश के ठीक ऊपर स्थित 


मिलीमीटर तक होता है। इस प्रदेश को 
कोशिकाओं में बहुत तीब्र दीर्घन होता 
हैं। मूल की हूम्वाई में वृद्धि इस 
प्रदेश की कोशिकाओं के दीधित होने 
के कारण होती है । 

(घ) परिपय्वता का प्रदेश ([२८- 
807 ए /४प्रा्च700)--जरा 
से अधिक ऊंचे तल पर मल में बहुत 
वारीक रेशे सदृश संरचनाओं का घना 22082 


होता है, जिनको मूछ़ रोम (/.00[-]6(5 ) कहते हैं। ये भूमि से पानी तथा 
खनिज लवणों का अवशोपण (2080770907) करते है। वास्तत्र में यह मूछ का 
अवश्योपक प्रदेश हैं। इसके अतिरिवत इस प्रदेश में ऊतकों का भेदकरण होता है । 





चित्र २४--.मूल के प्रदेश। क, परिपकक्‍्वता 


का प्रदेश; ख, दीपघ॑भावी प्रदेश; गे, कोशिका 


[ 





6] प्रो हं। 
ईं [४ ३ 0॥(।॥११६ 
(00000 
बर्ताहि है १६११४ 
बोेरे। सपत ई 
बल आशा 
॥/॥॥ धाप 

मृत हे इंठापम (! 
खा है करे द्वार 
तिनितितित १ 

(!] एन झ्र ५ 
बोर । 
शा... 


हि 5 ९४ के 
१५४४ ९३) ५६ 


(4॥0000), |, 
जात . 
000 मह 
॥ फ़े 
भरकर 08] 
हि क््त् १६ | 
3 शा पं 
0000 
(0॥0, व 


कण 
नल 
० 


| नया“ अर "हनन... 
बता ट77:फाकनकडक ००० नर्लिसाद न +जन्द+-<....0.0...५ ९ 2...--+८--क०००००+ 


मूल २५ 


(ड) पाइद मूलों का प्रदेश (२८४०४ 0 ]&८४८४7 7005)-यहू परिपक्वता 
के प्रदेश से ऊपर स्थित होता है और स्तम्म के आधार तक फैला रहता है ।? इस प्रदेश 
में मूल रोम लुप्त हो चुके होते हे, और पा मूल अग्राभिधारों अनुक्रम से उत्पन्न हूते हैँ । 
आन्तरिक रूप में इस प्रदेश में प्रा थविक ऊतक (छपंताठएए (४:घ८5) पूर्ण रूप से वन 
जाते हें। इस प्रदेश के तोन मुख्य काम हूं, अर्थात्‌ पौधों का भूमि में श्यिरोकरण या 
लांगलन (शवाएा09886), पानी तथा अपवकव खाद्य पदार्थ का ऊध्वं संवाहन 

(ए०एथापे ०णातंप्ट४०॥), और पादव मूलों का निर्माण] 


मूल के संलक्षण (((723८८7४४८४ 0६ 006 &००)-मूल के कुछ विशिष्ट , 


रजक्षण हे जिनके द्वारा स्तम्भ से उनका भेदीकरण किया जा सकता है। मे छक्षण 


निम्नलिखित है : 

(१) मूल अक्ष का अवरोही भाग (0९50९एतग्8 9०४०१). होता है 
मौर प्रकाश की घिलोम दिद्या में वृद्धि करता हैं; इसके विपरीत स्तम्भ अक्ष का उद्रोहो 
भाग (250शापंगएड़ एुणांणा) है, और प्रकाश को ओर वृद्धि करता हूँ। 
इसके अतिरिवत यह भी देखा जाता हूँ कि मूल प्राय: हरे रग का नही होता; जब कि स्तम्भ 
साधारणतः हरा होता हूँ । कुछ विशेष पौधों, जैसे ओकिड्स (00४०5), गुरच 
€ २7॥25797), पिषांड़ा (274/4) , इत्यादि में यदि मूल बहुत समय तक प्रकाश 
में रहता हैँ तो वह हरा हो जाता हैं। सिधाड़े में जलनिमग्न विभाजित मूछ 
(इपाआ०7ए८० 0455८८(९९ 700॥5) हरे रंग के होते हू । 

(२) मूल में साप्रान्यतः वर्धो कलछिकाएं (एधहुटाआंए८ 705) और पुष्प 
कलिकाएं (0:० 9५035) पैदा नहों होतो, किन्तु स्तम्भ का यह साधारण कायं है 
कि वह वर्षो इृद्धि तथा प्रजनन (7697000०४०7) के लिये इनको उत्पन्न करे। केवल 
कुछ दक्षाओं में मूल में वर्धी कलिकाए प्रजनन के लिये उत्पन्न कौ जाती हैँ (लेकिन 
पुष्प कलिकाएं नहीं)। कैय (#2णश४ंव8), परवल (7776/0507//25), शीशम 

(22०702४874) , शकरकन्द (६५४८९८६ 90(900) , नीबू (07707) , गुलाब (7056) , 

डूपोकाकुन्हां, इत्यादि में ये ककिकाएं नये पौधों में विकसित हो जाती हूं। ये पौधे 
फभो-कभी जड़ कलम (004 ८॥४४ए४) द्वारा प्रजनित किये जाते है, उदाहरणा् 
इपीकाकुन्हा (96030एथ॥9) । 

(३) मूल के अग्र भाग में एक टोपी या अंगूलित्र के आकार की संरचना होती है जो 
मूल को रक्षा करतो हूँ। इसको मूलछद (१00(-089) कहते हैँ (चित्र २५); 
ठेकिन तने के झीरं पर एक अग्रस्य कलिका ((टाप्र॥4 9ए0) होतो है, जिसमें 
स्तम्म का वर्वेत अग्रक भाग कई नवोन तशण पत्तियों से आवृत रहता है. (चित्र २६) । 
केवड़ा (507८५७४७7॥6८) के वायवोप (2८7७) ) मूलों के सिरों पर स्पष्ट बहुमूछछद 
(गणोत967000-590) दिखाई देता है (चित्र २२) । 
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२६ वनस्पति शास्त्र 


कुछ जलीय पौधों, जैसे लेम्ना (7,#7276), पिस्टिया (0576), आइसौरनियाः 

(22४८४॥/8%72), इत्यादि में प्रत्येक मूल के अग्न भाग पर ढीला छाद (89९०६) 

। स्पष्ट दिखाई देता है जो आसानी से निकल, आता हैं। यह विषम मूलछद है जिसको: 
मूल गोह (7000-000६८) कहते हैं (चित्र २३) । 





चित्र २५ चित्र २६ चित्र २८ 


चित्र २७ 
चित्र २५--मूल अग्रक | चित्र २६--ह्तम्भ अग्रक | चित्र २७--पार्श्व मर (अंतर्जात)॥ 
चित्र २८--शाखा (वहिजात) | । 


(४) मूल में एककोशिक रोम होते हैं (चित्र ३२०)। छेकिन स्तम्भ या प्ररोह 
(5$)00() में प्रायः बहुकोशिक रोम होते हें (चित्र ३१), यद्यपि एककोशिक 
प्ररोह रोम भी जसावारण नहीं हें। मूल रोम जड़ के अग्नक भाग से जरा पीछे उसके 
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चित्र २९ 


चित्र ३० 
चित्र २९--सरसों के नवोद्भिज में मूल रोम | 
एककोर: 


शक। चित्र ३१--दो प्ररोह रोम ( आवधितत) बहुकोशिक । 


चित्र ३१ 
चित्र ३०--दो मूल रोम ( आवधित) 
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भूल २७: 


कोमल भाग में समूह में पाये जाते हूंं। नवोदुभिज की दशा में मूल रोम पूरे 

मूल में विकसित होते हूं। बाद में जैसे-जैसे मूल वृद्धि करता हूँ, पुराने ,मूल रोम 

नष्ट होते रहते हूं और अग्रक माग की ओर नये पैदा होते जाते है। इसके विपरीत 

प्ररोह रोम विभिन्न प्रकार के होते हूँ और वे तमाम प्ररोह के सतह पर फैले 

रहते हूं । | 

मूल रोमों में सेलछोज की बनी हुई तनु भित्ति होती हूँ; किन्तु प्ररोह रोम कुछ स्थूलित 
भऔौर उच्चर्मायित (८घांर)2८० ) होते हैं। मूल रोम थोड़े समय, प्रायः कुछ दिन या 
सप्ताह, तक जीवित रहते हूं; किन्तु प्ररोह रोम अधिक समय तक जीवित्त रहते है । मूल 
रोम भूमि से पानी तथा खनिज लवण अवश्ोपण करते है, और प्ररोह रोम पौधों के शरीर 
की सतह से पानी के वाष्पन को रोकतते है और रक्षा प्रदान करते हैं । 

(५) पाइ्व मूल सर्देव आन्तरिक स्तर से विकमित होते हूँ (चित्र २७); 
इसलिए वे अंतर्जात (८7५०2८४०ए४) कहलाते हँँ। इसके विपरीत स्तम्भ 
धावाएं कुछ बाह्य स्तरों से विकसित होती हूँ, इसलिये वे बहिर्जात (€४०४०४००प४५) 
कहलाते है । 

(६) स्तम्म में पर्व (वव/टात0०0९5) और गा (70प2८४) सदंव उपस्थित 

- रहती हे, यद्यपि वे सदा स्पष्ट दिखाई नही देती; लेकिन मूल में वे नहीं द्वोती । 


मूल के प्रकार (7०05 07 70078) 


मसला मूल संहुति (7४9 7१०00 89507) -प्राथमिक मूल और उसकी धाखाएं 
पौधे की मूसछा मूल संहति बनाती हे । प्राथमिक या मूसछा मूल साम्रान्यत' कुछ था 
अधिक दूर तक सीधे नीचे की ओर वृद्धि करता हूँ, छेकिन शाखी मूल (परवर्ती, 
या तृतीय) तिरछे रूप में नीचे जाते है, या कई दशाओं में अनुप्रस्थ रूप में वहिमुख 
>> पलते हैं! पौधे की आवश्यकता के अनुसार प्राथमिक मूल अत्पश या अत्यन्त घाखी हो 
हते हे । मूसला मूल सहूृति का कार्य साधारणत. भूमि से जल तथा खनिज लवण का 
अवशोषण, उसको स्तम्भ में उर्परि सवाहन, और पौधे को उचित स्थिरीकरण देना हूँ, 
लेकिन कुछ विशेषित कार्य करने के लिये यह कई प्रकार के आकादों में रूपान्तरित 
! हो जाते हें (देखिये पृष्ठ ३१) । 

अस्थानिक मूल संहृति (:४०एलआएंएं0प5$ +ै०04 5 एड )-मूलांकुर के अति- 
रिक्त पौधे के किसी भी भाग से उत्पन्न होने वाले मूलों को अल्यानिक मूल कहते हू । वे 
स्तम्भ के आवार से, प्राथमिक मूल को प्रतिस्थापित करके, या इसके अतिरिक्त, या किसी 
तना या शाखा के पर्व या गाठ से, या विशेष दशाओं में पत्तियों से विकसित हो सकते हे । 
अस्थानिक मूछ कई प्रकार के है और वे नाना प्रकार के कार्य करते हें। सामान्य कार्यों 

के लिये ये जड़े भूमि में नीचे की ओर जाते है और साधारण जडो के समान 8200 किए 
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२८ वनस्पति शास्त्र 


है, छेकिन विशेषित कार्यो के लिये वे भिन्न-भिन्न आवश्यकताओं की पूछ्ति के लिये विभिन्न 
आकार धारण करते हूं और वे भूमिगत (5प्र/८7॥7€2॥ ) या वायवीय (६८४४) 
डी सकते हूँ। ह 


सामान्य कार्यों को करने वाके अस्थानिक मूल निम्नलिखित प्रकार के हें : 


(१) रेशेदार मृझछ (हपर9//0प5 7२008; चित्र २१)--एकवीजपत्री पौधों. के. 


'रेशेदार मूल सव अस्था निक मूल होते है। वे स्तम्भ के आधार से गुच्छे के रूप में निकलते 
हूँ, जैसे प्याज (0707) , द्यूवरोज (पर०७००0५6) इत्यादि में; यां भूशायी शाखाओं 


की की गाठों से निकलते हूँ, ज॑से कई घासों में; या स्तम्भ की निचली गाठों से निकलते हें 


जैसे मवका, ईख, वांस, इत्यादि में । 
(२) पर्ण मूल (07 ॥१०008; चित्र ३२)--पर्ण मूल वे मूल हें जो प्रत्यक्षतः 
'धण से, मुख्यतः पर्ण वृन्‍्त ([7270)6) या शिरा (एथं7) से निकलते हैं। ये जड़ें या 


री है 





चित्र ३ 


कक । 


“र्ग (अध्यानिक) 


ली चित्र ३३---अस्थानिक मर 
मूल पोगाश्टोमोन में कोलियस में... 


हे 7 गज जाती हैं, वा विश्ेषतया चोट लगने से (अर्थात काटने पर) निकलते हैं, 
न रासाय क्ल्फ पेय पदार्थ ९८ कु + ) 
37 “पीयानक पदा्था, जिनको वृद्धि यामके पदार्थ (870४ ए7णधर०पंतछ 
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5परॉ25६७770८5) वहते हैं, के छगाने से प्ररोचित (वग्रतेप्८८१) को जा सकतों हूँ ) > 
पोगोस्टोमीन (220207/27707) को पत्ती को हृधरिम या सांब्देषिक हामंति 
(5ज्ाएटत6 0गराण्ा८) से सावित किये जाने पर उसके पर्ग वन्त से मूछों का समूह 
उल्न्न होता हूँ। ये जडें प्रदत्त में साघारणतः नहों होतो लेकित वे ऊपर टिखें हुए 
- उपचार (#ट्शागरथा) से प्रंचित (पातंप्र८८0) को जा यबदो हूं । 

(३) मत्यानिह्ठ मुठ (60एटाधं०८ ९००४७४)--%ई पौधे, जंद्ने द्राह्मो 
()0स्‍39 एथााए४ण।), और चुका त्रिकत्ती (५०00-$०7८ौ; चित्र ७७), 
इत्यादि अपने पर्वों ठया गाठों से अस्यानिक मूल उसन्न करते हूं। कई दश्चाओं में यें जे ._ * 
शाखा कलूमों (छ0एथ00०॥१ ८ए(एए5) से मी उत्तर की जा सकतो हूं जब वे भूति में लगा 
दो जांय, जैसे कि ईख, गुलाव, गुड़हल, में दा, ट पिवोका, शोटन, या कुछ दशाओं में बोतल- 
में रखे पानी में दुवो रखी जांय, जँसे कि कोलियस (चित्र ३३) इत्यादि में । अध्या- 
निक मूल पत्तियों में विकसित पर्ण कलिकाओं से मो उत्पन्न होते हैं । जजूवा या घावपता 
(द्रायोफिठम बिनेटस) की पत्तो छपने किनारों पर कई कछिकाएं उत्पन्न करती हूं (चित्र 
३ै४)॥ इन कल्िकाओं में पतले अस्यानिक मूलों का गुब्छा रहवा है जी भूदि में जाकर 
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बतत्पति शास्त्र 


शा मुठ (४07छ४0 70078) 

रत मूल नाना प्रकार के विशेषित कार्य करते हैं और पौधों की विश्येष आव- 
» ता के अनुसार वे अपने को उसके अनुकूल वनाते हू । इन कार्यो के लिये मूसला मूल' 
या उसकी शाखाएं और कई अस्थानिक मूल रूपान्तरित होते हैं अर्थात्‌ यह देखा जाता 
हुँ कि खाद्य के संग्रह के लिये कुछ पौवों के मूल (दोनों मूसला मूल तथा अस्थानिक ) स्थूल, 
मांसल तथा प्राय: सरस हो जाते हें। दूसरे विशेषित काये विश्वेप प्रकार के रूपान्तरि 
सूलों द्वारा किये जाते हूँ, जिनका वर्णन नीचे किया जायेगा । 
(क) रूपान्तरित सूसलछा मूल (खाद्य के संग्रह के लिये) 


“ (१) वकुंछडप मूल ('िप्रश्मोणितत 00 ; चित्र ३६)--जब मूल या वीजोधर द 


मूल (990८०) बीच में फूला तथा आधार व॑ अग्रक भाग की ओर क्रमशः: पतला 
होता जाता हैं, अर्थात्‌ तक आकार रूप होता हैं तो उसको तकूरूप कहते हैं, उदाहरणार्थ 
मूली। मूली मे वास्तव में वीजोबर मूल और स्तम्भ का आधार फूलछा रहता है और 
इसका केवलू'गावदुम (2०८०४४) किनारा प्रमृख जड़ है। 
चित्र ३२७)--जव जड़ के ऊपर 
का भाग (सावारणतः वीजोधर 
मूल) यथेष्ट फूल जाताहे, और 
लगभग गोलाकार हो जाता हैं, 
तथा नीचे का भाग अक्स्मात 
गावदुम हो जाता है, तो इसको 
कुम्भीरूप मूल कहते हे, उदा- 
हरणार्थ शलूजम और चुकन्दर । 
शलजम में वीजोधर मूल फूल 
कर गोछाकार हो जाते हें; 
किल्‍्तु चुकर्दर में वीजोधर मूल 
और मूल दोनों फूल जाते हैं । 
+(३) शंकुरूप मूल ((07८4] 
१00६; चित्र ३८)--जवब जड़ 
आधार पर चौड़ा और श्ीप॑ की 
ओरशंकुके समान क्रमशः पतला . 
होता जाता है तो उसको 


गाजर। गाजर में प्रमूख मल ही फलता है 
हि कन्दिल >> जप» भजऊ कि हु पु" शक हि ६5 7-श र्‌ | 
हे ) लमूछ ([ए7270प05 ७ 7फल्ट्पांध १00।)--जब मल स्थरछ 


त्तया मांचल होता हहँ लेकिन कोई विजेप आकार धारण नहीं करता तो उसको कन्दिल 
मूझ कहते हैं, उदाहरणार्थ गुलुअव्बास ( र474075)-] 





चित्र ३६ 


चित्र ३७ 

रुपान्तरित मूछ। चित्र ३६--मूली का तर्कूरूप मलू। 
चित्र ३७--शलूजम का कुम्भीरूप मूल । 
चित्र ३२८--गाजर का शंक्रूप मूल। 


चित्र ३८ 


आंकुरूप मूल कहते हे, उदाहरणाथ्थ॑ 


ज+७. >न्‍-अनर«ञगगंनं-किकत3ननती 


तर 

| 

[ 
! 
4 





(8) झार्वातताी" 
(| का छू |! 
मंद बारे पते ] 


0 १ 


[0॥॥900॥ : 
ग्ई करती है। ६.५ 


(0॥0॥0, (५ 





“॥| गंध गे 
१) 
! 


ह् विकिििमनििलििनकन कक 2 चना 
्् <>-- माल २५ उपातापाभाशपाक्राका-ूाकक-..2भामआमभनिडरि गिर सनिकिीक+०-२००+----+२००वाामाक + 
अली रनबमााहर 0 5 व्यय. 


मल ३१ 


3 


६(ख) सापास्तरित शझात्घों मूल (इबसन के लिये) ४ 
(५) इब्सन मूल (थिटप्राग३0एोण८३)--पहुत से दलदल या सारी झीलों 

में उगने वाले पौधे कमी-क्मी ज्वारमाटे के जल में व्याप्त (गप0702८0) हो जाते. *, 
हूँ, जैसे सुन्दरवन में । ये पौधे इवसन के छिये एक विश्येप प्रवार के मूठ पैदा करने है।< 5 
जिन्हें इवसन मूल या स्पूमंदोफोर कहते है (देखिये चित्र ३९-८०) । ऐसे मूछ पौधे 
के भूमिगत छड़ों से पंदा होते हें लेकिन वे उदयग्रोन्मुख (एटापं८भछ एए५क्षा45) 
उठते हूँ और पाती के ऊपर कई शंकुरूप शल्यों (४065) के सदुश बाहर विकलछ भांति 
हैं। ये प्राय. पेड़ के स्कन्च (धागा) के चारों और बहुत अधिक संख्या में रहते है । 
इस प्रकार की प्रत्येक जड़ के ऊपरी मिरे की और कई छोटे-छोटे छिद्र या इवसत बरियाएँ 
(एछछजं78(079 5990८$) होती हूं जिनके द्वारा इवसन के छिये बायु अन्दर ले 
जाई जाती है। इमके उदाहरण राइजोफोरा (02००४), सोन रेशिया 
($णशाधवधं4), एुविमेत्रिपा (#ण॑व्टएांव), मुन्दरी (शरं/धव) है। 










; पा /ः 
७: ४८.) 5 


बाग | बे ।॒ ब्छ नि 


पक धीरज हू न न १ है. 


वित्र ३९ चित्र ४० 
इवसन मूठ। चित्र ३९--दो पौधे झ़त्नत मूठों सहित। चित्र ४०--श्वसन मूल 
मूमियत मूठ से उद््ो“मुकष वृद्धि कर रहे है । 
(ग) अस्यानिक मृत (हूपान्तरित) ५ 
(अं) खाद्य के संग्रह के लिये ; 
_(१) करिल मूल (वित्र ४१)--अह फूलों हुई जड़ है जिसका कोई विशेष 


॥ यथाव्रार नहीं होता, उदाहरपार्य मकरकन्द (2/20॥04 /8/4/05 रो प्र डर 
पर सीकिल न कि पं रण 
अस्यानिक दोतों रुप में रुचि मूह सदा अकेले विकसित होते है/ ४... 
ढ्रू .. निकलते! 2, 


, 


# «०७ 


कैब 






बदस्पति शास्त्र 






है मूल (॥07श82 00078) क्‍ 
वरित मल नाना भरका< के विशेषिते कार्य करते हैं और पौधों की विशेष ओर्वे- 
के अनुसार वे अपने को उसके अनुकूल बनाते हैं। इन कार्यो के लिये मुसला मूल 


ा नर छः 


या उसकी शाखाएं और कई अस्थानिक मूल हूपान्तरित होते है अर्थात्‌ यह देखी जाता 


बे 





क्र कि 


है कि खाद्य के से प्रह के लिये कुछ पौधों के मुल (दोनों मूसला मूड तथा अस्थानिक ) स्थृल, 
दूसरे विशे्षित कार्य विशेष प्रकार के रूपान्तरित 
अलों द्वारा किये जाते है, जिनका बर्णन नीचे किया जायेगा । 

(क ) झूपान्तरित मसला मूल (खाच के संग्रह के लिये ) े ु 
मसल (सप्रशणिए) ]१0००६; चिंत्र ३६ जब मूल या बीजोधर 
ऐ)) बीच में फूला तथा आधार व अग्रक भाग की और कंस पतला 

> अर्थात तर्क आकार हंप॑ होता है तो उसको तर्कुरूप कहते हैं उदाहरणाथ 
४ : वास्तव में बीजोधर मूह और स्तम्भ का आवार फूला रहे [है और 
। (६०० 2८४7९) किनारा प्रमुख जड़ है। . 
कुम्भी रूप मूल ((ए०एॉणिए) (०० चिंत्र रे७)-य जड़ के ऊपर 
का भाग (साधारणतः: वबीजोधर 
मूल) यथेष्ट फूल जाताहै, ओर 
लगभग गोलाकार हो जाता है, 
तथा नीचे का भाग अकस्मात 
गावदुम हो जाता है, तो इसको 
कुम्भीरूप मूल कहते है, उदा- 
हरणार्थ शलजम और चुकन्दर । 
शलजम में वीजोधर मूल फूल 
. कर गोलाकार हो जाते हैं; 
किन्तु चुकन्दर में वीजीवर पर 
और मूल दोनों फूल जाते हैं । 
-“(३) शंकुरूप मूल ((;०7० 2॥। 

१005६; चित्र ३८)--जव जड़े 

आधार पर चौड़ा और शीर्ष की 

ओरंकु के समान क्रमश: पतला : 


है] ऊझ 
७ अर ३३.०४ .. हे 


की 

६. 
न्‍ 
) 
॥। 

4 %, 
| 
है 
4 
4 
| 
+ 





चित्र २३८ 


चित्र ३७ 
* झूपास्तरित मूल। चित गे --मूली का तकूंरूप मूछ। 
चित्र ३े७--शलजम का कुम्भीरूप मूल । 

त्वन्न ३८--गाजर का शंकुहप मूल । 


; पत्र ३६ 


न 
छा औि १ 


| मा होता जाता है तो उसको 
कि | | आंकुरूप मूल कहते हैं उदाहरणा्थ गाजर। गाजर में प्मुद दूर ही फूलता हैं। 
0 (४ ) कन्दिल मूल (पृ'फ्रल्ा00७ ० गृप9९6०पौआ ९ि००)--जेव मूल स्थल 
|; |" तथा मांसल होता है लेकिन कोई विशेष आकार धारण नहीं करता तो उसको कन्दिल 
प मूल कहते हैं, उदाहरणार्थ गुलअब्बास (24975 )। 


न 


न््टज हा ४7 ना ऑन्‍ी खत २२ ७... ००७. मकक०»कमीक कक नकल जन्‍म मन 3 2 >... के अधि 


>>>४ब- ललला+ - अत हल 





(8) शार्तातता 

0) छत | 
पका बे परे वेग 
से गुदा २ 
हिला एन गे ५ ह 


३ रण बडे नम 
६९४ प्रामप5 ., 


[ह0ए, ४४९, 


का दडी। हु 
हो 0 ६। दुपर 


(ता, ५४५: 





00.4 


जे न 
(ख) रूपास्तरित शाल्ों मूख (इइदद डे रहें: हि 


(५) श्वसन मूल (शिशायाजएए:े:डक --युर ने रर्या 


में उगने वाले पौधे कभी-कभी ज्वारमडे डे उठ स्ब्यप स्थपमसमल हु इः 
हूं, जैसे सुन्दरवत में। थे पौधे धददद के रिये एड फरण्स्गाए ओइ दूर रद इरठ हूं... 


जिन्हे दवसन मूल या न्यूमेंडोशेर बहदे है (देडिये उ्थश २६ 
के भूमिगत जड़ों से पंदा होते हे छेहित दे उच्चोन्दुरु ग्ायेडमए सट् 
उठते है और पानी के ऊपर कई घंदुझप घत्यो इ> पक मे 

हूँ। ये प्रायः पेड के रू (एए075) ने इसे बोर इत तु बदिद् सच्या मे से हे । 


[की न्‍्+ 


डूस प्रकार की प्रत्यक जड के ऊपसे दिरे को बोर कई इं ड-डि दे दि था इइडन बॉ टियाएं 





चित्र ३९ वित्र ४ 
इवसन भूछ | चित्र दो पौधे ]॒ । 
57) चित्र २९--दो पौवे ख़मन मूठ महित। चि॥र ४०-..६ 
प/मयत मूछ से उद्थोन्मुषत वष्धि कर हेहं।.... 3 
#ग) अध्यानिक मूल (रूपान्तरित) हे 


(अ) खाद के संग्रह के लिये 
(१) कर्दिल मऊ (चित्र 
६ तर ४१ )>पह फ़ल्नी ढ़ 
थाकार नहीं है । हैं पूछे हुई बह गई ः 
7 नही होता, उदाहरपायं शकरकन्द (280॥४066 लक इ ब अ 
एयारण था 


अध्यामिक दोनों हुप में ऋन्दिल मझ सदा 
रे “ड़ मूझ सदा अकेले विकसित होते हैँ, कभी मुदर में नहों 


हि. 


ड 


जा] 


अप कर गे 


उमा 









न 
? जी +१ क्र र्‌ 
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् भय ना दे रन 
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+. %क ७ छः हत 
को को 
न 5 65 न > 
/ है न कक 2&.+.2६.. > 22 
दर का 5 हि टी कह ५ 
गत 
# कं तर 
» आल ् -......००००२०-०-+ २२ है 
४ ल्‍ मर 
जज 4३ 
हे / £ है जे कप ३९ * ६ ६.६ ,?|+ ४/ जज > ५३ फ्ै११34 ०5 ३8.8 रत अल थे पि १०८ 
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कु ड़ ञ पट पट जि “5 हे ४,३१2 ! हक हु, ७, ५०7०५ १+ | हैं १ हे + ॥ ई। ३४४ है 40५. कई ८६३ ६7 
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* *><*४€& ४ |] ५ कर लक, ढ़ 
जि हि द् ि न - ->+“<८ 
ड़ +. छह |; पा हज बट ० > 
ष्बे, उ न के 
924 है | कम, .*>5 ५ कक ई > 
ह गा अ न न] क्र 
हा कह + 
पं हु दे + मन हैं नम क््च् है रु हे 
री ज हि २, ४> 
है आई ॥ 


। ह अह ही 2५ की] 
हि शत रद * | ५ | ह ] ; शास्त्र 
गे ] हु । | हु वनस्प त्ति नर न 
के स्प्‌ 


हे ३२ ँ गो एक आग रे 
३ कल: सिताहवित् 7?) हज तहत हे 4 ली 
जा त्रिकचला मल ( 8500प्राा-९ 3, ८ छह 7 [7 
हि रे (२) स्‌ ल्‍ हे देते हें तो उनको सूत्रिकला मूझ (॥ के ५ 
कि मल स्तम्भ के आवार पर गुच्छे या सआत सा बना -क हू है | फहशीयवो है 'पोडीशव गे की ३५ 
-४, ४ ,* कुन्दिल > ्ट पा ्र 76 07400, 
को ! पंत । ५ कि (45/६7०875 ) 3 3 क । कप | 2 


हम कहते हैं। उदाहरणार्थ डलिया, सतावरी 


न्‍्यामय मल ((र0प0ए056 0००८ चित्र ४३ 


)--जब पतला मूल अपने 
हे (३) प्रर कर. 













> हा मु 2 ० * *+५ के तक रननसननभननय-न. कन्द का 
.. एप: 2. कण... ५ ग . ४ मी ४ अस्थानिक मूल। छचित्र ४१--शांक ९ हे 
३---आमाहल्‍दी का ग्रन्धामय मूल) 6: 


तो उसको ग्रन्थामय मूल कहते हें, जैसे मा 
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शा है +' ह “ ५ 
ह् 9 पा ) १; |! 
पी आस चित्र हर चित्र डरे । | । | 
| 7३ चित्र ४१ ही ४२---डलिया का | 
हि अं 3 हि #. क# $+ + हु चित्र लि है। 
[ कन्दिल मूल। चित्र ४२ | 
5३ 


7800 5 ह 0 है सूत्रिकला मूल। चित्र < 
कम रा शीर्ष के समीप अचानक मोठा हो जाता हैं 


27222 या आमाहल्दी (00८07 ८४४६४) और बराख्द (सद्षिद्दांद द्ापादं।/4026 )। ु प्प्ट्ड 
आओ डे (४) मनकाकार सूल (ए०मरंपि[णा॥ ० 5686१ [९००६ चित्र ४४)-: ॥2 
हे ड़ जब कि थोड़े-थोड़े अन्तर पर मूल _ १९५॥१३' 


्श्श्श्शपओ 22 ( ग्यध्प् 
हम करी 





रा. «यो + पबैक टप्क 
५४ | 


०) 
कर 
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फूल कर मोटा या साकत्द हो जाता हूँ 


) के कट] 
तो उसको मनकाकार मूल कहते हैँ... शेर 





हे उदाहरणाथ ककरोल (2/0॥70- तारे हे 

बा८6 ८०कोएदादगधछ४),. भेमेल- लक 
। ह बेल (775 (706 ) और कुछ ु घ्र्त ्झ् | 

। धासों में । न .. हे 

। $ ' ( ० ) वलपित सूल (2पग्रापरा- । ()] श्र (ि! 

हल जज... <॥ते ००६ चित्र ४५)-जबव खो 

पं ः क्‍ मूल में वलय सदृश गण्ड माला होती अंक पर | 

*८ कं चित्र ४४ चित्र ४५ हैं तो उसको वलूमित मूल कहते हैं... शेर 
2 । पक 2 35 अस्थाविक मूल। चित्र ४४ --ककरोल का जैसे इपिकाकुआन्हा (एक भेषजीय ण् श ट ष 

,,. '.. .__. मनकाकार मूल। चित्र ४५--इपिंकाकुआन्हा जैधाजो सिनकोना के साथ दार्जीलिग |/ शो हे 
है का वलूयित मूल। जिले में उगार्या जाता हें) में । ' पं (१ 
ह  , ढ | 


लक आम 


- सूछ .... शे३ 
। पूआ) यांत्रिक आधार के लिये (0 ए(हलाओंप्श $प्एंणा) 7 


(६) स्तम्मक मूल (?709 8००७; चित्र ४६)--बरगद और रचर इत्यादि 
पौधों की शासाओं से बहुत से मूल उत्पन्न होते हैं जो कि नोचे की ओर वृद्धि करते हूँ और 
भूमि में प्रवेश करते हैं। मद: ये स्थूछ होते जाते हुँ और लम्बी, मजबूत फंज़ी हुई 


 ओ- 2 485) बल कट 
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के 8 
ह ॥$ बडी * दंड ' |] | ५९ ११) । ४ 
"| अर 00 (४ 
बी कप ४222 ) 28] | 
] "कह, हर पर थू> "5 224 0 ॥, म्क शा 
डर ०५ « बी 5 2“ ॥॥४७५॥४ ६६८८८ 
हट 988 *' * डे # लटक 
। पा :*७४ १५. २ ६ ऊ न ' कि जज 
चित्र ४६ *.. चित्र ४७ 
कह! अस्थानिक मूल । चित्र ४६--ब रगद के स्तम्भक मूल । 
5 चित्र ४७--केवड़ा के जठामूल | 
3 । 


हैं. ', शाताओं को सहारा देने में स्तम्भों का काम करते हे। ऐसे मूल स्तम्भक मूल कहलाते 
«  है। कलकत्ता के इन्डियन बोटेनिकल गार्डन (भारतीय औद्धिदीय उद्यान) के बडे 
हि बरगद के पेड़ को शाखाओं से इस प्रकार के ९०० स्तम्भक मूल पैदा हो गए हूं। इसकी 
बु3। आयु १९२ वर्ष के करीव आगणित की गई है और इसके मुकुट (८०४४॥) की परिधि 
। १२०० फोट हूँ। 
कऐ।._ (७) झठामूल (50६ 0008; चित्र ४७)--केवड़ा ($०४८७४श८) और 
+॥।  राइजोफोरा (+/#208/076) में मुज्य तना भिन्न-भिन्न ऊंचाइयों पर चारों ओर 
/.. से कई येष्ट स्यूछ जस्थानिक मूल पैदा करता है, जो नीचे की ओर तिरछी दिशा 
बे में जाते हैं और भूमि में पहुंच कर तने को सहारा देते है। इस प्रकार के मूल 
पक. जटीमूल कहलाते हूं। 
! हि (८) आरोही मूल ((ग्रा»घष्ठ ऐे००६; चित्र ४८)--पान (22#४ 82!०), 
पिपलो (7. ॥0एछ४॥), काछी मिर्च (2, #&/४॥), पोवॉस (2200/४05)) 
झ |; है 
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ठ४ वनस्पति शास्त्र 


'आदि कुछ आरोही पादप अपनी गांठों और प्रायः पर्वो से मूल पैदा करते हैं, जिनके द्वारा वे 
अपने को आधार से आवद्ध कर देते है और उसके ऊपर चढ़ते हें। आधार पर मजबूती 
से चिपकने के लिये ऐसे मूछ एक प्रकार का चियकन वाला रस स्नावित (९८८८८) करते 
है जो हवा के सम्पर्क में आने पर तुरन्त सूख जाता है, जैसे भाइवी (२7८४८ शॉप: ) 


इसन मल श्वसन मूछ 





चित्र ४८ चित्र ४९ 
अस्थानिक मूल। चित्र ४८--पान का आरोही मूल। 
चित्र ४९--जूसिया का इवसन मूल । 


ओर फाइकस पुमिला (/य6७ #;777/6) , इत्यादि में (देखिये चित्र ५३ )। प्राय: 
वे अपने सिरों पर फलप्रद सहारे के लिये एक विम्व सदुश संरचना या एक प्रकारका पंजा 
सा वनाते हैं। इस प्रकार के मूलों को चछक सूल (८म8गर8 70008) कहते हें। 

(६) जीवकर कार्यों के लिये (709 पर एप्राए॑णा3) 

(१) पराश्नपी झ्ञोषकमूल (50टाताए ]१008 जपिक्षपज्न04७ 3 चित्र ६५-६६) 
“पराश्रयी पोधे (72४८५) एक प्रकार की. जड़ें उत्पन्न करते हे जो पोषक 
(05) पादप के ऊतकों में प्रवेश करते हें और उनसे भोजन शोषण करते हें । 
इस प्रकार के मूलों को पराक्षयी शोपक मूल कहते हैँ। पराश्रयी पौधों, मख्यतः: 
अहरित ( 7078/6८॥ ), को अयचे शोषक मूलों के द्वारा पोषक पौधों से खाद्य पदार्थ 
शोषण करके जीवित रहना पड़ता है। इनके सामान्य उदाहरण आकादइवबेल ((४४८ए४८: 
देखिये चित्र ६५), अमरवेल [ (:०582//6), सरसों बंडा (0 /008॥6/८), भांगरा 

', (75000; देखिये चित्र ६९), और बांदा (4.07677/75) है । ह 
े (१०) इ्वसन मूल (रि28४ज79(07ए २०008: चित्र ४९)--जलीय पादपों 
जैसे जूसिया ( 7॥557428) , में तैरने बाली शाखाओं से एक प्रकार के अस्थारः 
निकलते हैं जो कोमल, हल्के, रंगहीन और छिद्विछ ( का 
| 70०0०७७$) होते हैँ। वे 
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_>4्क् 


कर कत जनम 


जज 
लि पर आल... >> १जहा १७७ --जाध्याका ५० री लकी ६ ॥:. >कयक-:..... काका: _ 2.4: ए72:७-॥ शैद८ 4०" ०. 


सल डर प्‌ 


साधारणतः जल के तल से ऊपर उत्तप्न होते हे और वायु को संग्रह करने में सहायता 
दते हूं। अतः वे इबसन किया में सहायता पहुंचाते हैं 

(११) उपरिरोही मूल (छ- 
ए790८ 7१००७; चित्र ५०)--- 
कुछ ऐसे पौधे हैं, विशेषकर ओऔकिड, 
जो पेड़ों की धाखाओं पर उगते हूँ। 
इस प्रकार के पौधों को उपरिरोहों 
(८ए४एाए८5) कहते हूँ) वे 
बायारक पोधों से भोजन शोपण नहीं 
करते, जैसा पराश्रयों पौधे करते हूं। 
इसलिये झोषक मूलों के विपरीत वे 
एक प्रकार के वायवीय मूल (ब्टाथों 
7005) पैदा करते हूँ, जो हवा में 
स्वतन्त्रतापूर्वक'. लटकते रहते हूं। 
प्रत्येक प्रषाताो (09770078) मूल 
एक छिद्विल ऊतक, जिसको जलपोष रू 

चित्र ५०--तैन्डा (एक औकिड) के. त्वचा (५८७४१८४; देखिये चित्र 

उपरिरोही भूल। ७१) कहते है, के द्वारा आच्छादित 

रहता हैं। जलपोपक त्वचा की सहायता से प्रपातो मूल अपने चारों ओर के 

वायु से नमी (7्राणं४प्रा८) अवश्ञोपण करते हैं। इसका सामान्य उदाहरण 
एक उपरिरोही ओौकिड वैन्डा (7674) है । 

(१२) प्रकाशन संब्लेपक मूठ (25आंग8009 ००5 )--गुरच या 
मिलोटा (22/05/907४) की जाखाएं पास के पेड़ों पर चड़ती हें और लम्बी, पतली 
छटकन वाली जड़ें पैदा करतो हूँ जो पर्णहरिम (०॥]07०फए)) उत्तन्न करते हूं 
और हरे हो जाते हैं। ये हरे मूल प्रकाश सश्लेषक मूल कहलाते है । ये कार्दन स्वी करण 
(एथाफणा-ब5ञं।एं|४007) करते हैँ, अर्थात्‌ ये वायू से कार्बब-डाइऑक्साइड 
अवशोषण करते हूँ और कार्वोहाइड्रेट इड्रेंट खाद्य पदार्थ का निर्माण करते हें। उपरिरोही 
ओकिड के लटकते हुए मूल भी प्रायः हरे हो जाते हूँ और प्रकाश सइ्देपक मूल का कार्य 
करते है । 
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रूपान्तरित साधारण 
झकड़ा मूल : (सामान्य कार्यों के 
। (खाद्य के लिये) 
झकड़ा मूल. संग्रह के लिये)... । 
और उसकी [कु रूप, उदांहरणार्थ , मूली -रेशेदार मूल, जैसे 
शाखाएं “कुम्भी रूप, उदाहरणार्थ, | एकबीजपन्नी पौधों में 
शलजम 
“शंकुरूप, उदाहरणाथं, 
गाजर 
|“कन्दिल, उदाहरणार्थ, 
गुलूअवब्वास 


-पर्ण मूल, जैसे पोगोस्टी मोन में 
“ृसरे प्रकार के, जैसे 

वबलल्‍्लरी (८72८]0678) 

ओर स्तम्भ कलमों में ! 


मा न 


हु ु दे हि /) मं रा $ ॒ र | 
खाद्य संग्रह के लिये) (यांत्रिक आधार के लिये ) (जीवकर कार्यो के लिये ) 
-कन्दिल, जैसे शुकरकन्द च जैसे बरगद में -शोपकृमूछ, जैसे आकाश बेल 
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स्तम्भ “3७ 


अनुकूल बन जाते हैं। सब कार्यों और अनुकूलनों का सर्विस्तार वर्णन रूपान्तरित 
मूलों के प्रसद्भ में किया जा चुका हूँ (देखिये पृष्ठ ३०-३६) 

(१) स्थोरोकरण या झांगलन (47८70 978८)-णड़ का यांत्रिक कार्य पौधे 
को मजबूती से भूमि में स्थिर करना है। मुख्य मूछ भूमि में गहराई तक जाता हैं मौर 
पाए मूल भिन्न-भिन्न दिशाओं में फैलते हेँ। इस प्रकार सम्पूर्ण मूल संहति पौधे को 

| भूमिमें स्थिर रखता है। एकवोजपत्री पौधों में यह छांगलन रेशेदार मूछों द्वारा होता है । 

(२) अवदज्ञोषण (2४050779007)-मूल का सबसे महत्वपुर्ण कामिकोय कार्ये 
भूमि से पानी व अपकव खाद्य पदार्थ का अवश्ञोपण हैं। यह कार्य मूलरोमों की सद्दायता 
से किया जाता हूँ जो कि मूलछद से जरा पीछे एक गुच्छे के रूप में विकप्तित होते हूँ । 

(३) संवाहन ((2076प८007) -मूल का सम्बन्ध पानी त़या खनिज लूवणों 
के संवाहन से भी है। थे उनको स्तम्भ में ऊपर भेजते हूँ और अन्त में वे पर्ण में भेजे 
जाते हैं । 

(४) संप्रह (50079286) -मूलछ में, विशेषकर उसके प्रोढ़ प्रदेश में, कुछ मात्रा 
में साथ पदार्थ संचित रहता हैं। जैसे मूल वृद्धि करता हूँ यह सचित भोजन मूल द्वारा 
उपयोग होता हूँ । 

सारांश में यह कहा जा सकता हूँ कि छांवलन, संवाहन, और संग्रह के कार्य सामान्यतः 
मूल संदृति के प्रौढ़ भागों द्वारा किये जाते हैं, और अवशोषणं मूल रोमों तथा कौमछ 

मांगों द्वारा होता हूँ । ३ 


न 


अध्याय 9 
स्तम्भ या तना (7'म्ाई 57%) 


पौधों का शरीर मूल तथा प्ररोह (४000) का बना होता है। प्ररोह शब्द में 
दासाओं सहित तना (स्तम्भ), पर्ण, तथा पुष्प (फूल) सम्मिणित हैं। मूल, शाखाओं 
सहित स्तम्भ और पर्ण (पत्ती) पौधों के वर्षी (+८४ए७थ॥।६०) अंग हे, और पु 
जननेद्धिय (ल्‍2[97070०(०८ 6780७705) बहःप हैं! 

स्त्म के संलक्षण (क्वाबण।लाओंंसर ७ पौए ऊेला)--्म्म हरे 
के अक्ष का उद्रोही (ऊपर की ओर बहने शा) भाय है बोर पुर (|/एक्रफॉट) | 


चद्धि के फठस्वरूप विकसित होता हैं. दा शखाए, प्ष तथा पुष्प उत्पन्न कार रे 
तदण अवस्था में यह सामान्यतः हरा हा है! वधमाद अरक (ए/00 पएट ड:7 
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३८ वनस्पति शास्त्र 


अनेक सृथ्ष्म पर्णो द्वारा आवृत व सुरनित रहता हैं और वें उसके ऊपर चाप बनाते हैं 
(दिखिये चित्र ५१)। स्तम्भ में प्रायः नाना प्रकार के बहु कोशिक रोम पाये 
जाते हैं। यह वहिरजात (6४०8०7005 ) शाखा उत्पन्न करता हैं ;. ओर इसमें प्‌व्‌ 
(77700 6८8) और यांठे (20 06५) होती हैँ जो सव दशाओं में स्पष्ट नहीं दिखाई 
देती हैं। शाखाएं तथा पर्ण सामान्यतः गांठों से विकसित होते हें। जब स्तम्भ या शाखा 
का एक वर्धो कलिका (ए८ट्टुटथ५6 ०0०) में अन्त होता है (देखिये पृष्ठ ४०) 
गे बह ऊपर की ओर या पाइ्व॑ में वृद्धि सतत रखती हैं। छेकिन यदि एक पुष्प कूलिका 
([0ए८० 9एव) में इसका अन्त होता है तो वृद्धि रुक जाती हूँ । 
कुछ पारिनापिक्त शब्द (8077८ 0८४०07797५6 ६८775) ->स्तम्न बाकार 
में प्राय: बेखनाकार (८ए7त070०) होता. है, ेकिन चरकुछ ($८08८४) आदि 
में यह तिकोणाकार, और तुलसी (0८000॥) गौर कुछ अन्य पौधों में चतुप्कोणाकार 
होते हैं। कौक्टस आदि (८७८0) में विभिन्न आकार के स्तम्भ देखने की मिलते हैं । 
स्नृहाओं (5०णा268) में, जैसे यूफोविया (20700) में स्तम्म मांसऊ 
तथा सरस होते हैं। यह एकान्तरित कूटों (770865) कौर सीताओं (#7098 ) 
सहित पांशुलित (7777८0) हो सकता हैं, जैसे ककंडी में, या स्पष्ठत: संधिमान 


(]०४/८०) हो सकता है, जैसे ईख में। जब स्तम्भ खोखला होता है तो 
जैसे घनिया में। यह कुछ विशेष 


कुछ 


ब 


उसको नलिकाकार (##प्रौह्ृ) कहते हें, 
आकारों में भी ह्पान्तरित हो सकता हैं। 


स्तम्म के रूप या आकार (#0728/४5 07% &87%फ//8) 


विभिन्न प्रकार के कार्यो को संपन्न करने के लिये अनुकूलित स्तम्भ के विभिन्न 
वे वायवीय (367४7) या भूमिगत (प्रशतेधाइ्ठा0प्रा20) हो सकते हैं। 
स्तम्भ ऊब्बे (2/८८+), अनाम्य (77870) तथा दृढ़ हो सकते हैं, ताकि 
को कब्वे स्थिति में रख सकें। इसके विपरीत कुछ इतने दुर्बलू होते हें 
कि वे अपने को उस स्थिति में नहीं संभाल सकते। वे या तो भूजायी होते हूँ या 


वायबीय 
थे अपने 


समीपवर्ती पौधों या अन्य वस्तुओं पर चढ़ते हैं। कुछ स्तम्भ स्थायी रूप से भूमिगत 


रहते हें और वहां से अनुकूल परिस्थितियों में नियतकालिक रूप से वायवीय प्ररोह 
उत्पन्न करते हें। इस प्रकार के स्वन्म खाद्य संग्रह जोर वर्षानवर्षजीविता या चिर- 
जीविता (9थाश्ाग्रध07) के लिये होते हैं (देखिये पृष्ठ ५२ -५७) | 

(१) ऊध्चे (6८०) या दृढ़ स्तम्भ-अश्याखी, ऊब्य, वेलनाकार और स्थल 
स्तम्म, जिन पर गिरी हुई पत्तियों के निश्ञान चिह्नित होते हूं सम्‌लाक्ष 
(८»0पे८5) कहलाते हैं, जैसे ताड़ का स्तम्भप जसुपिर (ठोस) गांठों और सुपिर 
(सोलले) पर्वो सहित सन्त्रिमान स्तम्भ को सन्धि स्तम्भ (८र्पांएा) कहते 


चर, के 
3 
० श्र हु 


>> +< पर ह हा 
४ भर हक का “पा जज न्‍ 
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९. बसा अर... सम्मया 


स्तम्भ ६ देर 


जैसे बांस का स्तम्म। कुछ शाकीय (727703८८0४७$) पौधों, विशेषकर एकवीज- 
पत्री पौधों में, वायवीय स्तम्भ नहीं पामे जाते। इनर्म स्तम्म प्रायः विलोपित 
(8॥])2८55८0) और भूमिगत होता है ज़या पर्णों के समूह उत्पन्न करता हूँ 
जो ऐसे प्रतोत होते है कि मानों मूल से निकल रहे हों। पुष्प निकलने के 
समय भूमिगत स्तम्म से एक ऊध्व॑ (खड़ा), वायवीय प्ररोह उत्पन्न होता हे जो या तो 
एक पुष्प या पुष्पों का गृुच्छा धारण करता हूँ। इस प्रकार के पुष्पी प्ररोह को 
स्केप (६$८७|००) कहते है, और पौधा अल्पस्तम्भी (4८४0ए८५८८ण() या बाह्य दृष्टि 
से सतम्भहीन कहलाता हूँ। फूल लऊूगने की ऋतु समाप्त होते ही स्केप सूख जाता है। 
स्केप के सामान्य उदाहरण गुलशब्बों ([70॥30 ६प्र)८४05८) , प्याज और सूुरन कुछ 
के पौधे (७7005) हूं । 
(२) दुर्बंल (४८०८) स्तम्भ--जों दुर्बल स्तम्म गांठो पर मूल उत्पन्न 
' किये बिना ही भूमि पर रेंगता हुआ बढ़ता हुँ वह साघारणतः (१) सर्पो (प०गष्ठ) 
कहलाता हूँ। जो सर्पी स्तम्म भूमि पर सीधे झयित रहता है उसे भूशायों (7050-9८) 
या आनत ([70८णाा८7) कहते है, जेँसे इंवोह्बुल्स (270/0/75), कुलफा 
(2207/7/०८६) में। जब स्तम्म कुछ दूर तक भूमि में शयित रहकर बढ़ने के 
पश्चात क्ग्रक भाग में थोड़ा सा उठने की प्रवृति दिसलाता हूँ तो उसको अधंभूशायों या 
अवरोही (06९८एशफ्ँथा।) कहते है, जैसे ट्राइडेक्स (2772४) । जब स्तम्भ 
बहु शाती होता है और शाखायें भूमि में चारी दिश्वाओं, में फंली रहती है तो उसको 
प्रसुत (075८) ददते हें, जैसे पुननंवा (292/:4472/4) में। जो दुबंद स्तम्भ 
जमोन में रेंगता हूँ और गाठों के पास मूल उत्पन्न करता है (२) विसर्पी (८।९८८०४शष्ट ) 
कहलाता हूँ। विभिन्न प्रकृति के अनुसार विसर्पी स्तम्म भूप्रसारी (०77८०), 
विरोहर (8000), भूस्तारिका (०४०) या मूस्तारी ($प८ा८टा) कहलाता 
हैँ (देखिये पृष्ठ ५७-५९) | जब कोई दुर्बल स्तम्म अपने पास की वस्तु से किसी विशेष 
मृगित से आसंजित (2093०८7८0) हो जाता हूँ और उस पर चढता है तो उसको 
(३) आरोहो (८ॉधा०ंगह) कहते ६, जैसे मटर, ककईी, कद॒दू, अंगूर, आदि 
(देखिये पृष्ठ ४३-४७) । 
गांठ (00८) और पर्व ([7ट८7706८)--जिस विन्दु पर स्तम्भ में पत्ती या 

पत्तियां लगी होती हूँ उसको गांठ बहते हूं, और दो क्रमिक ($70८८5४०८) 
गांठों के बीच की जगह को पर्व कहते है । कभी पर व गोरे अभिदृश्य होते हैं, जैसे वास 
और धासों में; दूसरों में वे सर्देव स्पष्ट चिह्नित नही होते । 
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। ४. .. . | कहिका (प्र: छ09) . 


एक संघनित (८070९7560 ) और _अविकसित प्ररोह है 
जिसके पर्व दीधित नहीं हो पाते, और तरुण, अल्पविकसित पत्तियां, जो विकसित होती 


है रहती हैं, पास-पास ही एकत्रित होने के कारण एक सुवद्ध संरचना (८07्रए४०४पएट:र 


+धा८) बनाते हैं। कलिका के नीचे की पत्तियां ऊपर की पत्तियों की अपेक्षा पुरानी 
व बड़ी होती हें। अनुरद्देर्ष्यतया ( ]97शप0729 ) कटी हुई पातगोभी या 
बंदगोभी (८४286) के द्वारा कलिका का अच्छा ज्ञान होता है। इसमें पर्ण अग्राभिसारी 
अनुक्रम से विकसित होते हें और एक संघनित प्ररोह में वर्धभान अग्रक (2870५778 

206४) होता है। कलिका की सामान्य स्थिति स्तम्भ या शाखा के अग्रक भाग में या 
। पर्ण- के कक्ष में है। पूर्वोक्त ([07767०) दशा में कलिका को अग्रस्थ कलिका 
(०४०० 9प्0) और उत्तरोकत (80८7०) दा में ४ 
कक्षस्थ कलिका (25479 >प्0) कहते हें। अग्रस्थ 
कलिका की वृद्धि के फलस्वरूप स्तम्भ दीघित होता है, 
के और कक्षस्थ कलिका को वृद्धि के फलस्वरूप शाखा 
उत्पन्न होती हे और उस समय स्वयं कलिका की स्थिति 
। अग्न भाग में होती हैं। जब माली किसी पौधे की 
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के लम्बाई की अपेक्षा झाड़ी के समान आकृति बनाना 223 2 
दे चाहता हैं तो वह उसको कृन्तन (97प776) करता 2 
5... हँऔर अग्रस्थ कलिकाओं को काट देता हैं । कलिकाएं आप क 


* दो प्रकार की होती हैं: यदि वे पर्णों सहित शाखा 
को उत्पन्न करती हें तो वर्षी कलिका (५०८९९६४४४ए९८ 
20५), और यदि पुष्प को जन्म देती हें तो पुष्प... 
कलिका (]07० >छपे) कहलाती हैं। यदि एक पर्ण के कक्ष में एक से अधिक 

द कलिकाएं उत्पन्न होती है तो उनको उप या अतिरिक्त कलिकाएं (300९5807ए 

9905) कहते हें। उपरोक्त वर्णन अनुसार स्तम्भ का अग्रक और पणों का कक्ष 
कलिकाओं को सामान्य स्थितियां होती है। लेकिन वे कभी-कभी अनियमित 

। रुप से पौधे के बन्य जेंगों से, जैसे मूल |से (मूल कलिकाएं) उत्पन्न दिखाई, 


चित्र ५१--एक कलिका - 
अनुदेध्य काट में । 


पा, पड़ती हूं, जेसे कथ' (#?९/णद ९/(९(/६॥॥॥॥॥ ) शकरकन्द, गलाव, परवल में: था 
| हब ६. 9 रू कलिकाएं जैसे श्उ ५ 
हा पर्णों से उत्पन्न होती हैं (पर्ण कलिकाएं ) जेसे ब्रायोफिलम (2/9०8970#%) 


३ (देखिये चित्र ३४), वीगोनिया (देखिये चित्र ३ ५), एडिएन्टम (46/4%/08॥; ) 


| हेजा (84/४४८०४) और निलोफर ()9४/६४६) में; या स्तम्भ और 
का शाखाओं की विभिन्न स्थितियों में कलिकाएं 
|] न्‍ भन्न रि मे (स्तम्भीय + एद्वण76 >पत5 )। 
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” स्तम्भ ४१ 


अपनी असामान्य स्थिति के कारण ये अस्थानिक कलिकाएं 
(20ए८ग्रापप078 9फएत$) कहलाती हूँ। जब कोई पेड़ 
ढूँठ बना दिया जाता हूँ तो कटे हुए सतह के चारों ओर 


में क्र: नई शापाएं, और कुछ दशाओं में स्वृतन्त्र पौधों के 
रूप में विकसित होने की शक्ति होती है। कलिकाएं सक्रिय 
(००९४८) या सुपुप्त (00) हो सकती हूँ। ([वेकित 
दशा में कलछिकाएं ज्योंही स्तम्भ से निकलती हू विकसित होने 
लगती हँ। उत्तरोकत दशा में वे कुछ समय तक अकमंण्य 
(779८४४८) रहतो हूँ और बाद में वृद्धि करती हूँ और 
विकसित होना प्रारंभ करती हें। यह उनकी सुषुप्तावस्था 
हूैँ। कुछ प्रोधों की कलिकाएं आरम्भिक स्थिति में कई दाल्क 
पत्रों द्वारा आवरित रहती हूँ जो उनकी धूप व वर्षा से रक्षा 
| करते हैँ; ऐसी कलिकराओं को शल्की कलिकाएं (5०७५ 
. ०ए08)कहते हें। जब उनके ऊपर कोई आवरण नही होता 
50038 2002 तो उनको नग्न कलिकाएं कहते हे । ध 
कलिका फी रक्षा (77060007 ०८ छेप्रत)-कलिकाओं को पुष्प, पर्ण और 
- धाखाओं की उत्पत्ति करना होता हूँ अत, उचित हैँ कि बाह्य आधातो-धूप, वर्षा, 
कृषकों, कीड़ों, आदि से इनकी रक्षा की जाय, और यह रक्षा कई विधियों से होती है । 

(१) सामान्यतः कलिवा की तरुण पत्तिया (किशलूय ) एक दूसरे को अतिछादित किये 
रहती हूँ और नाना प्रकार से वेह्लित होकर (लवेटी जाकर) या भजित होकर 
(तेहिया कर) अपनी व वर्धमान अग्रक की धूप व वर्षा से रक्षा करती है। (२) वे रोमों 
से आवरित हो सकती है और कुछ दक्षाओं में रालदार (7९॥॥7005) या गोंदीछे 
(४०779) स्राव द्वारा सनी रहती हूं। (३) वे कुछ शुष्क और शल्की वाद्य पर्णों 
द्वारा समाबृत हो सकती है जो कलिका शल्क (परत ४८४८5) कहलाते है, जैसे 
बरगद, कटहल, नागकेसर (225४4), मंग्नोलिया (0/०870/4), इत्यादि मेँ। 
(४) पत्तो को सतह पर मोम या उच्चमि (८प४ं8) का आवरण हो सकता है शिगगे 
पानी का वाष्पन रोका जा सके ओर पत्तियां और वर्धेमान अग्रक गीटा होगे से यप 
जाय। 

कलिका के रुपान्तर (](०तागटबरांणा 6 धार छत) -वर्मी गलि।ए 
(ए८टव#गभंएट ऐपते$) तस्तुओं ( टावायी3) में रपालरित हा ४।॥। 
(देलिये चित्र ५९), जैसे झुमकठता (फकडग्रणा-]009ट7) और अपर ॥ 
कंटक (078) में झपास्तरित हो सकती, जैगे कैथ या कवित्प (७७७७ ॥५५ ' 
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४२ बनस्पति शास्त्र 


और नीलकांदा (706४४) में। कभी-कभी ये विशेष प्रकार के प्रजनन अंगों: 
में रूपान्तरित हो जाती हें जिनकों पत्रकन्द (9प्रातो5 ) कहते हैं (देखिये 
पृष्ठ ६३)। पुष्प कलिकाएं भी इसी प्रकार तस्तुओं में रूपान्तरित हो सकती हें, जैसे 
एन्टोगोनन (4॥62079/), या प्रजनन के लिये पत्रकन्द में -रूपान्तरित हो 
सकती हूं । 
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सामान्य अतिरिक्त अस्थानिक 


हा ३ गन] | | 


अग्रस्य कक्षस्थ मूल स्तम्भीय पर्ण तनन्‍्तु कंटक पत्रकन्द तन्‍्तु पत्रकल्द 


पोधे का स्वरूप (प्रताप 09 पस्तछ ए.0ए7० 
.. स्तम्म की प्रकृति, पौधों की ऊँचाई, और उनके जीवन की विधि और अवधि 
से ही पौधों का स्वरूप निश्चय होता हे 
(१) ज्ञाक (स्टा98)-ये कोमरू स्तम्भ वाले छोटे पौधे हें। उनके जीवन की 
जवधि के अनुसार उत्को निम्नलिखित विभागों में वांदा जा सकता हैं: (१ ) वाधिक 
(3745 ) (२) द्विवर्षजोबी (2८707 95), और (३) वर्षानव्षों (9थ'ह- 
2358) । (१) बाविक (070०8), वे पौचे हैं जो अपनी पूर्ण वृद्धि एक ऋतु 
में प्राप्त कर लेते हूं ओर कुछ महीनों तक या अधिक से अधिक एक बे तक जीवित 
रहते ह॑ं | इस अवधि में वे पुष्य और वीज वैदा करते है और ऋतु के अन्त में जाय समाप्त 
कर देते है । इस्रके आवाटग उदाहरण सू्र मुख, सरसों, जूट, भिडी, मटर, सेम, इत्यादि 
ह्‌। र ) ट्विवरेजोबो (धंधा), वे पौधे हैं जो दो वर्ष तक जीवित रहते 
हूं! व अपना पूर्ण वर्धी बुद्धि (ए९८ए८।७४०९८ 870%5[2) ग्रथन वर्ष में प्राप्स कर लेते 
है और पुष्प व वीज दूसरे वर्ष में उत्पन्न करते हैं और उसके बाद नप्ठ हो जाते ६ । इसके 
पावारण उदाहरण पातगोभी या वंदगोभी, मूली, चुकन्दर, गाजर, जज या हे 
(उप्णकटिवंधीय जलवायु में ये वरपिक पौधों के समान व्यवहार करते है) ; हा 8 
वपनिवर्षो (८८777), वे पौधे हैँ जो कई वर्षो बुक जीवित हो हें । ४ 
पोधों के वायवीय भाग तु समाप्त होने पर पुष्प व बीज पैदा करके प्रति बंप नष्ट हो 
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स्तम्भ 7. ऐड 


सकते हूँ, लेकिन वर्धा की कुछ झड्डियों के बाद भूमिगत स्तम्भ से नये प्ररोह निकल आते हैं, 
उदाहरणाय॑ कना (८दशा८), मदरक, केला, अराख्ट, तारा (47977) इत्यादि। 

(२) क्षुप (80005)--ये मध्य आकार के कठोर और काप्ठी पौधे हूँ। इनके 
स्तम्म में जमीत के पास ही बहुत सो शाखाएं निकल आती है जिसमे पौधे झाड़ीदार हो 
जाते हैँ और स्कन्‍्ब (हप्रा॥:) प्राय: स्पष्ट नही होता। ये शाक से बड़े लेकिन वृक्षों 
से बहुत छोटे होते हूँ, उद्याहरणार्थ, गुड़हछ, रोहन, हरसिगरार और नोलकांटा 
(22;/4/4) , इत्यादि । 

(३) वृक्ष (77८८४)--मे बहुत लम्बे पौधे है। इनका स्कन्‍्ध (पाये) 
धप्ठ दिखाई देता हैँ और स्तम्म तथा गाखाएं कठोर तथा काप्ठी होते है, उद्हरणार्य 
आम, वटहल, सायोन, जंगछी सरो ((/५5:67777४), देशी बादाम, इत्यादि। क्षुप 
व वृक्ष वर्षानुवर्षी होते हूं । 

(४) आरोहो पौधे ((0770905) -इनके स्तम्म पतले तथा लम्त्र होते ह, 
वया भाखाएं प्रसारित होती हैं। पास के पौधों पर अपने शरीर के आधार के लिये 
ओर आरोहण में सहायता के लिये वे प्रायः संयोजन के विशेष अंग उत्पन्न करते हे । 
भारोही पौधे अपने चढ़ने की विधियों के अनुसार कई विभागों में बांटे गये हें। 

(थ) मूलक बारोही (२006६ टोॉ|परए278) -ये के पोधे हैँ जो छोदे 
धस्थानिक मूलों द्वारा ऊपर चढ़ते हैं। आयारक पोधों या उपयुक्त वस्तु के सम्पर्क में 
थाने पर ये अस्थानिक मूल इन पौधों के आन्तर पाएव (79गटा' ४0८) से या गांठों 
से निकलते हें। इस प्रकार के मूल या तो छोटे अभिलछागी विम्ब या मंटूूक 
(9प९४ए८ 08८5) या नखर (285४5) उ्नन्त करते हूँ जो स्थापित्र (700 
985) का काम करते हूँ; वे एक प्रकार का सलागी रस ( ॥70६ए एांट८) स्रावित 
करने हूँ जो सूख कर आरोही को उनके आधा रपरस्थिर कर देता है। इसके उदाहरण 
पान (298 #2!०, चित्र ४८), विपडो (22/#8/ (०१४४) चाब (72 
८/408), गजपिप्पछो , (5;7847/578), माइव्रों (ऑअध्व॑ंशव् /धं/४), भारतोय 
बाइवी (६0 #7/4) (चित्र ५३) होया (70)2), पोयॉस (220//65), 
इत्यादि में मिलते हूँ। बलोगित पराश्रयों (ांगांसहु ए23%/८5) विशेष 
प्रगार के मूल उत्पन्न करते हूँ जिनको पराश्रपों शोपक मूल (]9750077& ) कद्ते है, जी 
पोषक पौधे से केवल भोजन ही चूयथ नहों करते बल्कि पराश्रयी पौधों को उनके 
प्ोपफ़ पीधों पर स्थिर करते हूँ और अतः उनको वेष्टन (/शंणथय?8) से 
मदद करते हूँ, उदाहरणा् आक्राशवेल ((४४5८८22; देखिये चित्र ६५) 

(ख) हु -मारोही (0०: ८ग7९४४)--कटेल्ी चम्पा (4/7220/?75) 
गा पृष्पवुन्त (0092-5(2:) एक वक हुक पैदा करता हूँ जो शालाओं के घड़ने 
में कुछ अंध तक सहायता करता हूँ (चित्र ५६)। कछ पौधों में कंटर (075) 
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-. स्तम्भ - ४५ 

चित्र ५४) प्रायः वक्र कंटक उत्पन्न करता हैं जो कि चढ़ने में आधार अंग का 

नाम करते हें। अकेरिया (//॥८क्व7४8; चित्र ५५), एक बडा आरोही क्षुप भी 
वक्र अकुश (कंटकों) द्वारा चढ़ता हैं। ये हुक किसी वस्तु पर लिपटने के बाद , 
वृद्धि जारी रखते हूं ओर कठोर व काष्ठी हो जाते है। | 
(३) तनु आरोह। (7थातेती एांगरा7८४8)-पे वे पौधे हूँ जो सर्विकाकार 
कुंडलित संरचना पंदा करते है जिनको तम्तु ((टापा75) कहते हूँ। बे.इनकी मदद 
से वस्तुओं के ऊपर चढ़ते हैं। तन्तु किसी आधारक के चारों ओर लिपट जाते हूँ 
और पोधे को अपना भार संभालने और सरलता से चढ़ने में सहायता करते 
हू। तन्तु स्तम्भ का झूतान्तर हो सकतो हूं, जैसे झुमकछता (9258णानी0एटा' 
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शताग्र (शछूक) आरोही। चित्र--५७ बेत। चित्र ५८--गुलाव। दा हक 

'. चित्र ५९); अंगूर, का्डियोस्परमम ((&05/6#मग0; देखिये चित्र ४३); 9 
,.. या पर्णों का, जैसे मटर [चित्र ६०), जंगली मठर (7.4//2775; चित्र ६१) ल्‍* कि हि 
इत्यादि में; या अनुपत्र (४धंएएॉ८) का, जैसे स्माइलकस (5#7/4%) में। श् बे 

| 


(४) पर्ण बारोहो ([,2४/ ८ंग्रा0८०३)--वडीमेटिस ((/६॥485; चित्र ६२) 


और ट्रोपिओलडम (270/68०४78) के पर्ण वृन्त किसो बाहरी अग के स्पर्श 
रांवेदक होते हैँ, अतः पर्ण दुस्त किसी पास के उपयुक्त आधार के सम्पर्क में बातें / 


ही उसके चारों और लिपट जाते है और पौधे को चढने में सहायता करते हे। कलिणरो 
था इन्द्रपुष्पिका (9/9705, चित्र ६३ ) में पर्ण अग्रक तन्‍्तु के समान हे 
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'रहता हैँ, घटपर्णी (.॥०/४४॥१65; चित्र ६४) नामक मांसभक्षी (८2077४०:०008) में 
'घट का वुन्त प्रायः आधार के चारों ओर तन्तु के समान कुण्डलित रहता हूँ और 
घट को उदग्र (ए८०४८० ) स्थिति में स्थिर रखता है । 
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. चित्र ५९ चित्र ६० चित्र ६१ मल 
तन्‍्मु आरोही। चित्र ५९---शुमकछत्ता। चित्र ६०--मटर। 


चित्र ६१--जंगली मटर। 


(५) स्तम्भ आरोही या बलली (7५४70०७४)--ये लम्बे तंथा पतले स्तम्भों कप 
सथा शाखाओं वाले पौधे हें। ये अपने शरीर को वक्षों, क्षुपों तथा झाड़ियों के चारों द 


4 है] 
| शोर प्री के 


ओोर लपेट कर चढ़ते हैं, उदाहरणार्थ सेम, रेलवे क्रीपर, अपराजिता, पोई (265४५), छा 0) ९ 
लाल मालती (8007 ८7८८०८०), कामछता ((0/67॥70८४४४), रत्ती या ५७... [) 3३ 
'चुंबची . (49025 /7264/077४3), इत्यादि में। बल्‍ली ((छाा८-) के संयोजन - कम 


के कोई विशेष अंग नहीं होते जैसे मुख्य आरोही पौधों में होते हे। कुछ आरोही >> 
पौध वक्षियावर्त (छा60ॉं56 07. तेल्ग056) और कुछ वामावते 
(धा00०७४7४९ 07 अंग्रां४70756) लिपटते हे और कुछ गति की दिशा के. फल 
सम्बन्ध म॑ उदासीन होते हूं । 

(६) महारता या प्रतानिवी (7/765)--पे बहुत मोछे -व काष्ठी वर्षानवर्षी फरे 
आरोही पौधे हूँ जो प्राय: जंगलों में पाये जाते है। वे सूर्य के प्रकाश की खोज में ला गज 
वेड़ों के चारों और लिपट जाते हूँ और अन्त में उनकी चोटी तक पहुंच जाते हँं। वहां 3 जिज्ी 
उनको अधिक मात्रा में सूय॑ का प्रकाश मिलता है और वे प्‌र्गो का वितान (०४४०७) ५ 
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चताते हूं। सामान्य उदाहरण मघुलता (#77/02८), चम्बुली (86076 
०८४7४) और फाइकस (77८05) की कुछ स्पीशीज हूँ । 





चित्र ६३२ चित्र ६३ चित्र ६४ < 
पर्ण आरोही। चित्र ६२--कल्ोमेंटिय। चित्र ६३--लोरिओमा। 
चित्र ६४--घटपर्णो (नेपेन्यीस) 


सवल ' निर्बल आरोही 
ः ज॑से अशोक | -प्र्पी मूलक, जेते पात 
। जे ई 0० ०» 
न के) भूणायी, ज॑पे पं हुक, जते कंटेली चम्पा 
अपक्षमी, जैसे बरगद ५ मम 
| (ख) अवरोही, ज॑ से ट्राइडंक्स ; जसे झुमकलता 
(ग) प्रसुत, जैसे पुतन॑ वा 
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(२) आंशिक स्तम्भ पराक्यी ( शिजाशों आशानुधआञात॥(९४ )-भागरा 
(7588; चित्र ६९), वाँदा (70478), अमरबेत ((857)/॥4) । 





चित्र ६८ -मफेगोफोरा 
एक पूर्ण मूछ पराधमी 


चित्र ६७--गँठवा एक पूर्ण मूल पराश्यी 


(३) पूर्ण मूल परात्रयी (0थां 700(-कुअम्म[७)-गठय (0/00क#द८॥ 
चित्र ६७) आू, टमाटर, बंगन, सरसों, शठजम व तस्बाहू इत्यादि पेड़ो की शहों पर 
पराश्रयी हैँ और प्रामः इन फसलों को काफ़ों हानि पहुनाता हूं। बक्षेम्रोफोरा 
(सदक्राण//॥भव चित्र ६८) पेड़ों की जहाँ पर पराथ्पी होता हूं और आसाम ऐः 
जगलछों में पाया जाता हूँ, और रंपिलरिया (//7०78), बाइटिस (705) 
जहों पर पराथ्रयी होता हूं और जावा व सुमात्रा में पाया जाता हू 

रंपिदसिया एड बहुत रोचक पोया हूँ, वयोकि यह सरार का सयये ग्ड़ा 
फूल उत्पप्त करता हूँ जिसको परिधि ३-५ फ्रीद हैं और कुछ दशाओ में इसका भार 

१८ पौंड होता हूँ । यह वाइटिस वे अजोर इल्मारि के मूठो पर पराध्षपी होता है। 
इस पौधे के विशिष्ट लक्षग यह हूं . इमत्रा तता प्रहत्तित होकर तस्तुयत्त सदृश रपना हो 
गया हूँ जो पी पक पोये की जड़ में प्रवेश करता है और यहाँ वहाँ भूमि के ऊपर बहुत रगे 

आकार के फूल उत्पन्न करवा हूँ। इस पौधे को सरंत्रथम १८१८ मे रार स्टैमफो्ड रेहिए 
से सोजा था, जब कि दे सुमाद्रा के आन्‍्तर भाग में भ्रमण कर रहे थे, और इस पेड़ हा मी 
रपिलीमसिया उन्हों के नाम पर रखा यत्रा हूँ। सुमावा, जाया और टिरर है 
द्वीपों में दल मिन्यकर छ: छोमीज का पढ़ा लगा है। इसकह " 
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स्तम्म ५१ 


का एक आवरण होता हू जिसको जलपोषक हृवचा' (ए८थाशा) कहते है जो 
प्राय: ४ या ५ स्तर आयतरूप बहुमुन (09)079 एणएट्र०ाओं) आकार के 
फोशिकाओं की बनी होती हूँ । ये कोशिकाएं मुत होती हूं और इनमें केवल हवा या पानी 
होता हूँ। इनकी भित्तियों में रेशेंदार स्यूलन (97005 0॥+८ॉ८८शांगए५$) विकसित 
होती हैं। भित्तियों में छोटे गत भी होते हूँ । जलूपोपक त्वचा स्पन्ज का काम करता 
हूँ और आसपास की वायु से नमी और घुली हुई गंँसों, जैसे ऑर्सीजन और कार्वनन्डाइ- 
मऑपसाइड को आवशोषण करता हूँ । 

३. मुतोपजीदों (5907090790८5) - यह वे पौधे है जो उन जगहों में पाये 
जाते हूँ जहाँ वनस्पति व जस्तु उद्भव के अपक्षित (0९८४9गष्ट) का निक पदार्थ प्रचुर 
मात्रा में पायें जाते हैं। मोनोट्रोपा (0/07070/6; चित्र ७१) और जौकिड्स इसके 
अच्छे उदाहरण हूं। मोनोट्रोपा खासी पहाड़ियों में ६००० से ८००० फीट की 
ऊंचाई में पाया जाता हूं । प्रूर्ण मृतोषजीबी रंगहीन होते हूँ छेकिन आंशिक मृतोपजोबी 

हरे रंग के होते हें। उनके मूल, ववक के सूत्रवत्‌ पंज 

से सम्बन्धित हो जाते हू जो कि मूल रोमों की जगह छेते 

हैं और उनके समान कार्य करते हें, अथात मिट्टी में 

उपस्थित विवद (0९८०॥ा!०05८0) कार्बनिक पदार्यों 

से खाद्य पदार्थ अवशोषण करते हैं । कवक के उच्च पौधों 
“४ के मूल से इस सम्बन्ध को संकवक (79/८0777729) 
कहते हे। कवक या तो पराश्रयी थ्रा मृतोपजीवी 
हँते हूं । 

४, सहजोबी (8ज्ागगी0075) - जब दो जीव- 
घारी साव-साथ रहते हे और पारस्परिक रूप 
से एक दूसरे को लाभदायक होते हूँ तो उनको सहजोवो, 
और इस दशा को सहजोवन ($जशाएं00555) कहते 
हूं। पुष्पी पादपों में सकबक (॥एटण्गा29) 
सहजीवन का श्रेष्ठ उदाहरण हँ। कवकसहजीवन 
प्रायः जगल के पेड़ों, मुतोपजीवों पुष्दी पादपों और 
औकिड के नवोद्भिज में पाया जाता हैं। औकिड 
के नवोदर्मिज उस समय तक वद्धि धाप्त नहीं कर 
राफते जवतक उनकी जड़े किसी विशेष कवक द्वारा 
गंगूष्ट (॥८्टाट0) नहीं होती। छेग्यूमिनोसती कुल के पौधों (368प- 
शारगरता5 फॉशा5$) की जड़ें नाइट्रोजेब स्थिरक जीवाणुओं से सम्बन्धित 
रहती हैं। साइकस (()८८७) के मूल के अन्तस्त्वचिका (८07८) में शवाक 





बित्र ७१--मोनोट्रोपा- 
एक मुतोपजीवी । 
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छा] उत्मक 


५५) वनस्पति शास्त्र 


(0०2) और जीवाणुओं का सम्बन्ध दिखाई देता हैं। अन्य उदाहरण छाइकेन 


ही कर. ०. श्र +घ क्‍् श्छु दकच्ट सामान्य हर बक | प्राय 6 
([८॥८॥७) हैं जो कि शैवाल व कवकों का साहचर्य है। कुछ सामान्य 'छाइकेन (8 ० 
पेड़ों के स्कन्धों पर पतले, गोल, हरे सिध्म बनाते हैं। जप ३ अल 

५. माँसाहारी वा कीटाहारी पादप (4782ए0ए070पं5 07 एक्राप्राए07005 श््ग का 

फ़रे कम छेद 


एॉध5) -माँसाहारी पौधे वे हैँ जो कीड़ों गौर छोटे' जानवरों को पकड़ 
छेते हैँ और उन्हीं को खाते हँँ। सामान्य उदाहरण ड्रोसेरा (9797६), लि 


बटरवर्ट, वीनस पलाई ट्रेप (५/८॥ए5 गए ह&७9 ), घटपर्णी ([00767 9!27[), हैगरजर्सी 


ब्लेडरवर्ट (9]4006९7४०४) गौर ऐलड़ोवेन्डा (4/ध7०7६74४) हैं । 
स्तम्भों के रूपान्तर (१४०00 087प008 09 8750/5) हि | 
कुछ पौधों के स्तम्भ व बझाखाएं उदग्रोन्मुखल (7०८८० पण०705) वृद्धि 
ओर सामान्य स्तम्म के समान पर्ण व पुष्प धारण करने के बजाय- विद्येप. 
कार्य सम्पन्न करने के लिये विभिन्न आकारों में रूपान्तरित हो जाते हें। इस 
प्रकार के स्तम्म निम्नलिखित मुख्य कार्य करते हैँ: (क) चिरजीविता (/8/९77- 
8007) बर्थात्‌ कई वर्षों तक प्रतिकूल ऋतुओं के अनूक्रम में सुपृष्त, पर्णहीन 
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नर कम | 
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है ॥ बने शक 
"अप अन्यन्ससक. के 5००२० का 
| $ ३० ०-३ हू. 
>अ # 


कक >> 22 ७म बाली मी उरी 


दि कण. ५ 7... औपप अवस्था में जीवित रहना, (ख) विभिन्न दिश्लाओं में फैली हुई लम्बी व पत्तली धर 
2202] > ह हे ५० ०५ बे ५ “ का 
2 ै हे शाखाओं द्वारा वर्षी प्रचारण ( ए८8८४७7ए०८ 97048 ०४०४० ); और 
पा की (ग) परिवर्तित (प्राटाशाा070॥0560) अंगों द्वारा विशेष कार्य। इसलिये 
ह; ा ऊपर लिखे हुए कार्यो की पूर्ति के छिये स्तम्भ विभिन्न मात्रा में रूपान्तरित होते है । । पक." 
न की विभिन्न रूपान्तर निम्नलिखित शीष॑कों में पर्यालोचित किये जा सकते हें; ह ह हे 
5 77. भूमियत रुपान्तर, अव:वायवीय रूपान्तर और वायवीय सरुपान्तर | क्‍ 
पट ॥ ३ शगहुी ह ,, 
हम पक ह १. स्तम्भों के भूमिगत रूपान्तर (छग्रतलए॒ए००णत (०0४॥८०४०75$ ० ; पक..." 
ह 50775 ) ॥॒ | । हट ईअप्र 
चिरजीविता के छिये स्तम्भ भूमिगत उगते हे और स्थायी रूप में वहीं रहते हें । कुछ । पक 
तक ऐप सुपृप्त अब जब! ०, ०५ ः प्रतिवर्ष मर है 4१7 गे तु 
॥ पमय तक दे सुपुप्त अवस्था मे रहते है और फिर प्रतिवर्ष अनु कूल अवस्थाओं में वायवीय | बरपस 
धु अरोह उलश्न करते हूँ। वे हमेशा मोटे व मांस होते हैं और उनके अंदर संचित भोज्य | गा $ 
पा पद र[ प्री कक अन्द उँगने हक ०. ०३, की + * है श्प | 
द्ा कला व को भारी संग्रह होगा हूँ । भूमि $ अन्दर उनने, हरे न होने जौर मिद्दी में दवे गज । क्‍ 
पहन के कारण इनका सावारण रूप मूछ के समान प्रतीत होता है, छेकित (क) पवों व कल, 
| गाँठों, (ख) शल्क पत्नों ;लिकाओं 20 
न ठों, (ख) घल्क पत्रों, और (ग) कलिकाओं (अग्रस्थ व कक्षस्थ) की उपस्थिति से व 420 का 
« ३६ र्घ घर मलों धरना हि सकते 5 . न श ४ शृ ्शकित 
। ! ' ; शीघ्र ही मलछों से पहचाने जा सकते है। जैसा कि पहले बतलाया जा चका है कि इस वर्ग शक ९३५, 
च्क् ४ 5 ५ ष्रेः स्त्प स्तम्भा पु का पग्र्द कार्य न . हर भा ह। प्‌ 
रे रा के रुपान्तरित स्तम्भों का मुख्य कार्य चिरजीबिता हूँ, छेकिन उनका कार्ये भोज्य पंदो् हे जि, 
पे हद द्ता्सं ्प गथों कक गो ० ०७ 80577 7 
(५, | प्रद्‌ गो उवा का वर्षा अचारण भी हूँ। इस वर्ग में विभिन्न अ्कार के निम्न- |. ३. मे, 
] । लिखित स्तम्म हूँ :- ह ः ह का 
५ 
! हे! 5 वा 
प्र हे , ; बेर ५ ह 
रु " 6 ** 3 
/ 
+ हर 


ऊ हर 
न्भ ४ 


बन. 
सै 


घ्तम्म परे 


($) प्रहंद (४2070, चित्र ७३२) -प्र छंद एक मूभाषी,स्थवूलित (प्रटो:टाटत॑) 
स्तम्म हें जो भूमितर के नीपे क्ष॑तिज अवस्था में रेंगता है । इसमें स्पष्ट गौँदें और 
छोटे या रुम्बे पव॑ रहते है। यह गाँठों में कुछ इल्क पत्र घारण करता है; इसवेः शल्क 
पत्र के कक्ष में एक कलिया होती है, और प्रकंद एक अग्रस्थ कलिका में अन्त होता हूं । 
इसके निचले मतह से बु;छ पतले अस्थानिक मूल निकलते हूं। प्रकंद अज्ञास्री हो सकता 
हैँ, या कमी कमी कक्षस्थ कठिकाएं छोटी व मोटो शासाएं उत्पन्न करती हूं। यह भूमि 
के अन्दर सुपुप्त अवस्था में रहता हूँ कौर अनुकूल बर्षी ऋतु के आते ही अग्रस्थ कलिका 

कंलिका वायदोय प्ररोह में बद्धि 


“पु 'कि ०५, कभी शासराएं स्वर्य ही 
“नव 5 अलग हो जाती हूँ और 
प्रत्यक दाखा एक स्वतन्त्र 
| पोधे के रूप में वृद्धि प्राप्त 
“7' ',» “१. फकरतीहूँ। ऋतुके समाप्त 
- होते ही या पृथ्षों के लगने 
',,/ «५५७७१. केपदचातप्रतिवर्ष वायवीय 
भाग मर जाते हूँ और 
भूमिगत रूपान्तरित स्तम्म। चित्र ७२--अदरक आगामी यरं में बुद्धि एक 
का प्रकन्द (राइज्ोम) या अधिक पाए्व कलिकाओं 
द्वारा होती हूँ और इस प्रकार वर्ष प्रति वर्ष वृद्धि सतत रहती हूँ । इसकी दिशा 
सामान्यतः क्षैतिज होती हूँ छेकिन कत्ी-कभी यह उदग्र (ए८४४८४)) दिशा में बढ़ता 
हूँ, तव इसको मूलपुन्त (700-$0८:) कहते हें, जैसे मनकेनद (4/0८4586) 
में। प्रकंद के उदाहरण कना ((८000), अदरक, हल्दी, अराख्ट, कमल, फर्न॑ 
कौर पाई सू रत कुछ (2/005) के पोधों में दिपाई देते हूं । 

(२) करद (700८४, चित्र ७३)-यह एक विशेष मूमिंगत शासा का फूल्ण 
हुआ भाग हूं । भूमिगत झासा नोचे की पत्ती के वद्ष में उत्पन्न होती हूँ और क्षेतिज 
दिशा में बाहरकी ओर बढतो हूं और अन्त में चोटी में फूल जाती हूँ। इसके तलछ पर कई 
अक्षियाँ या कलिकाएं होती है जो कि नये पौधों में विकसित होती हे। अस्यानिक मूल, 
जो भूमिगत स्तम्मों में प्रचुर मात्रा में पाये जाते हे, कन्द में प्राय' अनुपस्थित होते हूं । 
भोज्य पदार्य के अधिक संग्रह के कारण कन्द प्रायः बहुत फूल जाता हूँ, महाँ तक कि 
मह फीकी लुगमग गोलाशर हो जाता हूँ, उदाहरणा्य आलू। हाथीचूक 
(९०७5०ैट्या थाधंधाणे:८) एक दूसरा उदाहरण है । 

सालू के कन्द दा विकास और आशारिकोय स्वरूप (7)९एटॉ०एााला शा0 
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(2 272) मोर जीवाणुओं का सम्बन्ध दिखाई देता है।' अन्य उ बी 3, मकर 
(॥0४9८७७) हैं जो कि शैवाल व कवकों का साहचर्य हू। कुछ ५ 
पेड़ों के स्कन्धों पर पत्तडे, गोल, हरे सिध्म बनाते हूँ. * हा 
५. माँसाहारी या कीटाहारी पादप (75८6(ए076058 ४ क्‍ न्‍ 
92708) -माँसाहारी पौधे वे है जो कीड़ों और छोट 5 
लेते हे और उन्हीं को खाते हें। सामान्य उदाहरण ' हो 
वटरवर्ट, वीनस फलाई ट्रेप (५लाप्त४ गए 7909 ), घटपण ह 
ब्लैडरवर्ट (9]9064८०श००-) गौर ऐलड़्रोवेन्डा (4६ री 


स्तम्मों के रूपान्तर (४0०00 0"07707 

कुछ पौधों के स्तम्भ व शाखाएं उदग्रोन्मुख (४८) 
ओर सामान्य स्तम्म के समान पर्ण व पुष्प ४ 
कार्य सम्पन्न करने के लिये विभिन्न आकारों में 
प्रकार के स्तम्म निम्नलिखित मुख्य कार्य करते हू 
8007 ) अर्थात्‌ कई वर्षों तक प्रतिकूल ऋतु 
अवस्था में जीवित रहना, (ख) विभिन्न दि प 
शाखाओं द्वारा वर्धी प्रचारण ( ए८्छुर ह 2 2 
(ग) परिवर्तित [ग्रलंधााणए0860 36 
ऊपर लिखे हुए कार्यो की पूर्ति के लिये रू 
विभिन्न रूपान्तर निम्नलिखित शीर्ष है 
भूमिगत रूपान्तर, अबःवायवीय रूपान्त . ि आ 





१, स्तम्भों के भूमिगत रूपान्तर 5 
50८78 ) । 
चिरजीविता के लिये स्तम्भ भा 3 ली 0, 
समय तक वे सुपुप्त अवस्था में र ह 
प्रराह उत्पन्न करते हैं। वचेह 
पदार्थों का भारी संग्रह होता 
रहने के कारण इनका सा 
गंठों, (जज) शल्क पत्रों, 
शीघ्रहीमूलों से पहचाः 
के सुूपान्तरित स्तम्भ: 
का संग्रद और पीछे; 
लिखित स्तम्म हे : 





०. 


द् यम अमकिक री 4 पक्का हे अधि (प्पपन८टत 8 >-ह०- +०००माप-- सकी शिकाक< ८..." 


न 
अमल आम जी ७...» + 5 शरण [5 


स्तम्म प्प्‌ 


निकलते हूँ, जैसे शकरकन्द में, या अधिमूल के ख्वान्तर होते है, जैसे गुलअब्दाय (007 
०टाठए: एॉ50ा) में, और इनमें पर्व, गडि, धज़्क पत्र वे कलिदाएं नहों होती। 
शकर8 नंद में कुछ कलिफाएं, जो बिना शत्क पत्रों के होठी हूँ, मूल में फैडी दियाई देती हूं; 
(ख) स्तम्मनन्‍द की आन्‍्तर रचना स्तम्म के समान होती हूँ, छेकिन मूठ कन्द की 
आन्तर रचना मूल से मिलतों ढहू। इसलिये हम इस नतीजे पर पहुंचते ह॑ कि स्वम्न- 
गल्द स्तम्म संरचना हूँ और स्तेम्म का भूमिगत रूपान्तर हूँ, और मूल-कन्द एक 
मूल संरचना हूँ और अस्यानिक मूल या अधिमूल का रूपान्तर हूँ। 

(३) दल््व (8प्ी0; चित्र ७४)-यह वहुत हस्वित (8077ल्‍70८त) मूमियत 
सस्‍्तम्म हूँ। इममें एक छोटा उत्तड (८णाए८४ी या घंकायार (८णा८छ) पट्ट 
या विस्व (05८) होता हूँ, जिसके ऊपरी सतह से माँसल या शुष्क घत्क पत्र निकछते 
हूँ जो कि लगमग एफ दूसरे को अतिछादित करते हूँ, और रेशंदार अस्थानिक मूल इसके 
खाघार में निकलते हे, उदाहरणार्थ प्याज, लहमुन, छीक, छिली इत्यादि ) इसको दिशा 





| बी 
भूमिगत रूपान्तरित स्तम्भ । 

चित्र ७४--प्याज का बल्ब । के, एक सम्पूर्ण प्याज जिसमें बत्व का निचेछा भाग 

अस्थानिक मूलों सहित और वाहरों शुध्क शल्क पत्र स्पध्ट शिराओं सहित दिखाई देने 

हैं। सं, एक प्याज अनुद॑ध्यं वाट में; और गे, एक प्याज बनुप्रम्थ वाट में । 


उद्ग्र हूं और ब्रत्य की अग्रस्य कलिया वायबीय प्रणेह को जन्म देती हैं। मसल शक्का 
पत्रों के बद्ष में बुछ कक्षस्थ कलिकाएं भी उत्पन्न हो सकती हे। में था तो वायवीय 
प्ररोद में विर॒मित हो सर तो है या अनुजाद बल्ब (त20९867 5पो०) उत्पन्न करती 
हैं। अनुजात बह्च आगामी वर्ष में बढ़ते है 
बल्व स्वेप्ट ((घ039(८०) हो सकता हूं, जैसे प्याज में, या शत्की (5०७४) 
यानग्त, जैसे लिछी में। ध्र्देष्ट वल्व में बान्तर माँससद घल्क एक दूसरे को एककेन्द्रीय 
(०ग्रट्ट्याए८) रुप से समाद्‌त करते है और यद्द बाहर से कुछ बाह्य धुप्क घस्कों द्वारा 
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दे है भूमिगत झूपान्तरित स्तम्भ। चित्र ७३---आउझू का कन्द । 
 _ हैं,लेकिन फिर भी हरे वायवीय भाग से इस शाखा में खाद्य का निरन्तर प्रवाह होता रहता 
6 “7५ है,जोइसके सिरे पर एकत्रित होता रहता हूँ। इस प्रकार यह ऋमश:ः बढ़ता जाता हे और 
.. आ्रायः अस्त में लयभग गोलाकार हो जता है। भूमिगत शाखा का यह विस्तृत सिरा ही 5 
कन्द कहलाता है। शाखा के समान कन्द में कलिकाएं होती है [जो सामान्यतः: आँखें' नि/यफा रस ९ 
(८५८४) कहलाती है] । ये कलिकाएं गाँठ पर स्थित शल्क पत्रों के कक्ष में विकसित नेक जे 
हर होती हैं। इसके अतिरिक्त इसमें एक अग्रस्थ कलिका भी होती है । एक दीधित कन्द लक 
हा, में स्तम्भ व शाखा के समान झलक पत्रों और कलिकाओं का सपिल विन्यास आसानी से सु 
का ;! देखा जा सकता हें। इन सव बातों से यह सिद्ध होता है कि इसका स्तम्भ स्वरूप हूँ । गज कद. 
० इसकी आलन्तरिक रचना भी स्तम्भ के समान हे। :.. अजलस 
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स्तम्भ-कन्द (50"८7-घा०९०) गौर मूल-कन्द (३००-पॉ०८/) -ये दोनों फ रे 
संरचनाएं भूमियत रहते हँ और एक समान दिखाई देते हे, लेकिन (क) स्तम्भ-कन्द का... कर 
स्तम्म के गाँठ में शल्क पत्र के कक्ष में बहिर्जात उद्भव होता है, इसमें पर्व व गाँठे होती मेड, के 
हूँ और वर्धी प्रचारण के लिये शल्क पत्र के कक्ष में कुलिकाएं होती हूँ; इसके विपरीत ५ वि 
मूल-कन्द या ग्रन्यिल् मूल ((प०07009 700[) स्तम्भ के किसी भाग से अस्थानिकतया पी 
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घ्तम्भ फ्फा 


निकलते हैं, जै मे शकरकन्द में, या अधिमूछ के रूपान्वर होते हूँ, जैसे गुलअव्यास [007 
7लण्ट: ड्रॉटग) में, और इनमें पर्दे, बाँठे, शस्क पत्र वे कलिकाएं नहीँ। होती । 
शकःरकन्द में वुछ करटठिफाएं, जो बिना शत्क पत्रों के होती हूं, मूछ में फैटी दिलाई देती हैं; 
(से) स्तम्मननन्‍द की आाल्तर रचना स्तम्म के समान होती हूँ, छेकित मूछ बन्द की 
आल्तर रखता मूल से मिलती हू। इसलिये हम इस नतीजे पर पहुंचते हू $# स्तम्म- 
बल्द स्तन्‍्म संरचना है और स्तश्म का भूमिगत रूपान्तर हूँ, और मूछ-कन्द एक 
मू संरचना है और अस्यानिक मूछ गा अधिमूछ का सरूपान्तर हूँ। 

(३) गत्व ((00; चित्र ७४)-पह बहुत हस्वितव (9॥07ट78८0) भूमिगत 
स्तम्म हूँ। इममें एक छोटा उच्तत (८07४८४) या भंदायार (८०0मं८शे) पट्ट 
था चिस्‍्व (0750) होता हूँ, जिसके ऊपरी सतह से माँसछ या छुष्क दह्क पत्र निकलते 
हूँ जो कि छग्मग एक दूसरे को अतिषादित करते है, और वेघेंदा र क्स्थानिक मुछ इसके 
आधार से निकलने हूँ, उदाहरणार्थ प्याज, लहसुन, छोक, लिखी इत्यादि । इसकी दिशा 





भूमिगत रुपान्तरित स्तम्म ) 
चित्र ७४--याज का बल्व) के, एक सम्पूर्ण व्याज जिममें बल्द वा बिचला भाग 
अरश्यानिक मूझों सहित और बाहरी शुष्क शल्क पत्र स्पष्ट शिराओ सहित दिखाई देते 
हैं। से, एक प्याज अनुद॑ध्यं काट में, और गे, एड प्याज अनप्रस्थ काट में । 


उदप्र हैँ और बल्य की अग्रध्य किया वायदीय प्ररोह को जन्म देती है। मसल झलक 
पत्रों के कद में बुछ बक्षस्य कलिकाएं मी उत्पन्न हो! सकती है। मे था ते। वायबीय 
प्रोह में दिकमित हूं। सकतो हैँ या अनु जात बल्ब (8905) 09प्रो0) उत्पन्न करती 
ह१ं। मनुजात बल्ब आगामी वर्ष में बढ़ने हैं । 
बल्ब संवेष्ट [(ए॥7८०(८प०) हो सकता है, जैसे प्याज में, या शब्री (3८) 
मा नग्न, जैसे लिलो में । सदेप्ट बल्व में आत्तर माँसल बत्क एक दूसरे की एकरेदीय 
(९णाट्टा0८) रूप से समादुत करते हैं और यह बाहर से तु उ बाह्य शुष्क इसकी हाट 
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भमियं है! 
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दुह आ॥॥ 
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>्कयू 


ठके रहते है। शल्क्री वल्व में वाह्म शुष्क झलक नहीं. होते और ऑल्तर माँसलछ शल्क एक 
दूसरे को अंशतः केवल तट पर समावृत करत ह। . मील हि । जग 
. (४) घनकंद ((3077, चित्र ७५-७६) “यह प्रकंद का सघनित झूप ह और स्थूल, ।  अ 
 . ० ५५ ब्छे्‌ है |! तु 77772 6।00 6 80 
ठोस, मसल, ममिगत स्तम्भ हे जो कि उदग्र दिशा में वृद्धि करता हूं। यह आकार । (४ 
में लगभग गोल या प्रायः शीप॑ से नीचे तक कुछ चिपिटित होता हूँ । इसमे खाद्य पदाय॑ 


52 रे । 


हे भ्+र, हर _ ते हु 

त ् जज क द 
न्कशोन *ी 0००७ 3. 
क (2 


५ परत 





ह 4... नक्रजजसकक जी जि+ऑआ४०ब १७०» “+क पट 
छत 
न] नि हल 






|; ; पाए 
हल ५ पे बढ़ता है 5 शुल्क ँ !) पाते (* 
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तक, के क +०७० > 2३ बेला ज अजा+ कै 3०. 3 
पट; १ 
ब. स्‍रयमममन- 


घनकन्द ही ० 
कि “ चित्र ७५--केसर का घनकन्द। चित्र ७६-- सूरन का न्द्‌। ह ५ 
आल लि इक भभिगत रूपान्तरित र्त्तम्भ। ] , 
2.0 67.५5 “लटल८ न । अल दिये * । ४ ५ 
2 पर हे श ) ५. रा है ्फ ७... ऋक कर 5 2७० कलिकाएं !] र्स्ड 
का [ ६.8. पत्नों के क॒क्षों में एक या अधिक कलिकाएं उत्पन्न करता है और इनमें से कुछ कलिकाएं । 
20247: १[ 6 -.' ः 


टी हक अनजात घनफन्दों (त2प९7/०/ ०८०१8) में बढ़ते हें। अस्थानिक मूल सामान्यतः 
हि की िलंश 3 मकर न हा निकलते 5 अं 
४” ७० 7“. आवार से, लेकिन कभी-कभी पादव से भी ते है। घनकंद सूरत (.6॥707/70- 
५ ०० 0. >  + दा), कचालू ((070८4576) , केसर ((:706४5 ) , कौलकीकम ((/0/6४०८४/॥ ) , 
;” इत्यादि में पाये जाते हें। केसर काश्मीर में उगाया जाता है । 

घनकंद पूर्ण रूप से विकसित तभी होता हूँ जब उसमें फूल लूगना समाप्त हो जाता हूँ । 
प्रतिवर्ष एक घनकंद उत्पन्न होता हे और दो या तीन क्रमागत वर्षो में एक दूसरे के ऊपर 
दो या तीव घनकंद पं दा हो सकते हे, लेकिन पुराने घनकंद काफी हद सक सिकुड़ने तथा 


५; ३. न | < ।&] लगते कं #क हज 
पद ' सूंखन लगते हे। वसन्‍्त ऋतुरें एक अग्रस्थ कलिका उत्पन्न होती है जो कि वायवीय 
४ ह र्‌ ; | ने बाई घिक सितर ३। ३ के ४; शल्को मर के वीक ५ ३. ऋलिकाएं + र्भ गी ें 
7. प्ररोह में विकसित हो जाती है । 'शल्कों के कक्षों में पांइवे कलिकाएं सी उत्पन्न हों सकती 
(३८ हैं, और प्रत्येक एक अनुजात घनकंद में विकसित होती है। ये अनुजात घनकांद । 
आर तत्पश्चात अलग-अलग हो कर नये पौधों को जन्म देते हैं । 
४ २. स्तम्भों के अबःवायवीय रुपान्तर (5पी3-267969 ॥०0॥९%7075 ० 
(5५६ - वर्षी प्रचारण के उद्देश्य की पूर्ति के लिये कुछ पौधों में स्तम्भ की कुछ निचली सुपृप्त ०, 


कलिकाएं- पतली पाए्व शाखाओं में वृद्धि करती हें। 'इनकों उद्भव (09879), 
प्रकृति (7&07८) और अप्रचारण की विधि के अनुसार अरूग-अलंग नाम दिये गये . 


मर + ३ करत सकिरेलक आन रहे ४१क८+ 
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3 #_ | की ० 
। 





है 


ह्तम्भ ५५७ 


हैं। इतमें से कुछ अधः:वायवीय हूँ और भूमि के तू पर फैलते हूँ और कुछ अंशतः 
भूमिगत हैं। इनके विभिन्न रूप मूप्रसारी धााा८०), विरोहरे (000), 
भूस्तारिका [07$९() भौर भूस्तारो ($प८८८४) है। कभी-कनी इन रूपान्तरित 
दाधाओं गे प्रचारण इतनी तीद्र गति मे होता हूँ कि थोड़ें ही समय में धरती का काफी 
माग इनकी संतति ([90/९४९५) द्वारा ढक जाता हूँ । 

(१) भूप्रतारी [सिएशयाद्ा चित्र ७७)-यह एक पतछी भूभायी घासा हूं 
जिसमे रुम्दे पद होते हैं। यह मृमि में सर्पंण करती हुँ और गाँठों पर जड़ें पैदा करतो 
हैं। भूपसारों कक्षश्य कलिश के रूप में उत्पन्न होती है और मातृ पोधे से कुछ दूर पर 
रपंण करती है। यह नई जड़ें उत्पन्न करती है और एक नये पौधे के रूप में वृद्धि करती 
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चित्र ७७-पट्टी बूटी का भूप्रसारो। 


हैँ। मातृ पौधे द्वारा ऐसे फई भूप्रसारी उत्पन्न किये जाते हे जो भूमि में चासे रियो 
में फैल जाते हूं। ये मातृ पौधें से अछग हो सकते है और स्वतन्त्र व 
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दाह (४४८०) इंच 
हे 

२) इचित्तेशह45॥0- 
स्‍009., चित्र ७८)-पह 
चित्र ७८--फचाडू का विरोहक। स्तम्न के आापार पर उत्पन्त 
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० व 
धच 
के ५८ वनस्पति शास्त्र न 
| हि ॥॒ 
[फ५. 
यह क्षैतिज वहिर्मुख (#02०7थीफ 
! और भनमि में दवा हआ एक प्ररोह है और यह छ्वतिज वहिमुख (8070207/9/(फ, पक 


०पराॉशक्षाप5$) एक लम्बे या छोटे पतले सूमिगत शाखा के रूप म.बढ़ती हू । शाखाएः 
भिन्न-भिन्न दिशाओं में वंढ़ती हैँ और कुछ 
दूरी पर उनके सिरे: (अग्रस्थ कलिकाएं)) : 
भूमि से बाहर निकल आते हूँ और एकः 
नये पौधे के रूप में विकसित हो जांते!हैं। ' 


जज 
मे, गे 
ब््क . $ ् 
कर का ०4% 
हे अत वन जी ># ७ आ3) व कान अकामग॥ग ५ 5 कल डा पर 


5 
है हे 


कक 





कै. का के २ कुफपकतत अ॑औ पक... तरीके 28 


रूख | नये 






से डे नम हे कं - कह के 4 
का 2९, है हैं हो रे कद हु $ 
न >्थ्थ्थूं ७३ ल्‍ 
ढो. हे ह 
5 पक 4 7 $ 
ब्ब्जै र्र ज १ श 
रे ञ हर ल्‍ 
जा ५५७० ४ ५ | ऐकं. 
| र हि ४, थे $ ४ है है हि ] & 
च ध्5 3. बह, ३.8 ++ न «>» ० कै | हूलब केगक * ढ - 
है 3-8 2० कली हक क 
र बन 


288 ५ ८ | दे 
; रा ॒ 5223 इस प्रकार की भमिगत शाखा विरोहकः 
2 2 72057 हि 


कहलाती हूँ । - विरोहक भूप्रसारी से सब; 


च्या 
)++-३२२३०५०५ 
84५४3 7 
57202 2८९: 
5४« 
किन 5 औई 





; ्ः बातों , में समान , होती हैँ, केवल ; यह: | | 
हा है भूमिगत है और भूप्रसारी अघःवायवीय 
है " । ' हुं। विरोहक के उदाहरण कंचालू, / 
) ही अरारूंट, झुमकलता (9 8988707- हर 
म09७0०/) कुछ प्रकार के बेला ( ]28- । दा 
किया, ं ३० ५ 77728) श्वेत रंगन (/४०7०), ड्रेसीवा े ॥0]॥08) 
रह हे ( /0/4८६४४6 ). ठिकोमा ग्रन्डीपछोरा कं व). 
ह कं ५ आप ह . (७काब हाध्याबंग9०) हैं । एक 
्ध्य ५2 चित्र ७९--पिस्टिया की भूस्तारिका। (३) भूस्तारिका (76; चित्र 7 ै। एज । कु क्‍ 
टी मे हे ७९)-मभूप्रसारी के समान यह छोटी. . मल 
“प्र है । ओर लगभग स्थूलित मृजायी शाखा हूँ जो एक पत्ती के कक्ष में उत्पन्न होती हूं । यह - 000 
हा] चोटी पर ऊपर की ओर पत्तियों का गुच्छा और नीचे की ओर अस्थानिक मूछों को क्‍ की 
. “““ शो उत्पन्न करतो है। भूस्तारिका प्रायः मातृ पौधे से अछूग हो जाती हैं और त्तव अनुजात.. 
श पीधा अपना जीवन अरूग रूप से आरम्भ करता हैँ, उदाहरणार्थ पिस्टिया (22/5/6)) 


हि ह और जल कुम्भी या आइसौरनिया (79८॥४0774) में । भूस्तारिका भूप्सारी से 
छाटा व स्थूछ हू और केवलछ गुलाववत्‌ (+0820/6) प्रकार के पौधों में पाया जाता है । 

(४) भूस्तारी (5घ८6०, चित्र ८०) - विरोहक के समान भृस्तारी स्तम्भ के 
भूमिगत भाग से विकसित पाइ्व॑ शाखा है, छेकिन यह तिय॑कछूपेण वहिर्मुख ( 00॥00७- 





६ ः 7ए पएएथते5) बढ़ती है और प्रत्यक्षत: एक पत्री प्ररोह (]९७ 5900 या 
डे नया पौधा उत्पन्न कसती हूँ। कभी-कभी यह कुछ दूर तक क्षैतिज वहिर्मुख बढ़ती है 
हे लेकिन जल्दी ही यह ऊपर को मुड़ जाती हैँ । भूस्तारी हमेशा विरोहक से वहुत्त छोटी 
के (]): . हॉतीहे। भूस्तारी अपने आधार से या मातु पौधे से अछग होने से पहले या अलग होते: 
ः हे ही जड़ें उत्पन्न करती हू । यह पौधे के वर्धी प्रचारण या प्रजनन के लिये हैं। भस्तारी 
ता । ३५ के उदाहरण गुलदाउदी ((/४9527770॥07) , गूलाव, पदीना; पिपरमेन्ट, यवका ; 

हा (4४८८०), इत्यादि हूँ। ह ! कि 

ा' क्‍ े गम |... मेक | 

कही गे ्ि (! 

हे 


हे 
है] ० यम बदल लील 3 कन्या है? कान्फन- १ ब> 
अीजशिकम्बए ५ ७:77: ,. २० अक् -”"फशधमाााक निज री, प>यकर३ तो: 


स्तम्म प्र 





चित्र ८०--गुछदाउदों का भूस्तारी। 
३० यायवीय रुपान्तर : रुपान्तरण (#6प्रमों ग्रा0तक्‍ट७0075: /९॥३४- 
7770]9॥0528) 
वर्षी य पुष्प कलिकाएं जो सामान्यतः शासाओं तथा पुष्पों में विकसित होती हे, प्राय: 
'कुछ पौधों में विज्येप कार्य सम्पन्न करते के लिये ययेध्ट सोमा तक रूपान्तरित हो जाती 
हैं। परिवर्तित (झृपान्तरित) अग आरोहण के लिये स्वम्म तन्‍तु (5४टाय एटापल), 
रक्षा के लिये कंद (ह0ता), खाद्य निर्माण के लिये पर्ण कार्य स्तम्ब (9॥9॥0- 
८0300८) , और बर्षी प्रजनन के लिये पत्रकंद (90|97]) हूं ! 





चित्र ८१ खित्र 4र८ 7 + 
स्वम्भ तन्‍्तु॥ चित्र ८(--न्षुमकलता के त्तु॥.. चित्र ८२-नौज' : 
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9. बैक 
डा 


3 2 


|] 
,>-ज+ थक, 









कै रै 
न क 
4, 
हे; 6 तक 45 
5 ४ 
क, 
हा 
क्त 
के कि हश ४, 
४ ऋ 
४ शटल.> 5 है 
न ५ 
श 
हक पट ५ 
२8० ८ ८५ 2; पा हु 
४! कक १ कक छा क मम मर रही 4 
कक फऋत परट मटर ं 
रत कि 
६ र ७७३ हक, हे सजा + पर ऋ | 
# 5 *४/ ५, 
सह“ शॉप... < ब ्ड +्फ्र मे 25 सी, .. न हु, 
० * 2 
| +ही अजय 9 है 
हा है. 
प्फ्जुटा खा 
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कर रे “शक ३2 2 कल तल युतर िलका्क “कह 27 * “महक हु जद 4 म्ध पड +ं 
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हु नर, 85. «६१०७ ०७ न बह ५ #३शाह आर ब््त नह ०१ ४८०/थर 4फ,. » (६ ;१ | ३,७* रद के कस ३४०, हे हे धा जी शी ४7२ हे 2020 ५ ह। रत का 
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ः 232 207 ११ अब 20%0%0 2 2./,... :...०.०,......... ०. ५७.८०१०१ ७५ ००५०००४०२६ >०८००५७०३-०८ +र-न्‍कन्‍न टे अतरना। आयरन रैक ७५५००>-२०००+-नर>+न+बअक+ पन ३ ००००३ «६ ६४६४० २८३०-४६ -+ ५? ७२०७५३३६५००५०९७ ३५ +५ 
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ही मिशांक क+ज ० स०+2फिलैननी पिला हैं. पाा+कापात (त ढा५+ि+-+क+क+क-बकीन भवन +जन+ अनय + का जय 2 आर क* «>> 7, तू. ते ,* ++ -२+ +&ममे: कमन्‍ीवमेक .. की फाजक #मरअओ. -कनअ 2 -न+ा -> जन्‍म" आगे अदा "आते १ आ-अम्यूर अका ना >> ७» + ३ # कई » फेज ला ञ्प घर + ५ ३० ए० ५ कं ८ 5 आर ५० आल | ० नं 
कब हा++ 5 चलते अआऔ> ओके न जनक» रा ४ 


4१ «०+७० कआ+ 


और मूमि में दवा हुआ एक प्ररोह हे और यह: क्षैत्तिज. चहिर्मुख (#074 077० पर 


हु? ४" ! ५८ वनस्पति शास्त्र > 
। 
डी 0प्राए्&705) एक लम्बे या छोटे पतले भूमिगत शाखा के रूप में बढ़ती हे । शाखाएं/ 


| भिन्न-भिन्न दिशाओं में वंढ़ती हैँ और कुछः 
/ दूरी पर उनके सिरे: (अग्रस्थ कलिकाएं,) : 
। ह भूमि से बाहर निकल आते हूँ, और एक: 


नये पौर्धे के रूप में विकसित हो जांते!हूँ । 


| $ 
| हज 
न $ «७ ०, ० 3+ 53 शिण छथ: हक कं के कक कि जिंक 
जी मम न 5 अमन के ० का जज लए हक 
कल 5+म ८.0... ०-००. ८ ० 2... ६८ मा ५. + 
अमर सकने पल ह+ शक >>. 3 
न +#+ ४ पल 
* 


>' रा " है ; इस प्रकार की भूमिगत शाखां विशेहको 
हम १ 'कहंछाती हूँ । . विरोहक .भूप्रसारी से सक; 
0 न्‍ १ बातों , में समान ; होती हैँ, केवल : यंह: 
हि रे भूमिगत हूँ और भूप्रसारी अधःवायवीय 


' हैं। विरोहक के उदाहरण कचालू, 
अराझ्ट, भझुमकलता ( 998४0- 
१0७८7) कुछ प्रकार के बेला ( ]98- 

कप ; 77708) श्वेत रंगन (/४०76), ड्रेसीना 

2 पा (/974८८८४८ ) टिकोमा भ्रेच्डीपछोरा 

हे 2 ध्थजा ह (6076 ढद॥47#07०) हें । 





३, गज ऐ् गा 
॥0]॥08) 
पर एप ह 





जप , जी ' प ४ रे ५7 $, 
रा ( ' चित्र ७१--पिस्टिया की भस्तारिका | (३) भूस्तारिका (056; चित्र 0 एकिकि। 
24% 5 ७९)-भूप्रसारी के समाव यह छोटी, . जम ' 
' 5, और लगभग स्थूलित मृशायी शाखा हैँ जो एक पत्ती के कक्ष में उत्पन्न होती है। यह - 0  ] 
॥$ ; | चोटी त्तियों ० कु || ५॥ तप] ४ 
लक चोटी पर ऊपर की ओर पत्तियों का गुच्छा और नीचे की ओर अस्थानिक मूलों को / रद 4 


५ 7 5७ उतन्न करती हूँ। भूस्तारिका प्रायः मातृ पौधे से अछूग हो जाती है और तब अनुजात, 
हु रे पीधा अपना जीवन अछूग रूप से आरम्भ करता हे, उदाहरणार्थ पिस्टिया (22586 रु 
ओर जल कुम्भी या आइसौरनिया (द6४07४०) में । भूस्तारिका भूप्रसारी से 

छोटा व स्वूल हैं और केवल गुलाबवत्‌ (708९(/८ ) प्रकार के पौधों में पाया जाता हूँ ॥ 

। (४) भूस्तारी (5प८८८०५, चित्र ८०)- विरोहक के समान भूस्तारी स्तम्भ के 
। भूमिगत भाग से विकसित पाइरव शाखा है, लेकिन यह तिरयंकछपेंण वहिमुंख (09]80 ए९- 
;! [7 पए७थात$) बढ़ती हैँ और प्रत्यक्षत: एक पत्री प्ररोह (]८४५ ४70006) या 
। नया पोधा उत्तन्न करतो है । कभी-कभी यह कुछ दूर तक क्षैतिज वहिमृंख बढ़ती है 
2 डेकिन जल्दी ही यह ऊपर को मुड़ जाती हूँ । भूस्तारी हमेशा विरोहक से वहुत छोटी 
पा (6. होती है) भूस्तारी अपने आधार से या मातृ पौधे से अरूग होने से पहले या अछग होते 
( . 5 ः हे जड़ें के करती हूँ) यह पौधे के वर्षो प्रचारण या प्रजनन के छिये है । भुस्तारी 

| पं उ । भूलदाउदी ((॥/9)56॥720॥) ” युलाव, पृदीचा; पिपरमेन्ट, यवका 

| 





(2 /८८४), इत्यादि हँ।. 


हि; कक के 





सनक... 


)ैरईढ पर श् 
४ ञ 5 न 
] रे ५ ब्रा 
के ५ ले +, 
नि म ल्‍ 
बे का [॥ ] का काज 
« +4 हॉट ८: ५८%, * 
५ 
.ध ५ 
जे 
ह हा 40 732६ 
+ न + रे 
४ 
कक, क 
ध 8. 5१ ६ 


हे 
हक 





न 
जी 
पा अं म क 


५९ 


स्तम्म 





चित्र ८०--अुरूदाउदी का भूस्तारी। 


३. यायवीय रूपान्तर:  रुपान्तरण (2ैशर्व्ष ॥70क्‍ारटिब्रांणाड 2 3ै2४- 


77079705८5) 
वर्षी व॑ पुष्प कलिकाएं जो सामान्यतः शासाओं तथा पुष्पों में विकसित होती है, प्रायः 


'कुछ पौधों में विशेष कार्य सम्प्त करने के लिये ययेप्ट सीमा तक रूपान्तरित हो जाती 
हैं। पदिवर्तित (रूपास्तरित) मंग आरोहण के लिये स्तम्म तन्तु (5[टगा शातंप्री), 
रक्षा के लिये कंट (07)), साद्य निर्माण के लिये पर्ण कार्य स्तम्म (09५970- 
८0902), और वर्षो प्रजनन के लिये पत्रकंद (9पा0)] ) हूँ। 


चित्र ८२ 


चित्र <१ 
स्तम्म तन्‍्तु4 चित्र ८१--श्रुमकढ॒ता के तस्तु 4. चित्र ८२--कौरकुलम के तन्तु । 
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(१) स्तम्म-तन्तु ( 6ग्रानशायी; चित्र ८१-८३ )-यह पतली तार 
हि सदझ्, पर्णहीन कुल्तल वलबित ( शुर्जः्शीए-०णा८पे ) शाखा हूँ जिसको 
हा सहायता से आरोही पौधे पड़ोसी 


अंकल है. के _. 8 + >क अआभ जरआ ॥ ज॑+ 
कक 
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अल 


राह) 5 गैर 4!" 


2 वस्तुओं के चारों ओर लिपट ;झातीतरी गा 
हा जाते हूँ और उनके ऊपर चढ़तें आरंशवाक्ूतत 
[व है। स्तम्भ तन्‍्तु अंगूर (77768 ), कर 


झूमकलता ( 6559076 )$ 
इत्यादि में पाये जाते है। तन्‍्तु 
हमेशा एक आरोही अंग होता हैं 
डा और इस लिये केवल आरोही 
ह पौधों में पाया जाता हें। यह 
' रे 2 कभी-कभी छोटें शल्क पत्र भी 
. ईई + घारण कर सकता हैँ और वहुधा 
व हक 28 यह शाखी भी होता है। - 
7 । क्योंकि स्तम्भ तन्तु पत्तियों के कक्ष या शाखा के अग्रक से उत्पन्न होता हूँ, इसलिये 
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चित्र ८३--कार्डियोस्परमम के तनन्‍्तु। 
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| हा 
. हा स्तम्भ तन्‍्तु॥ चित्र ८४-गीआनिया के तन्तु | पका 


स्तम्म . अर 


बह स्पष्ट विदित हो जाता हूँ कि तन्‍्तु स्तम्म या शाला वा रूपान्तर हैं। अतः ुनवचवा 
( ए9०5ह०)नीठफटा' ). में कन्नस्थ कलिवा तल्तु में ह९४४० तु हूँ, और 
अंगूर में अप्रस्प कलिका तन्‍्तु में रूपान्तसित रहती हूँ। बाहियोस्पर् (दक्र- 
5#वग्गथयय) और कौरकुदम ((6द्ग्राप्या: चित्र <२) में पुष्प बलिताएं, तन्नुओं 
में स्वाल्तरित हो जाती हैं। ग्रोआानियां [ 00परदा०) में पोर्षे के आपार के छियें 
बहुठ गी शालाएँ दुढ़ तम्तुओं में अन्त होती हूं. (चित्र ८४) | बृछ तन्‍्तुओं को आकारिकी 
धाप्ट करना कंटित हैं, ऊैँते ककी, सीताफल, छोकी, 2888 में |/ यह उहना बठित 
हूँ कि तन्‍तु वशक्षस्यथ वहिस्य (व्यपमन्‍्ण्योत्षा३) है ] पर्ष विपरीत [विल्सा- 
००००5८१)। यद बात अभी विवादास्पद हूँ. कि इनको १38 20 कलियाओं ) 


का या विपरीत (0090७(८) पत्तियों वा रूपान्दर माना । । 





चित्र ८६--नीलकाटा वय कंटक | 


कटक। चित्र ८५--पूतस के कंदक | 


(२) शुंटक (ह070॥ चित्र ८५-८६) -कटक एक कठोर प्रायः सीधी और 
नुझोली सरचना हू । यह एक रूपान्तरित झाखा मानी जाती हूँ वयोकि यह एके पत्ती के 
बतत में और कमी-कमी एक शाखा के अग्रक में, जो कि कलिकाओं वो सामान्य स्थिति है, , 
उत्पन्न होती है, अतः नीलकाटा (27474) में फश्चस्थ कलिका कंटक में रूपरान्तरित 
हो जाती हैं, और बरोंदा (०759) में अग्रम्य कलिया दो कंटकों में परिवर्तित 
ही जाती ््‌ ॥ पटक बाग रूपासतरित स्वरूप इस बात से स्पष्ट ही जाता हूं कि यह एक क लिया 
मे जगह पर स्थित रहता हूँ, और कनी-+मभी यह पत्ती, पुष्प और फल भी घारण 
बरता हूं, जैसे नोलवादा (चित्र ८६) और प्रनम (छाप) में, और 

प्रायः यह शासी भो हो जाता हू जैसे पनिजाला (#[2८०४्४/8) में। कंटक चर्म 
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का रूपाल्तर हैँ । फूल धारण नि और, प्राय: छ्श्खी ह 
9027000५0) उद्गर्ष (०७ ०५00) है कि 
कभी पर्ण अशाखी होता हे । हे 
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(३) पण् काय स्तम्म (0090८30८,लित्र ८3-८९) पर्ध कार्य स्तम्न एक हरा 
विपिटित (१50व्या८्ते) था गोलाशार स्ठम्म हूँ। हरा होने के कारण यह 
पतियों का कार्य करवा है जो कि या तो क्षीयर रूप में विकमित होती हैँ या कट ( 5ए970) 
में झयान्तरित रहती हें। इसके उदाहरण अनेक बेजटाई (८3८४), जैसे 
नागकनी (0/क्राधंठ), मोरियन (एकलफ), झिफ्रोवेक्टस (7%5/0८0८:७४) 
कौर एविकिदम (72/77/8987) में पाये जाते हूं। अन्य सामान्य उदाद्वरण 
कोकफोलोबा (०८०08), जंगली सरो ((कफएदाएए4), यूफोविया (22/707875) 
इत्यादि हू । एक पं (0ट:700 ८) वाला पर्च वाय॑ स्ठम्म पर्णेश प्द ((]3000७) 
बंहुटाता हैँ (चित्र ९०), ज॑गे घवावरस (/5/#८7487७) में। छेम्ना (/./॥770] 
दर्घेक पर्व वा अन्य सामान्य उदाहरण हूँ । बक्टाई और अन्य मसम्यछोय पौधों के 
वर्ष का स्तम्म मस्स्यस् की दश्याओं के लिये उपयोजन है। इन परषों में मद्म्य७ वो 
ल्नः अनिश्चित जल प्रदाय (छथाॉथ 5पणुए९) के बारप 

पर वाप्पोत्सडनीय सतह न्यूनतम प्रह्मशिति कर दी जातो 
हैँ । शतावरी का पर्णक पर्व भी इसी प्रतार का 
उपयोजन हूँ। 

(४) प्रऊद (फ्रेषोण्ा),-पत्ररुंद एक विधेष 

.. चहुझोशिद अंग हूँ जो प्रधान रूप से पौयों के 
5 प्रजनत के लिये होता हूँ । यह वर्धी कछिवा 
) या पुष्प बल्िका वा स्यान्तर हो सता हूं। प्रस्येक 
। दश्मा में यह मात्‌ पौध से अलग होकर एक स्वतन्व 
( |; पौधे दो जन्म देठा हूँ। रतालू (20705८0८4; ) 
वित्र ९०--घंतायरों के... में पथरकद एक मॉसछ क्क्षरय काय (700९) हें, 

पर्मेक पर्। ठेकित सद्टी बडी (02675) में बहुत छोटे पत्र कंद 
ग्न्यिण मूल बेः मिरे पर पायें जाते हे। ग्लोवा (6/0886) अग्रेव (20:6४) और 
च्याज में पत्र कंद पुष्पों के सपान्दर हूँ और फुपकम (ग्री007९5एशा८ट८) में 
चापे जाने हूं। 
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४ -- प्रकंद, जै से अदरक --भप्रसारी, जैसे खट्टी बूटी डर ल्ु, जैसे अंगूर ओर 
झमकलता 
7 --कन्द, जैसे आलू ““विरोहक, जसे तारा... -#-कंटफ, जेसे नीलकांदा 
78 का --वल्ब, ।॒ “भूस्तारिका, जसे पिस्टिया ....पर्ण काये स्तम्भ, जैसे 
5 शल्की, जैसे लिछी --भूस्तारी, ज॑ से गुलदाउदी कैक्टस 
३ पर स्वेष्ट, जैसे प्याज --पर्णेक पर्व, जैसे शतावरी 
५ ।--घनकंद, जैसे सुरन >>पत्रकंद, जेसे ग्छोवा, 00558 
ही 8 । पर शवावियाम 
है ५5 | का दि २-मय | 
। । 
कक शाखा-विन्यास . (88//50पघा090) | पं 
!४ माह] (00) 
2 शाखाओं के स्तम्भ पर विन्यास (7थ78०ए०८7०) की विधि को शाखा- एप शत 00 
का विन्यास कहते हे। शाखा विन्यास दो मुख्य प्रकार का होता हे, अर्थात्‌, पाइव रद (000), 
कि (]8(८:४)) और युग्मभुजी (0000:0770प5$) के गिर प्र 
के * के (क) पाइवं शाखा-विन्यास (,5(ट० फी/थ7८7 ) (!) ए ग़ही 
, & मे २ १) डक» ०५०५ हज, जब शाखाए पादव॑ 
8 ' जब शाखाएं पादव॑ से उत्पन्न होती हे, अर्थात्‌ मुख्य स्तम्भ के पारवे से, तो ऐसे तोता) 
४ पट: ् शाखा विन्यास को पाइव शाखा-विन्यासकहते हे। पारवे शाखा-विन्यास एकवर्ध्यक्षीय 32006 है 
० है ।.. (7802८7056) या अनिश्चित (]7रव८ीणां६6) या एकाक्षी (770700009)] ) गे शर्त 
2 ५ ः और बहुवध्येक्षोप (०५056) या निश्चित (तेलाएं(8) होती हू।[ :'* बार ब 0 
न (१) एकवर्ध्यक्षीय प्रकार (९७४८८७॥०४८ (996)-इस प्रकार में मुख्य स्तम्भ की गो जप 
| 5+... चृद्धि अनिश्चित हूं, अर्थात्‌ यह अग्रस्थ कलिका द्वारा अपनी वृद्धि सतत रखता है औरः कप 6] 
हु ' 2280 अग्राभिसारी अनुक्तम (3०००० ४घ८८९८४४४०४) से पादव॑ में शाखाएं उत्पन्न करता' | पल! ४ 
85: 7] ... हैं,अआर्थात्‌ निचली शाखाएं ऊपरी शाखाओं से पुरानी और लरूम्वी होती हँ। इस प्रकार के ह हक 
बा रे शाखा-विन्यास को एकाक्षी (7070.002/|) भी कहते हैँ क्योंकि इसमें केवछ एक जा] 
ही सतत अक्ष होता हूं, जैसे जंगली सरो ((६5ए6/7४6) , अशोक्र (20(96॥/76), , प्र । ह 
इत्यादि में । 00 
५ (२) बहुवरध्यंक्षोय प्रकार ((५५०08८१9]0०)-इस प्रकार में प्रधान स्तम्म की वृद्धि से. 
ै हे ( निश्चित होती ह, अर्थात्‌ अग्रस्थ कंलिका वृद्धि सतत नहीं रखती, लेकिन निचले हिस्से ॥ जप 
हा हा में मुख्य स्तम्भ पादव शाखाएं उत्पन्न करता है जो अग्र शाखाओं से अधिक तीज गति से 00॥, जाई 
) "५ ६ वृद्धि करती है । कभी-कभी ऐसा भी होता हूँ कि अग्रस्थ कलिका शीघ्र मर जाती है (पा 
| 3 | न मी] 
हे हे । 
| 





४४७ 


। 
2222 लकी 43४ + ढूँ; बैन रा ५ब॑०क ० का 29 रू. ८: “०्ण्पमवममाकए ५ * ० + 
3३७० -७०-- नमक ५०५० ०222... औऋ ७ चाय732७००%००७क+ जककददाि मा] द् &. «७७७ &५५. 3:3०» 2 ...०० / ०) ५०३ -+-4;७०आकि+०७॥८ ...... 49% 20३०२७अर-क नम, जक५ 
थ औज-++ हम नक “जी फोमिकतनमममवीउ>प्म मनी न्‍ण बा ल्‍ कमा कक, र+ पीएम ००८८ नेक. कणक शु * बज 


र मल 


स्तम्न ६५ 


या उसकी यूद्धि शीघ गक जातो है ओर तब दो ओजस्वी पाश्वं श्ासाए निषल्ती हूं जो 
ऐसा प्रतीत होता हूँ कि अग्रस्य कलिका दो भागों में विभाजित हो गई हूँ और तव गह 


9, न 
हल (72 &) 
&. &३०५ 


चित्र ९१ चित्र १२ चित्र ९३ चित्र ९४ 
शाखा-विन्याग के प्रकार। चित्र ९१--एक वध्यक्षीय प्रकार। 
थित्र ९२--सत्य दिशासी वहवर्ध्यक्ष। चित्र ९३--वाच्छिकः बहुवर्ध्यंश। 
चित्र ९४--कुडलाकार बहुवर्ध्यक्ष । 





युग्म-शातिता (00॥०(०॥9) जैसे दिसाई देती हूं। यह झासा विन्याम कूट 
युग्म-भामिता ((६56 तांटॉ।0।णाए9) कहछाती हूं, जँसे यु अब्वान (8/026775), 
फरौंदा (67954), गुटाचिन (2/ध॥ध४५) ।  बहुवर्ध्धणीय शाखा विन्यास 
निम्नलिपित प्रशांर के हो सकते है: 

(१) एश शाएी या एकमुशी दाषा-विन्यास ( एीधभएथाएफ किकक्षाएँपंपरह 07 
४६०॥०८ाह०डांपाय) -वहुवर्ध्धंभ रूप में यद्धि एक बार केवछ एक पा्वें शाखा 
उल्पन्न होती हैँ तो उसको एक शासी शासरा-विन्याम कहते है । एक घाखी शासा-विन्यास 
मे संयुषताक्षों ($)॥0009) भी कहते हूँ, पर्योकि पौधे के विकास के दौरान में 
अनुजात अक्ष (02प९ए ४४९८४) उत्तरोत्तर एक दूसरे से सायुज्यित (5८०) 
होती है (चित्र ९५-९६) । इमके दो विशिष्ट रूप हूं। (अ) पुंडलाकार या एकपादर्यो 
बहुव्ध्य॑ंक्ष (0॥004 67 णालनअंवेल्त ८शग९, चित्र ९४)-जब कि उत्तरोत्तर 
पाइवे घासाए एक हो और से निवलती हैँ और एक प्रकार का भ्रमिपय (005) बनाती 

, हैं, जमे गीता अधोक (474८8 ॥74 ८०) में, बोर (आ) बाच्छिक (5८०७0) 
या एगान्तरिक पार्वों बटुवध्यंश (शोषययजा८-अंपेट्ते ट<ह्या८, चित्र ९३), 
छझब हि उत्तरोत्तर पाश्व॑ घासाएं एशान्तरण दाहिने तथा बाँई ओर मे निकलती है और 
एक प्रकार की रापयार आईसि चनाती हूं, जंसे बगूर वक्त गणप्रध4), 
हृरजोर (09% वृधबर्धाध्ाह४/८४5) और वाइदिस द्राइफोडिया (7 
0परिंध), इत्पादि में। इनमें प्रत्यक्ष (997०7) या बुद (४5८) 
सन्त (संपुरवाक्ष 8॥ग70तीएश)) उत्तरोत्र पाएव जक्षों से मिलकर बना हूं. बोर 
हनतु ((लापाएई) अप्रत्य वर्षी कलिशाओं थे झूवान्तर हैं (चित्र ९५-९६) । 
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| उसको ह्विशाखी कहते हू! (चित्र ९१२)। इसके उदाहरण मिसलटो 





चित्र ९५ 
संयुक्‍ताक्षी शाखा-विन्यास। चित्र ९५--%, वाच्छिक प्रकार जिसमें अग्रस्थ तन्तु 
और पादर्व अक्ष दिखाये गये है। ख, वही वृद्धि के बाद सीधा हो गया है। 
१-५ संयुवताक्ष के अक्ष हैं। चित्र ९६--हरजोर का संयुक्ताक्षी शाखा-विन्यास । 
(75000०), चाँदवी (/॥76/०77४०), गुलअव्बास (24740 8/व) 


चित्र ९६ 


करोंदा (८८556), गुलचिच (##काटांद)। और स्टीलेरिया मीडिया 
(/शाद्षांद ॥ाव्दव)) हैं। कमी-क्रमी ऐसा भी होता है कि अग्रस्थ कलिका 
अविकसित रह जाती हूँ या शीघ्र ही नष्ट हो जाती है, तव शाखा विन्यास यर्म- 
घाखिता ((000०7॥7) के समान छूगता है और इसको प्रायः कूट यूग्मशाखित्ता 
(5९ ताणा०079) कहते हेँ। 

(३२) बहुशा्खी! शाखा«विन्यास (पांत970घ5 डिक्चारफहु 9 ?0ए- 
००४ंएा)-यदि -एक वार में दो से अधिक पाश्व शाखाएं विकसित होती हूँ तो 
उसको वहुशाखी शाखा-विन्यास कहते है, जैसे ऋटन स्पार्सफ्लोरस [ 
5/409#9॥5) और यूफोविया (77॥/॥/077075 ) की स्पीज्षीज में | 

, (ख) युग्मभुजी शाखा-विन्यास (70400[07005 (/870९८४08) - जब 
नग्रस्थ कलिका द्विशाखित हो जाती है, अर्थात्‌ दो भागों में विभाजित हो जाती हूं 
दो शाखाएं द्विशाख रूप में उत्पन्न करती हूँ तो घाखा-विन्यास को यग्मभजो (0९.. 
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ह्तम्न र्‌छ 


गा0घड) बहुत हूं ।. बुग्मभुजो शासा-विन्यास अपुष्यी पौधों (0:% ८7८5४ एज) 
में बहुधा पाया जाता है). यह निम्नलिमित प्रतार ना हो सकता हूँ 

(१) रास्य युग्मशादिता (7706 7)टॉ।0०7४)-जब अप्रस्प बलिशा दो में 
विभाजित हो जाती हूँ और दो समाद प्रबंध झासाएं बनाठों हें छो उसी 
प्रकार से किए विनाजित होती हूँ तो उसको सपप युस्मशाणतिा वहनते हूँ। 


(०१ 


बित्र ९७ चित्र ९८ चित्र ९९ 
शाखा-विन्याम देः प्रदार। चित्र ९७--सत्य पुग्मेशाखिता । 
चित्र ९८--वाब्छिक युग्मभाखिता। चित्र ९९--वुग्डडाकार युग्मभाखिता। 





सत्य मुग्मशासिता विष्टोगमूस (टाण७9।0ट2ुणझा5), जेंसे रिविमिया ( उध्िध्टंट ), 
माउन्निया [सै विदैदाहाव), दाइकोपोडियम पदिग्मेरिया (72८00 4ग्थए #6/०2- 
शा) इत्यादि में पाये जाते हैं। पुष्पी परादपों में इसके उदाहरण हाइफेनों 
(स)/9००0) (एक प्रकार का ताइई ), वेवदा (हक्ार्धधश्पठ), कैसक्ीरा 
((4ा५८००) , इत्यादि में मिलते हूँ । 

(२) संदुताक्षी युग्मशाणि्रा (5977002 ९70607४ ) -जब' युग्म- 
भुजी घासाए उत्तरात्तर एक ही पाइद में या एक्स्त्ररिक पाद्वों में दिख्येपिठ ($प७]- 
४९८55८०) रहूनी हूँ तो शासा-विन्यास को संधुक्ताल्नों पुस्मशाधिता कहते हूँ। 
संयुस्ताशी यहुबध्पंत (59790पॉं4) टशाशाणट) के समान इसके मो दो रूप हूँ 
(१) झुंइठाकार युग्मप्तातिता और (२) बाहिछिक युप्मशाणिता पूर्देतित दशा 
में दिगांस शासाओं फी एक नुजा हमेशा ए ही पाएवं में विदोपित होती हैं, 
और उत्तरोप्त दशा में विद्ोपन एकान्तरण पाद्वों में होता हूं । 


स्तम्म के कार्य (एहए7705४$ 07 पप्तछ इ728%0 


(१) संबाहन ((०४7तप्रट्च०)-पह पानी मोर विदीन (त550ए८०) स्षतिज 
छद्नों वो मूल से पत्तों तक संवाहन करता हूं कौर पत्तियों द्ारा निरमित खाद्य पदार्यों 


न्च्स क 


+.. 'वुजाएु/याम्माथ' पक करन 
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को पर्ण से पौधे के शरीर के विभिन्न अंगों, विशेषकर संग्रह अंगों और वर्धमान प्रदेशों 
(2700४78 7०४7075) तक संवाहन करता हैं। है 

(२) आधार (60770) -मुख्य तना एक प्रकार के स्तम्भ का काम 
करता हू और विभिन्न दिशाओं में फैली हुई शाखाओं को आधार प्रदान करता ह। 

(३) पत्तियाँ आदि को धारण करना (फैट [०६०८७, ८६८,)-स्तम्म 
जोर शाखाए पत्तियाँ धारण करते हैं और उनको सव दिशाओं में वंटन करते हैँ ताकि सब 
को सूर्य के प्रकाश की अधिकतम मात्रा खाद्य पदार्थ के निर्माण के लिये मिल सके | वे 
पौधे के प्रजनन के लिय पुष्प भी घारण करते हे। ह 

(४) संग्रह (900792०) -स्तम्भ खाद्य पदार्थ के भांडागार का काम भी 
करता हैं। यह भूमिगत रूपान्तरित स्तम्भों (देखियें चित्र ७२-७६) में विशेषत: सत्य 
हैँ जो कि खाद्य पदार्थों के संग्रह के लियें विशेष रूप से उपयोजित होते हैं, जैसे 
अदरक, आडू, प्याज, सूरन, जोक, इत्यादि। नाग्रफनी और यफोधिया 
(.208॥07076) के माँसल स्तम्भ हमेशा पानी की अधिक मात्रा संग्रह करते हे । 
े (५) खाद्य निर्माण (7१000 7720४ ८(४7८)-तरुण अरोह जब -हरे रहते 
हैँ तो सूय के प्रकाश में उनके अन्दर स्थित हरिम कणक ( ०४०:००/०७७8) खाद्य 
पदार्थों के निर्माण में सहायता करते हैं। ६ जे 
_ ऊपर लिखे हुए उपयोगों के अतिरिक्त रूपान्तरित स्तम्भ कुछ विशेष कार्य भी करते 
हे, उदाहरणा रथ तन्‍्तु पौधे को आरोहण में सहायता करते हैं और कंटक इनको 
घरनवाले जानवरों से वचाते है । ह 


अध्याय ५ 
हे 
पणे या पत्ती (प्रस्ता57,.50%) 


प्णं स्तम्भ या शाला का एक चिपिटित पाश्व उद्र्ध माना जा सकता हूँ, जो गाँठ 
(700८) से उत्पन्न होता है, और जिसके कक्ष में एक कलिका उ१स्थित होती ई। 
यह सामान्यतः: ह्‌रे रंग का होता हँ और पौध का सबसे महत्वपूर्ण वर्धी अंग माना का 
हैं क्योंकि इस में खाद्य पदार्थ निर्मित होता हूँ । पत्तियों का विकास हमेशा अग्राभिसारी 
(४००००(४() अनूक्रम के अनुत्तार होता है और इनकी उर्त्पाः 
(०४०ह०४०७४) होती ह। हे 

पर्ण के भाग (एद्वानड ० & ९र४, चित्र १००) 

एक प्रारुपिक पर्ण में निम्नलिखित भाग होते हैं : 
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मै (६) ; 


वर्ण या पत्तो ६९ 


(१) पर्णापार (,८४-०35८) यह पत्ती का स्तम्म से संयोजित भाग 
होता हूं। कई पौधों में पर्भाधार एक छाद ($॥030) में विस्तरित रहता हू 
जो अंशतः या पूर्णतया स्तस्म को जकड़े रहता हूं। एकऋवोजपन्री पौधों में यह छाद+र 
पर्णाधार प्रायः पाया जाता हूँ और पघासों में ययेप्ट विकसित रहता हूँ । केले के पौधे 
में कयारुथित रतम्भ ($0-एशॉ८पत ड४छशा) पर्षछादकों (४ ४७थ९505) 
या बना होता हूँ ॥ इसके विपरीत द्विवीज- 
पत्री पौयों में पर्णाघार प्रायः दो पाये 
पत्ती का किनारा उमर्थ धारण करता हूँ जिनको अनुपत्र 

(50एपो८४) कहते हू। कुछ परोधों, 


दर्णाप्र 








हि __ पत्र॒दल अंग चना, मटर, इमली, छुट्टमुई (लज्जा- 
९ >श्षिरा बती), मुलमुहर, अपराशिता या गोकर्ण 
८:«7 “मध्य शिरा (का इत्यादि के प्णों में 
>सूहत घिरा ( 7८0746 ) 3 त्याद के पणा में हे 
पर्णाघार विभेषदूष से फूछा हुआ होता | 
४5२5 दुत्त हैं और गद्दी सदुश एक रचना बनाता 5 
_ अनुपत्र हू जिसको स्थूलाधार  (9एॉसा।िाएड) 
पर्थाधार कहते हूँ । ; 


मर ५ (२) पर्ण युग्त (ए८॥0०४ )-पह 
चत्र १००--एक पत्ती के भाग). दर्ण का बन्त हैं। जब पर्ण में बुन्त विधमान- 
नही रहता हूँ तो उमको अगुन्त (5८४४|८) कहते हैँ, और जब यह विद्यमान रहता । 
हूँ तो उनको सुस्त (0०0० ४(८) कहते हैं। अवृन्त पर्ण में पत्रदल बग आपार 
दो पासियों (!0005) में बंटा हो सकता हूँ जे) स्तम्म को अंशतः या पूर्णतया समावृत्त 
(लाटा0ड52ट) करते हैं । ४ 
(३) पत्रदल [ाध3) “यह पर्ण का हरा विस्तरित (८४एथाशप८०) 
भाग हँ। पत्रदेल का अध्ययत दिम्नलिखित विशेषत्राओंमे किया जा सकता हूँ: डे 
बग्रक या चोटी (9705) और तेद या किनारे (शाशाएतर) की प्रति; 
पर्ण गा सलछ या सतह (हपा9िए८), पर्ण का सामान्य आफझार, शिराओं का बटन, 
संपूर्ण पर्ण को प्रकृति-अर्पात्‌ सरऊ (४शाए८) हूँ या संयुक्त (७०॥9ए०एा४0) या हे 
उगका को ६ रूयान्तर (700॥0४४00) हूँ। भमष्य-शिरा (प्रात-तं0) नाम से 
शांत एक प्रबल दिरा प्रदल केः ठोनः मध्यवर्ती रूप मे इसके आधार से अग्रक तक जाती 
हूँ। यह पाष्व गिराएं (वटाशों एलाए) उत्पन्न करतो हूँ जो पुनः सूद्म 
शिरएं (एला)९४५) उत्पन्न करती हें । 
जव पर्ण के आधार की पत्तियां स्तम्म को अंशत समावुत्र करते है तो पर्ष को कर्णेमोय ष् 
(20घ८पौद्धा८) पहनते हैं, जैसे मदार ((0॥0/635), सौंत्रम ($0॥८/४5), । 
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वनस्पति शास्त्र 


इत्यादि में; जब पूर्णतया समावृत करते हैं तो इसको स्तस्भवेष्टी ( धागणंकितंटथणों ) 
कहते हें, जैसे घास और गे हूं में; जब अपूर्णतया समावृत करते हे तो उसको अर्ध परिस्तम्भ 





चित्र १०१--आइसॉरनिया के पर्ण का कन्दी परण्णवृन्त। 


कप चित्र १०२--पूमेलो के पर्ण का पक्षवत्त पर्णवृन्त । 

या '  5८गां-भागए८४००पा) कहते हैँ, जैसे जलबनिया (प८०८०७०) और ताड 

० मे (0०)7) , इत्यादि में; जब पालियाँ स्तम्भ के दूसरी ओर मिल जाते हैं और एक 
दूसरे से सायुज्यित हो जाते हे जिससे स्तम्म पत्रदल के मध्य से निकलता प्रतीत होता है तो 


हा पर्ण को वेष्टि पर्णाघार ([0270726) कहते हैँ, जसे कंसकोरा परफोलिएटा 


हा >>... (८क5८०६ #शर76व), एलो परफोलिएटा (470४ #शर्ग०7६/६) , इत्यादि में। 


”, जब दो अवृन्त और विपरीत पर्ण स्तम्भ के दूसरी ओर एक दूसरे से मिलते हैं और सायुज्यित 
(705८) हो जाते हे तो उनको संयुक्त (०0779(6) कहते हें, जैसे दंकुनी ((/2050076 
4(॥784.), और लोनीसेरा फ्लेवा (7.077026 ,0०८) ) में। कुछ दश्ाओं में 
जसे लगेंरा टिरोडोन्दा (॥.०88०८ //४०4०४०), कंसकोरा डीकरेन्स ((:2॥5८0/४ 
बत्दधाध5), क्ोटालिरिया अछाटा ((/०द/ ६76 ८ोदां८), और कुछ अन्य पौधों में 

“ पर्णाघधार और पर्णवुन्त सपक्ष (७ग्रष्ट0) हो जाते है, और पक्ष स्तम्भ में 


न नीचे तक चल जाता हू , ताकि स्तम्भ भी सपक्ष लगने लगता है।इस प्रकार की पत्ती 
; कस को अचोगानी (0९९८एा०७८7/) कहते है । 

* अनुपत्र ( 87श7.85$ ) 
| ह द अनुपत्न (#]0८४) पर्ण के पाश्व उपांग (2[00०7092८४) हैँ जो कि इनके 
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पद था पत्तों ७९ 


आधारपरहस्पित रहते हू। येंप्रायःहरे होते हें, लेशिन कभी विशुष्कः (फथ्यतक्तास्त) 
दिखाई देते हैं। बुछ अनुपत्र ऐसे होते हें जो प्र (0शोध:) के जीबगशात भर 
जीविउ रहते हैं (चिरतपन, 0०४5८॥(),या वे पत्रदल के स्फुशित (पराणिपाए) 
होने के बाद शीघ्र ही गिर जाते हैं (पर्णपातो, त००४000०08), भोर कभी -रभी थे 
पत्रदल के स्फूटन से पहले ही गिर जाते हूं (शीभ्रपाती, ०७ए७८००७)। एंगका पार्प 
गकलिका के अंतर्गत त्तरण पत्ती फो रक्षा करना है, और जब दृरे रहते हू त्ती थे पत्तियों केः 
समान भोजन पा निर्माण करते हूँ। जब पत्ती में अनुपत्त पिधमाग रहते हूं तो पत्ती 
अनुपत्री ($7779८) फहलाती है, और जब इनका अभाष होता हूँ तो पत्ती 
अननुपत्री (८डडाएप्रौशटी) कहएताती हूँ। पफभी-ष्मी, जेते अपराजिता 

(एकांत) में, प्रत्येक पर्णक (९४॥९६) के आधार फे राभीप एए छोटा शगुपत्र 
रहता हूँ। इस प्रकार मेः छोटे अनुपत्त फो अनुपत्रक ($00९८]) पहनते हूं 


रे 





बन 3 
प्र 


थित्र १०३ चित्र १०४ चित्र १०५ चित्र १०६ मित्र १०७ 

अवुस्त पर्णष। चित्र १०३--जगेरा दिरोहोस्टो वा अधोगामी पर्ण। वित्र १०४-- 
मदार का कगगमीस पर्णय । चित्र १०५--इमिला मौँकीकोछिया व रतम्भवेष्टी पर्ण । 
खित्र १०६--जोनोमेरा पडेवा का सयूवत पर्ण। चित्र १०३--येप्टी पर्णाधार पर्ण । 


अनुपर्षों ढेः प्रशार (िगात5 ० 509फएॉ८४) -अपने आकार ($9]0८), 
रंग, स्थिति बोर माप के अनुसार अनुपत्र निम्नछिसित प्रकार के होते है : 

(१) महप्न पांव बनपत्र (7८६ ॥.ालतयां 50परॉ८४; चित्र १००)-ये 
दो प्रायः छोटे, हरे मुक्त (बलूप्त) अनुपत्र हूँ जो पर्णपार के दोनों पाइवों में स्थित रहते 
हैं, जैसे गृडहद ((४73 7056) , कपास, इत्यादि में । 

(२) शब्शों अनुपत्र (5८29 $09णोॉ८०५5)--में दो प्रायः छोटे शुप्पः घल्‍्क 
हूं जो पर्याघार के पाइवों में सियितर रहते हूं, ज॑से बनचछ ([गतीउत्न लुल्टम्शफ़ाी 
फोशा() में। 

(३) हण्त छअतुपत्र (3 07४3(८ 59८5; चित्र ११०) ये दो पाश्व अनुपत्र हूं 


ब्कै 





न 


दिखाई देने लगता है, ज॑ से गुलाव, मूंगफली, स्ट्रावेरी, और लूपिन (]प[४7) में । 
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चित्र १०८ चित्र १०९ चित्र ११० 
पा अनपत्र के प्रकार। चित्र १०८--पौलीगोनम का परिवेष्टकीय अनुपत्र। 
है हे चित्र १० ९-..इक्जोरा का वुन्तमध्यक अनुपत्र। चित्र ११०--गुराव का रमन जनुतत्र। 
' ४ ः (४) बृुन्त मध्यक अनुपत्र (हराट्ाए ढंग 500०४; चित्र .१०९) 
पक ये दो अनुपत्र हें जो अभिमुखीय या आवर्तरूप (५४०7१८०) पत्तियों के दृन्‍्तों के बीच 
गा 8 स्थित होते हैँ और इस प्रकार पत्तियों के एकान्तर ऋ्रम में होते हैं, जैसे गोतगन्धल 
26 हर (22००), कदम्व (.4॥॥9600/6/75 ) ; मोएना (7क्राएएशगद )। इत्यादि में। 
' गा (५) परिवेष्टकोय अनुपत्र (0८आा८ट्थघा० 509ण0ॉ०४; ,चित्र १०८) ये एक 
गा खोखली नली बनाते हें जो पर्णवृन्त के सामने स्तम्भ को गाँठ से पर्व की कुछ ऊँचाई 
की तक बहुधा वेष्टित करते हैँ, जैसी पौदीगोनम (70[92070॥), खट्टा पालक 
| (2002४) , इत्यादि में । ु । ह *.।, 
(६) पत्रवत्‌ अनुपत्र (#0०॥४०८००४ $99प6४5, चित्र १४३-१४४) -ये 
दो बड़ें, हरे पर्ण सदुश सरचनाएं हैं, जैसे मंटर, जंगली मटर (2.6//2775) और 
झुमकलूता (35»07नी090०॥) के कुंछ किस्मों में। कह 
है (७) कलिका शल्क (ठप00-50०»]०४) -ये शल्की पत्र हैं जो कि पर्ण कलिकाओं 
| को समावृत करते हें और उनकी रक्षा करते हे, और पत्तियों के खुलते ही गिर 
न ह ' जाते हें। ये बरगद, कटहल, मंगनोलिया (2448॥977०), नांगकेसर (2४6४6) , 
5 आदि में दिखाई देते है । ह ह 
| ; ह ; “. . अनुपत्रों के रूपान्तरित रूप (०0066 ४0778 ० 50779णे८४) 
$ ४ हा हा अनु पत्र कभी-कभी दो तीन नुकीले संरचनाओं में रूपान्तरित हो जाते हें जिनको कंद 
। । (४॥0८$) कहते हू और ये पर्णावार के दोनों पादवों में स्थित रहते हैं। ये पत्ती की 
३ ० कर 
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प्ण या पत्तो ७३ 


शपरने बलि जानवरों के आक्रमण से रक्षा करते हू। इसे प्रत्ार के बटमय अनुप्रत्र 





चित्र १११--बेर का 
कंटमय अनुपत्। खित्र ११२--कमारिका के सन्नुबत्‌ अनुपत्र। 
चबूल (#व्वधं8), बेर (220/775, चित्र १११), छरईमुई (07034), हिपुन या 
फरीठ ((०//६7४5), इत्पादि में पाये जाते हैं । 


पत्र-दऊलू ( 7.3/४0-8,%28& ) 


पर्ण का अप्रक (2५0९५ ० शा० (या; चित्र ११३)-पर्ण के अग्रक को 
(१) गोल क्षीर्ष (00(05८) कहते है, जब कि यह गोल होता हूँ, जैसे चरगद (/प८४४ ै ह | 
हशाहुबंधाए) में; (२) निशेष ( 3८४९ ), जब कि यह स्यून कोण के समान 
नुकीला होता है, ठैकिन स्तब्घ ( 5 ) नहीं होता, जैसे गुडदल ((2]व9 7050) में, 
(३) उदप्र (8८पाशं3(८) , जब कि यह लम्बे, पतले पुच्छ के समान निकला रहता 
हैँ, दैगे पीपल और होल्मृसकियपोलडिया (उ7०#ादश॑ध) में, (४) नुकोला 
(०७४७४0,(८), जब कि अग्र भाग छूम्बा कढोर तोब् नोकयुवत होता हैं, जैसे 
परजूर, केवढ़ा और अनम्ास (ज़रशाट्शएछ?0) में, (५) छिप्नाम (एध्रा०७/८), ५ 
ज़ब कि अचानक ही इसका अन्त हो झाता हूँ मानो सीधी रेखा में वाट दिय। गया है, जंग ; 


..] 


8३३ १ ६/«० 


केरयोटा पुरेस्स (04900 साधा) में ; (६) गतंरी (९४६८), जब कि गोछ 

धोषीय या छिप्नाम अग्रक में एक छिछड़ा काप (7000) होता है, जैसे पिस्टिया 
(7॥57% ) में, (७) गर्ता (थागधए्रंग७/८), जब कि अग्रक में एक गहरा 
काप हो, जैसे कघना ९ ( 244 ) और सट्टी बूटो (0:48) में; (८) उप्रायों . _ | 
(गाएटा0ण४४९८), जब कि गोलाकार अग्रक एकदम से एक मन्दें नोकि में £ 


समाप्व होता है, जसे गोतगन्पद (7४०६८ ) में, और (९) सतस्तु (०ंया]०६८), 
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होता हूँ, जैसे इन्द्रपुप्पका (0/977०58 ) में । 





चित्र ११३--पर्ण का अग्रक ॥। क, गोलशीर्प ; ख, निकोण | गे, उदग्न 
घ, नुकीला ; ड, गतंकी ; च, गर्ती ; छ, उग्रागी ; ज, संतन्‍्तु। 


पर्ण का तट (]९॥7 ए हा [०४६) - पत्ती का तट (१) अभिन्न (७०४7८) 
अर्थात्‌ सम और चिवकण (877007 ), जैसे आम, कटहरू, वरगदे, इत्यादि में; 
(२) मंद तरंगित (70997), अर्थात्‌ मंदतः तरंगवत, जैसे आम में; (३) दीघें 

- त्तरंगी (ंग्रप४(९८), अ र्थात्‌ गहन तरंगित, जैसे देवदारू या अशोक (420(94/« 
क्‍77८) और क्रोटन की कुछ किस्मों (एंथ४८४८७). में; (४) आरावत 
(5077'७।८) , अर्थात्‌ आरी के दाँत के समान कठे हुयें और दाँत ऊपर की ओर 
मुंह किये हुए, ज॑से गुडहल में ; (५) द्वि आराबत (9527८), अर्थात प्रत्येक 


। दाँत फिर से आरावत, (६) सुक्ष्म आराबत (इ८ैणोौ००), अर्थात्‌ सूक्ष्म रूप 
' ) से वन्‍्तुर, (७) दन्तुर (0८४६७/८), अर्थात्‌ दाँत बाहर की ओर किय हुए और 


* पत्ती के क्विनारेसे समकोण बनाते हुए,जसे खरवूजा और जल कुमृदिनी (#&८० पए) 
में, (८) अधःपालि (7प्राटंए०), अर्थात्‌ दन्तुर, दाँत पीछे की ओर झुके .हुए; 
(९) दंदानेदार (८८7०). अर्थात्‌ दाँत गोछाकार जैसे पथरचट्टा या ब्रायोफिलम 
(.2/770009770॥) और ब्राह्मी (006) में, ( १०) झल्लरीबत (गीश्यागप- 


| 

| शो # 5५ न 

| 4९), भर्थात्‌ झालरदार वारीक खण्डों सहित, (११) पक्ष्मल (ंपमक्वा८), 
! 


अर्थात्‌ रोमों से झालरदार; और (१२) कंटमय (87005) , अर्थात्‌ कंट सहित, 
जैसे भरभंडा या सत्यानाणी [4/2007072) में । 
शिरा विन्यास (एञ्ए४प7१0७) 


दिराएं । ए८४5) स्थूल, रेखावद्ध (7८४7) संरचनाएं हे जो पर्ण वृन्त और 
: मध्य-शिरा से उत्पन्न होती हे और भिन्न-भिन्न दिशाओं में पत्रदल में फैली रहती ह। ये 
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बच 
लक्ष्य] 


पर्ण पा पत्ती हे ७३५ 


बात्तव में वाहिनी श्ाणा प्रशायाएं (ए०४७४एपएाॉथाए एछागाॉंग७॥०॥$) हूं जोडि 
संवाहक (८०7रतप८धाएह) भोर यांत्रिक [प्रात्णाश्ाअं८छो) ऊतकों (धं55७८७) 
को बनी होती हूं। संवाहक ऊतक जल तपा विछीन (05$0)४९0) फनिज छवणों 
को पुरे पत्रद्व में पहुंचाती हूं और वहाँ से निमित साथ पदार्थ अन्य भागों में 
पहुंचाती हैं; और यात्रिक ऊतक चिपदें प्र को आवश्यक मात्रा में बढ 
और दुढ़ता प्रदान करते हूँ। 

प्रदल में शिरा तथा स्रृदमश्षिराओं (शटांत्रोटा$) के विन्यास को शिरा 
विस्यास (एथाशं0०7) फहते हूं। शिरा विन्यारा दो मुस्य प्रकार का 
होगा हूं : 

(१) जातलिकावत्‌ (१९[एपॉश०) शिराविन्यास, जब॑ कि भसृध्मशिराएं 
अनियमित रूप से वटित रहतो हूँ और एक जाल का रूप धारण किये रहती हूँ और 
(२) समानान्‍्तर (9थ०८!) शिरा विन्यास, जब कि एक दूसरे के समानान्तर 
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चित्र ११४ निन्न ११५ 


शिरा विन्यास। चित्र ११४--द्विवीअपन्री पर्ण में जालिकावत्‌ शिरा विन्याम । 
ल्रित्र ११५५---एकब्रोजपत्री पर्ण में समानास्तर शिरा विन्यास। 


दोड़तों हूँ। जालिडावत्‌ शिरा विन्यास द्विवीजपत्री पौधों का, और समानान्तर 
दिरां विन्यास 'एकवीजपत्री पौधों का सलक्षण हूँ। 

अपदाद (72४८८/80॥5) - एकबीजपत्री पौधों में कुमारिका (8074७; चित्र 
११७), सूरम कुल के पौधों (१४०05), रतालू और गराड़, (207056024 ), भादि 
मर जालिशावत्‌ शिरा विन्यास पाया जाता है; और द्विवीजपत्री पौधों में सुल्ताना धम्पा 


(6०65/6)0%, चित्र ११८) और वुछ अन्य पौधों में समानास्त्र शिया विन्येछ 


पाया जाता हूं। 
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(१) जालिकावत्‌ गिरा विन्यास (रिटाटपरॉ०८ एला०ए००) | 
(क) पक्षवत्‌ या एकशिरी प्रकार (क्ञााथ/८ 07 (07700:(2/6 7906) 
इस प्रकार के शिरा विन्यास में पत्रदल के बीच म॑ एक स्थूल, मध्य शिरा (॥र09 


07 ८०४।०) होती हूं जिससे पाश्व शिराएं निकलती हूँ जो पत्ती के तट (7787977) 
मा 
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चित्र ११६--रत्तालू की पत्ती (एक एकबीजपत्री ) जालिकावत शिरा विन्यास सहित । 
चित्र ११ ७-ऊँमारिका को पत्ती (एक एकब्ीजयत्री.) जालिकावत शिरा विन्यास सहित । 
चित्र ११८--कलोफिलप (एक द्विवरीजपत्री ) समानान्तर शिरा विन्यास सहित | 
और अग्रक की ओोर फैली होती हें, जैसा कि चिड़िया के पर में वाल रूगे होते है (चित्र 
११९)। ये फिर रुघुतर शिराओं द्वारा सम्बद्ध (८097९८६८ते ) रहती है जो भिन्न- 
भिन्न दिशाओं में जाती हैँ और एक जाल बनाती हैं, जैसे पीपल, आम, अभरूद, आदि में । 
कि (ख) पाणिवत्‌ या बहुशिरी प्रकार (7गराट 07 /प्राध्०0४9८० 
+ 996) -इस प्रकार के शिरा विन्यास में कई लगभग समान स्थल शिराएं होती है जो 
'पत्रवन्त के सिरे से निकल कर बाहर या ऊपर की ओर फैली होती हे । इसके दो रूप है : 
(१) एक में पत्ती में कई स्थल शिराएं होती हं जो पत्रदल के आधार से निकलती हे 
ओर त्तव एक दूसरे से अपसरण (ता 286) करके अछग होकर पत्ती के तट 
( प्रधाह्षा)) की ओर बढ़ती हें, जैसे हथेली से अंगहियाँ (अपसारी रूप 
(वएटाएुट7: ६ए0० ) | चित्र. १२०]। थे इसके बाद लघंतर शिराओं के हक 
रहती हें, जैसे पपीता, ककड़ी, एस्ड, गुड़हल, इत्यादि में ; 


नें शिराए 
(२) दुसरे + शिरा५ एक दूसरे से अपसरित होने के वजाय पत्रदल के आधार से 
अग्नक की थे क्र : म्ह ब्घ्० जात॑ _+, * न्‍ 
बा ३8 हे तप में गी हे (अभिविन्दु रूप ; ५ ०7ए८8९०४ ६५७७, चित्र 
५ रस दशा में पत्ती को वक्रशिरावत्‌ (००ए९८-एशंग्र८१) कहते हुं! 
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इगके उदाहरण थे र, दालनीनी या दारचीनोी (ला छ्ाणा) , पयुर (ए७॥]श07), 
तेजवात [७59 ।6४ 6), कुचला (05-४० पांदा), इत्पादि में पाये जाते है । 





चित्र ११९ चित्र १३०" वित्र १२१ 
जाडिकावत्‌ शिरा विन्यास के प्रक्र। चित्र ११९--पीपल की पत्ती में पक्षवत्‌ प्रकार ॥| 
चित्र १२०--ककड़ी की पत्ती में पाणिवत्‌ (अभिसारी) प्रकार। 
चित्र १११--तेजपात वो पत्ती में पाणिवत्‌ (अभिविन्दु) प्रकार । 
हे (२) समानान्तर दशिरा विन्यास (रिशार्शील एलाथ्राणा] 
(क) पक्षयत्‌ या एकशिरी (त्रा7900 07 एगरा८0509(०) प्रकार (चित्र १२२) 
इत प्रकार के शिरा विस्यास में पत्तों में एक विशिष्ट मध्य-शि रा होती है और इसके दोनों 





बित्र १२२ चित्र १२३ चित्र १२४ 
पमानान्तर शिरा विन्यास के प्रवार। चित्र १२२--कना की पत्तो में पक्षवत्‌ प्रकार । 
चित्र १२३--बास की पत्ती में पाणिवत्‌ (अभिविन्दु) प्रकार। 
दित्र १२४--ताड़ की पत्तो में पाविवत्‌ (अपसारी ) प्रकार । 
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“७८ वनस्पति शास्त्र 


बोर अन्य शिराएं निकली होती हैँ जो कि एक दूसरे के समानान्तर पत्रदल के तठ और 
अग्नक की ओर जाती हैं, जैसे केला, अदरक, कंना ((७॥76), हल्दी (६प्राण्माशपेट ), 
इत्यादि में । ु 
(ख) पाणिवत्‌ प्रकार (?8]7७6 47७6) -इसके भी दो रूप पाये जाते हैं। 
(१) अग्रक की ओर जाने के वजाय शिराएं एक दूसरे से अपसरण (तांएशए८) कर 
'पत्रदल् के परिधि की बोर जाती हैं (अपविन्दु या अपसासी प्रकार, तीएलएटा। 7906; 
चित्र १२४) जैसे पंख पत्नी ताड़ों (६7 एथापा3) में, (२) पत्रदक के आधार 


से अनेक न्यूनाधिक सबलू शिराएं लगभग समानान्तर सी दिशा में अग्रक तक जाती. 


हैं। [अभिविन्दु या अभिसारी प्रकार ( ००7ए286४४ +ए7८), चित्र १२३], 
जैसे जलकूंभी (७०८ ॥980०ंग्रा0), घासें (87985८5), धान (7706 ), 
वास (92777900), इत्यादि में । 


“शिराओं के कार्य (#वराटपणाड$ ०ी ५ शतर5 ) 

(१) शिराएं पत्रदल का कंकाल (४६८८६०७) बनाती है और उसको 
अनाम्यता (प्रष्ठाधाः)) देती हैं, ताकि तेज हवा- चलने पर वह फट या टूट 
ने जाय। 

(२) शिराएं पत्रदल को चपठा रखने में सहायता देती है ताकि वे समान रूप से सूर्य 
'का प्रकाश पा सके | | 

(३) शिराएं स्तम्म से प्राप्त जरू तथा खनिज लवणों को पूरे पत्रदलू में वित्तरित 


करती हूँ और पत्रदक से निमित खाद्य पदार्थ एकनित करके स्तम्म में भेजती हें जहाँ से - 


चह्‌ भोजन संग्रह बंगों (४0732० 08275) और वर्धमान प्रदेशों ( 870ए97९ 
३४८६१078) में पहुंच जाता हूँ । 
शिरा विन्यास 


जालिफावत 


कि सन समानान्तर 
उदाहरणार्थ, द्विवीजपनी पौधे उदाहरणार्थ, एकवीजपत्री पौधे 
्््न्‍-+ | 
| 
' 'पक्षवत्‌ पाणिवत्‌ कक पाणिवत्‌ 
. 'जसे, आम में जैसे, केला में है 
४ . 
मम मिललर अर आअ लि] 
£॥ । 
अपसारी तभिसारी अपसारी, अभिसारी 
५४ है 


पर ्र्से एरन्ड कस जे च्ण तेजपात के जैसे > 
जे से, एरन्ड में से, तेजपात में पे, पंखपत्नी ताड़ में. जैसे, बांस में 
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झा पत्ते रे 


हि 


ध््य 
परी का काकार (5४४58 08 प८&६ 5५४६) 


(७) रेवासव पा रेबाशार (फपव्प) कचरा सना दा द। 
(गध70४) होतो है, जैडे, मेंहूँ, घाव कोर पाला ना। हि कि कल 
(स) प्रालवत्‌ या छुरिशाकार (.0९८०५(६)-ड६ के रत हा तर; 
भाते के समान हो, जैसे दाँत, कनर (- धरेटय )। इकाई में। कक 
(गे) बर्तुंह्ल पा मंइलाकार (एणणापे णर णॉ४८णेडा)-5 0 
थी स्पेस बृएवार (लोप्पॉश) हो, जैंते बंमच पि00०), रेड 
जप्टरशिपम [छुअपेटा गर्प्राभधा) इत्यादि भें । 

(पो दोधदूत्ताझर या अण्डाकार ( शाफुपव्शं ० ०ध्थ) >ज३ ऊ्ि 
दती पा आहार छगमग दीघंबुत (टाय05८) के समान हो, एंसे ऋनाहद, चंलहा5, 
जामूत, इत्यादि में । ह 

(ढ) अष्दवत्‌ (०५४०) -जव कि पत्रदल्ल अडे के आज्ञार की हैं। अपाडु हाबार 
में अप्रके से जरा सा अधिक चौड़ा, जे से बरगद में। जेब कि १त्ती पिछोम रूप दे कम्डक्ार 
हो तो उसको अभ्यण्डवत्‌ (070एथ८) कहते हं, जैसे देशो वादम (ए0णा५ 
शे॥०४0) में। 

(व्‌) प॒मुपर्णवत्‌ (॥020पॉ८)-जब कि पत्ती का आकार एक चपठे चम्नच 
या सचुता के समान हो, अर्थात्‌ सिरे पर चौड़ा ओर गोल और जाधार की ओर 
स्कीग॑,जैसे ड्रोसेरा (/070/0/6) और कलेन्दुला ((८धावं्रं०) इत्यादि में। 

(छ) तियंश था तिरछा (00॥097॥6) -जब कि पत्तो के मध्य नाड़ी के इृवर 
उधर स्थित दोनों अर्धभाग असमान हों, जैसे वीगोनिया (2८80/62) में। नीम 
(7स्‍00053) और बाज़ाजश्ञ नीम [उ7छ827 ८०४: ८८) में पत्रक ठिवंक 
हूँते हैं। 

(ज) दोषेबत्‌ (00!072) > जब कि पत्रदल चौड़ा सथा लम्बा हो और ऊपरी 
हवा निचला पिरा दोनों गो हो, जँसे, केले को पत्तों में। 

जि) बृर्काकार (टिया) >जब कि पत्ती वृतक या गुर्दे (तंतयटर) 
फेबाशरकी हो, जैसे बाह्यो (7797 ए८॥0ए७० 7) में । 

[छ) दृरपारार या पानाकार (००:496) -जब कि पत्रदछ हृदय के आकार 
ये! होता हू, जैसे पान में। जब पत्रदछ विलोमरुप से हृदयाकाद हो तो उसको 
प्रतिदृदयाकार (००००7०५(८) कहते हे, जैसे खट्टी बूटी (0:27) में। 


ह (4) बाणवत्‌ ($०80090) -जद हि पत्रदक का आकार बाण 
के समान हो, जैसे से 


(श०४४) में। 





हय (धा०७) 
टेरिया (&42४/०772 ) और सूरन कुल' के पौधों 


(5) इुस्ताम या भावाम ((4840] >जव हि वाणवत्‌ पत्ती के दोनो कक 


मनन जनता ४ 77“ जय डे २४ ४5 
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,. £ 3790०८0) और घंटकादू $ ४ हा बी 
४ ( * ; | (] 80०) -- जब पत्रदल क आकार 
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; नबत 
83 ० की ज, दीधवत ; 
| कम ठ, कुन्ताभ ; 


पं घ, दीर्धवत्ताकार या अण्डाकार ; ड, अण्डवत्‌ ; च, पृथुपर्णवत्‌ ; छ, तिर्यक ; 
। झ, वृक्‍्काकार ; जा, हृदयाकार ;. ट, वाणवत्‌ ; 
ड, वीणावत्‌ ; ढ़, सृच्याकार ; ण, फानाकार। 
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'कण नरमी जा 


पर्ण या पत्तों <१ 

(द) सूच्याफार (श०८पाँता')-जब पत्ती" छम्यों, मंकीयं तथा रम्मागार 
(०)॥४णत४ं०र्तां ) होती हूँ, अर्थात्‌ यूई के आकार की, जैसे चोड़ (|शंग९) में। 

(ण) फानाकार (टा९४(८) -जअब फि पत्ती पच्चड या स्फान (४८०६०) 
के आकार की हो, जैसे विस्टिया (7१508) में। 

(त) दात्राकार ((090९), जब फि पत्ती हंसुआवार (57000-5)27८4 ) 
हो, जैसे यूरेलिप्टस ग्लोबुडस (#6वा/#08 800४5) अरन्‍्डोनेरिया फलमेंटा 
(सापावंशवायव विध्दाव))। में। आस्ट्रेलिपन अकेसिया (खैपद्रातोता 
#ध्वध4) में पर्णापित बुन्त (9॥ए]]06८) हसुआकार होता हैँ । 

जब पर्ण के फंके या पालियाँ विषम (एा८्तुपत)) आपार के होते हूँ, अग्रक फंक 
पाह्वं फसों से बड़ा होता हूं जो 
फ्रमशः आधार की ओर पतले होते 
जाते हूँ तो उस पर्ण को बोगाकार 
([97५(८) कठते हूं (चित्र १२६), 
जैसे, सरसों, मूली, इत्यादि में। जब 
पर्ण कई फंक्ों में विभाजित रहता हूं 
जो पक्षी के पंजे की तरह फंले रहते ' 
हैँ और केवल आपार में ही 
राम्बद्ध रहते हू तो उस्त पर्ण को 
चिभ १२६ घित्र १२७ पजाकार (9८02(८) कहते है (चित्र ' 
चित्र ११६--मूली का वीणाकार पर्ण।+ १३७), जैसे गोलझता ([775 
चित्र १२७--गोलछता का पजाकार पर्ण ।. /८६४/४)। 


। 
| 
। 
संयुक्त.पण : पक्षवत्‌ और पाणिवत्‌ 


तमाम. न्‍म केरल बे नर न 
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सरल वर्ण ओर संशबत पर्ण (579९ ॥,९्ण शाते॑ (7णरए०णात 7,८४) 
सरल पर्ण वह पर्ण हूँ जिसमें एक हो पत्रदल होता हैं, जो अछिन्न या अभेद्िित हो 
पा किनारियों में गछ सीमा तक छिन्न या कटा (ग05८त) हो (इसलिये फर्ीय 
]0%€60) , लेकिन मध्य-शिरा या पर्णवुन्त तक न कटा हुआ ही। संपुक्त पर्ण उस पत्तों 
को बरते हूं, जब कि पत्रदल के कटाव या भेंदन मध्य-शिरा (प्राष्त, 72०१५) तक हो गये 
हों, ताकि पर्ण अनेक सण्डों ($८४॥7९॥05) में विभय्त हो जाता हूँ जिनको पर्णक या 
पत्रक (८४॥ ८७) कहते हूं। पर्णेक एक दूसरे से मुकत ([८८) रहते हू, अर्पात 
ये पन्दर द्वारा सम्बद नहों रहते और अपने आपार पर लगमग स्पष्ट संधियुक्त या 
प्‌ “5 | मु 
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ट | यक्त पर्ण के कक्ष में 

संधिमान (9770८ ) रहते हू। हिल कप मिल न 
लका उपस्थित रहती हू, यु 

एक कलिका (कक्षस्थ कलिका) उ " कम पैक 

में कलिका कभी उपस्थित नहीं रहती। संयुक्त पर्ण दो प्रकार के होते हैं: अथात्‌ पक्षव्रत्‌ 
([४77%/०) और पाणिवत ([297702/९ की 6 


बादता। (७॥ 
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5 चित्र १९८--एक सरल पर्ण। चित्र १२९९--एक शाला । चित्र १३०--एक पक्षवत्‌ 
रथ दे । ५. बे चित्र पट कल प्ण 
से संयकत पर्ण जिसमें पर्णक मध्य-शिरा से जुड़े है। चित्र १३१ पाणिवत्‌ सयुक्त पञ 
: जिसमें पर्णक -पर्णवस्त से जुड़े हैं। प्रत्येक दशा में कलिका'की स्थिति को देखो । 
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संयुक्त पर्ण और शाखा ( (.०7ए०णातते ,९र्बा क्षाप॑ छा धार )--संयुकत पर्ण 

जज ह दाखा से निम्नलिखित मेंदों से पहचाना .जा सकता हू: (१ ) संयुक्‍ततः प्ण 
, ४7०9 से, में अग्रस्थ कलिका (टाग्गं79 900) नहीं होती लेकिन शाखा में यह सदा होती 
कि... 5... ४४ है; (२) सरल पर्ण के समान संयुक्त पर्ण के कक्ष में सदा. एक कलिका 2 3४ है 
आओ (कक्षस्थ कलिका, 2)त979 900) , लेकिन यह (पत्ती) स्वयं किसी ३ ! पर्ण बी कक्ष 
- में उत्पन्न नहीं होती। इसके विपरीत शाखा के कक्ष में कक्षस्थ कलिका नहीं होती, लेकिन 


| के कक्ष में उपस्थित रहती हूँ और कक्षस्थ 
यह (शाखा) हमेशा किसी सरल या सयुक्त वग के कक्ष में उपस्थित रहती हूं जौ 


पिंक पर 

कं 0. 
अपर पार पैव गा. 
फ़ह्ी ऐे हे, 
तक 


8 
+ डर ख्र 
डूृ>ऊ १" ७४०४४ कु. १3 सह जमक जब्य०्-००४ रल्दरती 72 ५०, 
न्‍्ब हज 
न न हट 
ह च्न्क हु बन 


| ् + रू ० ९७ गई फ क्षस्थ कलिका पैर गत की 
..... कलिका से ही उत्तन्नहोती है; ( ३) संयुक्त पर्ण के पर्णकों के कक्ष में क 8 पे फेर 
6 हे | ह नहीं होती, जब कि शाखा के प्रत्येक पर्ण (सरलरू) के कक्ष में एक कछिका हाता ह५ हर पा 
2 रे 
पं | 


और (४) शाखा में सर्देव पर्व और गाँठे होते है, लेकिन संयुक्त पर्ण के प्राक्ष 
ह (7808) में इनका सर्वथा अभाव होती हैं! पी 

हम , १. पक्षवत्‌ संयुक्त पर्ण (॥770(०ए (॥07970070प 7,6र्श ) -पक्षवत्‌ संयुक्त 
। दा पर्ण उस.पर्ण. को कहते हे, जिसमें मध्य-शिरा (770-779) , जिसको त्राक्ष ( 720/79) 
| ः ता ह ' कहते हैं, के पार्व भाग में अनेक पर्णक, एकान्तर क़म से या. विपरीत , (00०7०आ६6 ). 
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हु के > 


्+ 


हे जन्म - न हाय 


द्च था पत्तो ८३३ 


प्रकार से विन्यस्त रहते हूं, जँगे इमठो, घना, गुलमुहर, छुईमई, वयूद (अध्यधां4) 
अमउताम (€5छांव छठिदवांठोी, एत्पादि में। यह निम्न प्रशार के हो 
शउते हैं: 

(१) एरुपशावत्‌ (एितफंआ:(८)--जब पश्तवत्‌ संयुक्त पर्ण के मध्य-शिरा 
दे दोनों ओर पर्ण के सीधे उसी में लगे होते हूं तो उसको एकय्द्ववत्‌ उहते हैं, जैसे नीम 
(79378059) में । जब पर्णकों की समस्या सम होती हूँ तो पर्ण को समप्पत्र्‌ 
(एव फशग2ा८, सित्र १३३) मदते हूं, जैसे इमठी, गुलमुहर, छुश्मुई, कमलतास 
इत्यादि में, और यदि पर्षफों की समस्या विपम हो, तब पर्ण को असमप्षदत्‌ (49[037- । 
एधधाशट, चित्र १३४) पदते हूँ, जैसे गुठाव, नीम, मामिनी (/0774)4) 
अपराजिता (८94) में। * 


रे जब्ज 


. यदि पश्षवत्‌ पर्ण में केवछ एक पर्धक होता ४ 
है तो पर्णे को एकपर्मक (छ॥/0०॥9(८) बढ़ते 
हैं, जैसे ज्ञालिपर्णी (22/00व४एए #ढाहुटी- 
दशा) में, जब दो परणंक होते हे तो द्विपर्ण क ३ ; 
(00०5७॥८), जैसे हिमुल (22क77/८5) 
और 'भेप॒ल (//775८874), मौर कमो-कमी 
गुठाव में; जब तीन पर्णक होते हूँ तो उसे 
जिपर्णम (6746 0०० प्लागा/(८) 
पहते हैं, जैसे सेम, पांगरा (29) ४0774), 
अमलदबेंल ([7/8 77/०/:4) में । इसी प्रकार 
पर्ण चतुष्प्णंक (वृण्यते:7रणिंआ८०), पच- 
पर्षेश (८790॥306) या बहुपर्णक (शाधाध0॥40८) हो साते हूं, जब इनमें 
कषमदण: घार, पाँच या अधिक पर्णं के होते है । 

एुक हो पोधे में पर्गझों की सरया विभिन्न हो सकती हूँ अर्थात्‌ बन चन्दल 

(ग्रतंग्म लेटहागछी एोशा।) में पर्णरों की संध्या एक से ठोन होतो है, गुलाब 
में एक से मात तक और पत्यरचटा (5छा0ए दर््या फ़ोग्या ) में एक से 
पाँच होते हूँ। 

(२) दिपादत्‌ (8छगग्याए, घित्र १३५) -जब संयुक्त पर्ग दोदरा पर्रर्‌ 


कक 





न्न्नक 


बित्र १३२--भेंरल था 
इपणरः पर्ष। 


* 


बना छलडू शाप, 7 
छः 


कक." एके 


छगे रह हों, तो उगफो द्विपक्षयत्‌ कटने हू, जैसे बदूल, (4८८८6 ) , छुरंरुई (3४८८० 
गरन (रीटाओंजा पी30), आराश नोम ([[शतठांजा €एपें: एल्ट) झा 
एिरित (82574) में । 
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जब पर्ण हो, अर्थात्‌ 
/ (३) त्रिपक्षवत्‌: ("नएंप्रा24ा6, चित्र १३६)-जव पण 0080 डर 





( 
५५ 
लक 778 ही छः (02 04 8 
.ह * / _*क +), है | | पड स्ट्क्ट 9889 | 48889 | ४ का 
न हि है! 2 भरा 4 4222 
०. है की + म 2 ४ |; । ही । 7 है ५९) ् 
४ ४ कप ; (८ छ न्‍ 
हि पर £* । हू । बल्डट किस । है | 
; । ; ० व न 60  च्य 
हे न 9४०६ 
हि. हक मरा ह न ह 
हा लत्र १३३. चित्र ईैरेंड... चित्र १३५ था हज 
४ पक्षवत पर्ण। चित्र १३३--एकपक्षवत्‌ (सम्रपक्षवत्‌ ) । चित्र कल 
_ (असमपक्षवत्‌)। चिंत्र शरेष-णढिपक्षयतु॥ ३३४7 59% 
उत्पन्न 
द्वितीय अक्ष (8९८००ार्पेधाए 27:68) तृतीय अक्ष (लागशिफ़ 8४65 ) 
५... /.. करते हों, जिनमें उपपर्णक छगे रहते हों 
पल. है तो उसको त्रिपक्षवत्‌ कहते हं; ज्‌से सहिजन 
जा है ((-प्रा7506४5 ), और अरलू ((07020"- 
2 हे क्‍077) में 
3 (४) बहुसंयुक्त ( 40९007॥7- 
है ४7 दल - कब 


ह ५.5, 9०070, चित्र १३७) -जब कि पण ६ 7>- श ८7 
हा । तीन वार से अधिक पक्षवत्‌ हो तो उसको ईै ॥| 
हे वहुसंयुव॒त कहते है. जसे, कक 
द्त्य द्‌ फ |] ।आ 
घनिया, कौसमौस ((०97705) इत्यादि , सविच्र १३७--धनिया का वहुसंयुकत पर्णे 
में। | 


२. पाणिवत्‌ संयुक्त पण्णे (?8]॥72/69 (30790०ए7प 7,6र्थ )-पाणिवत्‌ 


4 संयकक्‍त पर्ण उस पर्ण को कहते है जिसमें पर्णवन्त के ऊपरी सिरे पर उससे जुड़े हु कई 
2 | पर्णक छगे रहते हैं, जो एक साव॑ या सामान्य (०ण्रागरााणा ) बिन्दु से चारों ओर 
है लक हि उंगलियों जैसे सेमल - ही: 
६. निकले हुए से लगते हें, जैसे हथेली से उंगलियाँ, जैसे सेमल (| ण्णगा०गा 76८), 
५ ल्यपिन (प॥), भांग ((धाव्ाव05), हुरहुर (0आदादा।०/5755) और हुलहुल 
को (7?06ाएंआं4) में । क के 
8 । पर्णकों की संख्या के अनुसार यह एकपर्णक (थार/0॥2०) हो सकता हूँ, जब कि 
न्‍ | ही एक पर्णक पर्ण वन्‍्त पर सन्विमान रहता है, जैसे नीवू, नारंगी, चकोतरा, इत्यादि में । 
कु हु नारंगी और चकोतरा में कभी-कभी, विशेषकर उनकी प्रारम्मिक अवस्था में तीन पर्णक 
पर रे 
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मिएक (0॥05 
070) में; व बार , 
(000 में; ...; 
(११), जब पंच या 
तो को कृपा (. 
(0॥॥॥॥॥) दौर 
गेट-जियक पर- । 
क्रो पदक फरार + 
भा (शितदों में; 
॥॥) पं ता ५, 
गा शा पैर 
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अफरेभिके ५) | 
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पर या पतो ८५ 


पाये जाते हूं। इसमें पर्ण के पाणिवत्‌ स्वरूप कय पता चलता है। . यदि दो पर्णरः जुडे 
हूं तो पर्ण को ड्विपरगंझ (070॥706), और यदि तीन पर्षझ जुट हों तो उसको 


जीडे £ 


चित्र १३८ चित्र १३९ चित्र १४० 
पाशिवत्‌ संपूरत पर्ण ॥ चित्र १३८--हरहुर का अंगुत्पाकार पर्ण। चित्र १३९-- 
सेमछ का अंगुल्यागार पर्ण। जित्र १४०-चक्येतरा का एक पणणक संयुक्त पर्ण। 
व, सपश पर्भवुन्त 
त्रिपणंक ((0॥5(0) कहते है, जैसे कैय (१४०००-४ए[2९) , संट्टी बूटी (६४००० 
5072) में; जय चार हों तो चतुष्पर्णश ((ुपतपे।0॥50) जैसे मार्सीछियां 
(757८४) में; गहुपरणंश (गरापाताणिं॥९० 67 ठीटडा।40९ ; चित्र १३८- 
१३९), जब पाँच ये अधिक पर्णक इस प्रकार से जुड़े हों ज॑से हथेंठी पर अगुलिया 
मो उसको बहुपर्णक कटते हें, ज॑ंसे मेमठ (४7: ८०१(0ग्र (7८८, स्युपिन, हुरहुर 

((]7क्ादा०/55) और पौगर (॥58८४ ४5५ 4८4) इस्यादि में । 

नोट-ब्रिदर्भर प्ण॑-(77040० 7,८४४८5) -पश्षदत्‌ प्रकार के विपर्णक 
परम को पराणियत्‌ प्रवार के विपर्णंक पर्ण से निम्न तथ्यों द्वारा विभेदन कर सकते हें: 
प्‌र्वोतत ([0ठाटः) में जो मंदार (८0थो (7९८) और देशी सेम (700//2/05 
/40/42) में देखा जाता हैँ, परणंयुन्त प्रवद्धित होकर एक मध्य-शिरा (या प्राद्ष) 
रूप में बना होता हूँ और अग्रक पर्णर इसकी चोटो में मपिमान (था ध८पा2८वत) रहता 
हूँ, इसके विपरीत उत्तरोग ((70(८४) में तीनों पर्णझ पर्णवन्त की चोटी पर सीधे 
जुट रहते हैं, ज॑ से ये ठ, और शा्लिपर्षी (7065/॥708/00%) में । 

पत्तो को कातावपि (07300 ॥ ० धो८ [,८र्वा)-पत्ती की कालावधि विश्रिन्न 
होती है। यदि उत्तन्न होने के थोह समय बाद ही पत्तो शाखा से झड़ जाय तो उगतों 
(१) शौप्रपाती (८७000005) वटते हूं। जब पत्तो एक ऋतु तक जीवित रह्तो 
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वनस्पति ध्एस्त्र 
८६ वनस्पति 


में झड़ती है तो उसको (२) पर्णपाती 


नक 


है, और साथा रणतः हेमनत ऋतु (जाड ) 
(06€८व0५००७ ) या बाविक 


(2770») ) कहते है।. जब पत्ते 





त्रिपर्णक पर्ण।. चित्र १४१-संक्षवत्‌ त्रिपर्णक पर्ण । 
ह चित्र १४२--पराणिवत्‌ त्रिपर्णक पर्ण । 


|. चित्र १४१ द 


.» /.7>«. से अधिक, सावारणतः कुछ वर्षों तक, जीवित रहंती है तो उसको (३) चिरलग्न 


हाँ 
भ्श 
य] 


(9०४5007) या सदावहार 
फुछ चर्णनात्मक शब्द द 
(१) छत्राकार पर्ण (7०४७6 7,र्थ ) ८ पणंव॒न्त और पत्रदल साधारणतः एक 

ही और समान घरातल पर खड़े रहते हूँ ; किन्तु कुछ दशाओं जैसे कमर, जल नलिनी 
(छा० परीए) और गार्डन नैस्टरशियम, इत्यादि में पर्णवुन्त पत्रदल के केन्द्र से 
समकोण बनाते हुमें जावद्ध रहता है। इसप्रकार की पत्ती को छत्राकार पर्ण कहते है। 
(२) पुष्ठ प्रति प्ष्ठीय पर्ण (00 अंपलाप्शै रा )-जव पत्ती चपटी हो और 
पत्रदल क्षतिज या अनुप्रस्थ (90720 ) स्थिति में हो ओर ऊपरी और निचली 
सतह दिखाई दे तो उसको पृष्ठप्रति पृष्ठीय पर्ण कहतें हैं ॥ पृष्ठ प्रति पृष्ठीय पत्ती की 
ऊपरी सतह निचली सतह की अपेक्षा अधिक दीपित या चोतित (#प777०/८0 ) रहती 
है , इसछिये इसकी ऊपरी सतह निचले सतह से अधिक गहरी हरी होती हं. दोनों सतहों 
में आन्तर रचना में भी यर्थेष्ठ अन्तर होता है 

(३) समद्विपाइर्व पर्ण ([50जीगिलाणे .०र्श )-जब पत्ती उद्ग्रोन्मुख 


(८ए०/४7८०7) कहते हें। 
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(996८९त एट-८०7 ०) सोपे राही रहतो हूँ, जेंसे कई एब्डीजपत्नी पौधों 
में तो उसकी समद्ियार् कहते हैं। समद्विगरव पर्च दोनों सवहों पर बराबर दोवित 
रहवाई, एसटिये इस रंग दोनों संत हों पर बराबर हरा रहता हूँ और आन्तर रचना में 
भी दोनों सराहा में कोई अन्तर महीं होता ॥ 

(४) केद्री पर्ण (हल्याए८ 7८र्था )-> जब पत्ती छग़भग बेदनारार (टजीपन 
(72४) भौर ए्परोन्मुग (त[7टटाटती एछणापं5$) या अपोस्युग (तै-टएल्ते 
त0लाफापत5) हो, जैसे मोड (७६8८), प्याज, इत्यादि में, ठो पर्ती की पेस्द् 
महते हूँ। बेस्दी पत्ती चारों ओर एग्समान दोपषित होती हूँ। इसलिये यद राव 
ओर एक सी हरी होती हूँ । 

(५) हछाम्भीप पर्ण (एंपात८ [८४ ) >साथारणतः पर्तियाँ स्तम्भ और 
शागाओं के यायवीय (छलयांयों) मांगों में लगी रहती हैं। ऐसी पत्तियों को स्तम्भीय 
पर्ण पहले हूं । 

(६) मूलपर्ष (रिउ्धाटए [९४6 )--३छ पौधों, जेसे जनभास ([४7८-०992८) , 
पृतर॒मारी [क्‍ातीधा। धौठ0८), अमेरिबन पृनकुमारी मा बॉटरा (472 
काारांध्वा/द), भर्वेक गृमृदिनियों (25), इत्यादि में, सूदम भूमिगत [घातैटा- 
(४०एाते॑) स्वम्म मे पत्तियों का एक गुच्छा पंदा होता है और ऐसा प्रतोत होता 
हरि ये मूठ भें निकल रहे हों। इन पर्योंकों मूलपर्ण बहने हूं। ये अधिकतर एक 
योजपती पौपों में पायें जाते हूं। एक ही पौधे पर मूलपर्ण और स्तम्भीय पर्ण दोनों 
पामे जा सरते हूँ, थे से मूली, रारसों, इत्यादि में । 


सन >> कक ० कल 


अपन. .3. न्‍मी 293. >मन०न्‍ाननी मात 


पर्षों के रूपान्तर (॥00०॥70/7प7058 07.:40925$) मै 

बहुत से पौधों को पतियाँ अनेक सरचनाओं में परिवर्तित या रुपान्तरित रहती हूँ 
और पिदधुपित पार्य सम्पादित करती है। ये निम्नलिणित है : 

(१) पर्ष-नन्वु (7,टयनलापंट$, बित्र १८३-१४६)-जशुट पोषों में पत्तियौँ । 
पतड़े, तार गद्श प्रायः निशद बुंडलित [८०७०३ ८णां८ए) सरघनाओं में || 
म्पानारित होती हैँ, फट हन्तु (टाएंगोड$) फहते हूं। उन्‍्तु हमेशा आरोही | 
संगहोते है और शिसी भी बाह्य वस्तु के छिपे संरर्पर्शी या रपरशे स्रवेदक (४0958070 [0 ! 
च्णावटा) होते हैं। अतः णव यहू बिभी बाहरी यस्तु के सम्पर्क में जाते हू तो 


३ । 
_ कम. + पे रु तन कक कं |] .] नह . | है] 
उयके खादों और पंडित (छिपट) ही जाते हूँ और पौधे को आरोट्य में सहायता करते | 
हैं, प्ष पूर्णतया या अंभव रूगानारित ही गते है। उदादरणार्थ मटर (घित्र १४३) | ) 
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मरबेलिया (>ैद्रटप्टॉग, थिंत्र १४६) और दिगनोनिया विनस्‍्य (कहां 200 
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। वि (४ 
चित्र १४२ कम हे पे जिसके |. सा्ाततप्। 
रूपान्तरित पत्तियां: पर्ण तस्तु॥ चित्र १४ "2 3५५ +्लशली ८ है कि (४६-५, 
>परी पर्णक तस्तुओं में रूपान्तरित हो गये है। चित 
अर, है के स्तम्भ का एक भाग] चित्र १४५--लोरिओसा के स्तम्भ का ४. पाप [00 
आह मटर के रत कर 60६ ! गे 
आल एक भाग, पर्ग अग्रक तन्तु मे रूपान्तरित ही गया हैं हे हे ५७७७ 
१2५ ह न | 3 ] । सहिका वी सक्ष 
४ कल कटा ५२) में पर्णवुन्त प्रायः तच्तु का कीस करता है औरकलद (ए्ॉणीश ) 2 पे 
5 - “ 6४. चित्र ह धाए। चित 
४ पा न ह (ए०पं९॥:) दिशा में रखता है। कुमारिका (०॥४ /62; चित्र ११९) ;.. झा हु हु 
जे व थार के समीप छिटक जाता है और दोनों पादरवों में दो तन्तु उत्पन्न करता है 0 कल्कि । 
है हम पक अपूर्ण हूपान्तरों के उदाहरण हैं। जंगली मढर (/2/2725 ५ हो बे तश 
है। उपयुक्त >+ धम्पर्ण पर्ण तन्‍्तु में रूपान्तरित हो जाता हैँ और दो पर जि!) पे बा 
ध|मव्व, चित्र रड४) में सम्पूण प्र तच्द | (जा वह 
५ ० काय॑ श् न्‍ (5७५ पु वेद के 
। सदश अनुपत्र ($07ण० ८७) पत्तियां का का: 60 2 मिल लि (६-८६४४; () हक 
५० हर « या अंक (ि0०७७)-विपनोतिया बंगूसकेटाइ (8704 ह॥8006-66/९; ऐ) श्तज् | 
हे २2 2१ प इत तेज सरल और.वक हुकों में रूपान्तरित हो जाते पल बन [ 
हा चित्र १४७) में अग्नस्थ पर्ण क तीन वहुत तेज से हु अमल बे 
ड़ )॥ * ० बे ७ पर हुक छाल पी ० रगूरी 
पा > जो बिल्ली के नाखनों से मिलते-जुलते हूं। मेंहुा जल वी की है| उची चोटी शले  हग 
5] और आरोहण के लिये आधारक भंग का काम करते हैं। इस प्रकार पाया ब भेज 
५ की «५ ८६६६ ०२ से चढ जाता रे ] | १, 
# रे हा वाले पेंडों पर भी जासानी से चढ़ जाता ह को ४ स जो गज्ञ 
ह ५ रा .' (२) पर्ण कंट ([,८४(-४.9॥25, चित्र १४८-१४९) कुछ पौधों कौ पे ओ |. गो सपकदध ॥ 
४ दा कर कीछे ते «०... ७.७ ४.५ जाती * ठ 
- 3 सक्षा कार्य के लिये तेज नुकीछे संस्चनाओं में रूपास्तरित हो जाती ह। इनका के । 
हे ( 
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(807८5) कहते है। कंट पत्तियों के ख्पान्तर हे यह इस बात से सिद्ध होता हैँ 
कि जो स्थिति शोखा पर पत्तियों की होती हूँ, वही इन कंटों की भो होतो है, और प्रायः 
इनके क॒द्दा में एक कलिका मी होती हूं, जैसे वारबेरी (9477५, चित्र १४८) 





चित्र १४६ चित्र १४७ 
झरूपान्तरित पर्ण। चित्र १४६--तरवेलिया की पत्ती-अग्रक पर्णक त्तन्तु में रूपान्तरित | 
चित्र १४७--विग्रनोनिया अंगुसकंटाइं--अग्रक पर्णक हुक में रुपान्तरित। 


के पृष्पी प्ररोह (09697६8 8000) में, नागफनी (]॥70४ए ए्श; चिय 
<७) में साघारग र्पात्तियाँ अल्प विकसित रहती है औरतुरनत गिर जाती हूं, लेकिन फक्षस्थ 
ऋलिका की सूक्ष्म पत्तिया कंटों में रूपान्तरित रहतो हूं । इसके विपरीत वारबेरो 
(9शफैश7ए; चित्र १४८) में पर्ण स्वयं एक कट में रूपान्तरित हो जाता है, लेकिन, 
कक्षरथ कलिका की पत्तियाँ सामान्य होती हूं। कंट पत्तो की चोटी में भी विकसित 
हो सकते हूं, जैसे खजूर में ; या पत्रदछ के किनारे पर, ज॑से मरभठा (/8९॥07; 

चित्र १४९) में, अथवा चोटी भी ( किनारे दोनों पर, जैसे घृततु मारी ([)0970 ७0९] 

गौर काँव्ला या अगेंब (44840) में। 

(३) चत्कपत्र (5020०-८७४८5) >ये प्राहपिकतया (फ9एछा0०७५) पतछे, 
शुष्क, अवुत्त झिल्लोमय (शाश्या747005) सरचनाए है, जो सामान्यतः भूरे रग 
की मा कभो रंगहीन होती हूँ। इसका कार्य कक्षस्थ कुलिका की रक्षा करना हूँ, जो 
इनके कक्ष में स्थित रहती हूँ। कभी-कभी शल्क पत्र मौसरू तथा मोटे होते हैं, जेसे 
प्याज में, तर्कैडनका कार्य पानो तय खाद्य पदार्थ का स प्रह करनाहूँँ। शल्कपत्र भूमिगत 


स्तम्मों, जैधे प्रकदद (7]207९),कद (प्रथ्टाः) बल्ब और घनकन्दों (०07॥78) _' 


में साधारणतः पाये जाते हें। ये बहुत से पौधों के वायवीय भागों में भी पाये जाते हे; 





मी मा जी 


स्‍ॉँ 








९० वनस्पति शास्त्र 


पूर्ण पराश्षयी पौधों, जैसे आकाशववेल (00006) , गंठवा (970०772००) और 
कटार्मासा या त्रेठेनोफोरा (4/6॥0//707 ) 
इत्यादि में थे 
बरगद. पीपल, रवर का पौधा, इत्यादि में कलिका शल्क ( 7एएऐं 50268 ) कलिका 
के तरुण पत्तियों की रक्षा करते हे। शरद ऋतु की कलिकाओं मे वाह्यव॒ग (शल्क 
पत्र) पतल 
देखियें चित्र ८७-८९) और पर्णेक पर्ण (०।900065, देखिये चित्र ९०) में पत्तियाँ प्राय:- 


(देखिये चित्र ६५, ६७-६८) 
हरे वर्षी पत्तियों (ए८8८४/व५९ ]८9०८४) की भी जगह ले लेते है। 


घष्क तथा झिल्लीमय होते हें। पण्ण कार्य स्तम्भ ( ए7ए0९८४465- 





हैः 
2.49 गे 
4 ध्टक 
चित्र १४८ चित्र १४९ 


चित्र १४८--वारवेरी, प्राथमिक पत्तियाँ 
कटों में रूपान्तरित्त । 


चित्र १४९---भरभंडा का पर्ण जिसमे 
कंट दिखाये गये हे। 


अनुपस्थित या अल्प विकसित रहती हैं । लेकिन प्राय: वे सुक्ष्म, शुष्क शल्क पत्रों में रूपा- 
न्तरित हो जाती हैँ, जंसे गतावरी (45/6८74805) में । इक्वीसीटम (545४0) 
ओर कीजुआरीना ((८5४67४7८) में शल्क पत्र प्रत्येक गाँठ पर आावरत (७7०7) 
में रहते हं। वन झाऊ (प्र८॥6८7:) में सृक्ष्छादक शल्क पत्र स्तम्भ को 
अकड़े रहते. है । 
(४) पर्णायित ब॒ुन्त (#079॥006 ; चिंत्र १५०)-लास्ट्रेलियन- अकेसिया या 
(5 प्रडा। 7 4646४) में पर्णवृन्त या प्राक्ष (780]775) का कोई सा भाग 
चिपिटित (#9/(०7८त) या सपक्ष होकर पंत्ती की आक्षति ग्रहण कर लेता हँ तथा 
उसका र॒ग भी हरा हा जाता है । यह चिपिटित या सपक्ष पर्णवन्त- या प्राक्ष पर्णायित 
बृन्त कहलाता हू। आस्ट्रेलियन वबूल की सामान्य पत्ती जो पक्षवत्‌ संयुक्त होती हैं 


5 न 
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नवोदभिज ($०८८प९४॥४) अवस्था में दिखाई देती हूँ, या कुछ स्पीशोजध में तरण 
बवस्था में भी, किन्तु शीघ्र ही गिर जाती हूं। तब पर्णायित बृस्त हो पत्ती थेः 





च्चं ट्टा 





चित्र १५०--आस्ट्रेलियन अकेसिया में पर्णायित वृन्‍्त का विकासन॥। क--घ, 
पर्ण॑वृन्त पर्णायित दुन्त में रूपान्तरित ; ढ, पर्णवुन्त और प्राज्ञ पर्णायित 
बुन्त में रूपान्तरित। 


समस्त कार्य सम्पादित करता हूँ, पर्णायित्र वृन्‍्त का पक्ष (७वगष्ट) साथारणतः 
उदग्र (४८४४४८४)) दिद्या में विकसित होता हूँ, ताकि सूर्य का प्रकाश उसकी सतह 
पर न पड़ सके, इसमे जल का बाष्पन (८ए४0०४०॥०४) कम हो जाता हूँ। 
भास्ट्रेलियने बदबू फो ऊछगमग ३०० स्पीकशीज हूं, और सब में पर्णायित वुन्त 
पाया जाता हूँ। 

(५) घद या करन (एशंध्टाटा; चित्र १५१-१५२)-घटपणी (छाटलीटए 
एोशा: 07 >/६४९४४४/25) में पत्ती घट या कलश में रूपान्तरित हो जाती हूँ। इसमें 
एकपतलछा वृन्त होता हूँ जो तन्‍्तु के समान कुंडलित रहता हूँ और कलश को उद्गग्न दिया में 
रखता हूँ, भौर इसका आधारीय (933४7) भाग पत्ती के समान विपिटित रहता हूँ । 
कजश में एक दवाकन होता हूँ जो तरुण अवस्था में कछश के मुख को ढके रहता हूं । कलश 
का कार्य कीड़ों को पकइना और पचाना हूँँ। घटपर्णी के पत्ती का क्षाकारिकीय' 
स्वरूप यह हूँ कि घट या कलश स्वयं पत्रदल का रूपान्तर हैं। कलश फा लान्वर भाग 
पत्ती के ऊपरी सतह के अनुरूप हैँ और ढवफन पत्र अग्रक (69/-370९5 ) के उदर्थ 

(0प्राष्टी0७४07) रूप में उत्पन्न होता हूँ। पतला वृन्त्र जो तन्‍तु के समान झुंइल्ल्ति 
रहता हूं, पत्र वुन्त है, दठ सदुध् सरचना जो पत्रद८् सा दिखाई देता हैं ठया उसी की 
भांति व्यवहार करता हूँ, पर्णाघार से विक सिउठ होता हूँ । 
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दें के वनस्पत्ति द्ास्त्र 


; पत्ती का कलश में एक बावचर्य जनक रूपान्तर एक आरोही उपरिरोही (८॥णॉ> पट 

८[४०79९) डिस्च्ित्रिया रेफ्टीसियाना (7567/०८ उद्यी0४276 चित्र १५३) 
में ,मिछता हैँ जो आसाम में सामान्यतः पाया जाता हूँ। कलश का परिमाण २ से 
३३ इंच तक लम्बा तथा हुँ से १ इंच तक चौड़ा होता है । किन्तु इसकी प्रकृति मांसाह। री 


«०2 
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नहीं होती। नेपेन्चीस (/८/४॥//८5) के समान इसमें एक आधारीय छिद्र होता है 


४ ८८+०८७८ ,७ "कथ जअ>ि्कषक पी टओ 23००8 कमक 2 जल 2 


लेकिन इसमें इवकन नहीं होता, छेकिन ढककन की जगह उसमें एक प्रकार की जिद्ठा 
हे होती हूँ जो अन्दर की ओर निकडछी होती है। कछश के विवर या गुहा 
पे (८४४५) में एक मूछ या जड़ प्रवेश करता है और वहुत शाखी ([98707९0 ) 
है. हो जाता हूँ। वर्षा की बौछार के वाद कलश में पानी भर जाता है। इसके पहले हीः 

5 उसमें चींडियाँ कूड़ा इकट्ठा कर देती हें। तब जड़ इन सबको अवशोषण (2]9$075 ) 
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चित्र १५३--डिस्विडिया रेप्लीसियाना; वाई ओर एक कलण खुला हुजा । 


पत्ती बहुत अधिक विभाजित या खंडित रहती हूँ । इनमें से कुछ खंड रूपान्तरित हीकर 
ब्लेडर या आथय के समान सरचना बनाते हैं। इसके प्रवेश स्थान में पादशबंधक 
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चित्र १५४--#डरवर्ट---कई छोटे आश्ययों सहित; 
ऊपर एक आशय काट में। 


द्वार (७७)? 0007) होता हूँ जिसमें होकर नन्‍हें-तन्‍्हें जलीय क्षुद्र जन्तु अन्दर ही 
प्रवेश कर सकते हूं. लेकिन बाहर नहीं जा सकते । 
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वनस्पति शास्त्र 
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४0.27700) 
कलिका पण विन्यास (एश#07+ 


' ई विन्यास कहते | 
कलिका में पत्तियाँ जिस विधि से विन्यस्त रहती ह + उसे कलिका पर्ण वि ॥॒ 


* से किया जाता > अर्थात प्रथम प्रत्यंक व्यक्तिगत 
( प्टकोणाी या जाता ह$ (9 9 
>> विचार दोद घ्ठिकोण | जाताह 
-हें। इसका 


4 (एछ८727 07), अर्थात्‌ 
एऊ5) ;. तथा दसरा पत्न पारस्पय ( रत 
ह है (चलना, 99२१४ ); दू पक 3 कर 
के है पृत्तियाँ एक दूसरे के प्रति किस प्रकार वित्त ड हा का डक 
है पत्रों का और पुष्प कलिका में पुष्प पत्रों का विन्यास छग [स (सम 
से दोनों दक्षाओं में सर्वेंसम (4606८४४८४/) श्रहूपा को समझ 
'पारिभाषिक शब्द प्रयोग किये जाते हू 
(को चलना (?0प:४5) कर अर 
; ' । दा (२ ९८४ ०/९ ), जब पत्रदल की है अघ 
9, जे में। 
अधैभाग पर झुका रहता है, जसे लोकाट ( 0 एपथ गे 3 लि 
(२) मध्य-शिरा वलित (070 प०० 27०), जब प 20 जन कस 
पे भ्लंजित या मुड़ी रहती है, जैसे अमरूद, कचनार ' (72600776) ; 
में रद तार 
दीप ] शराओं पर वार- 
! पु (३) वेष्टित (शि6७/० 07 शिक्ाह्त )ः जब कि कक रे 
ट बार हरूम्बान में गोमृत्राकार (82०28 ) रूप में मुड़ी रहती हं, 


ल्‍ -92]7)) में । 
हम स्‍ हर का ((॥लं720०); जब पत्ती चोटी से आधार की ओर वेल्डित 
* ५ है रा रे 


3. 


75 7. (लिपटी) रहती हैं, जे 


॥ * ७७४७ 


पं! १८७५. १५६ १५७ ४ ५८ १५९ १६०. १६१ 


से पर्णांग या फर्न (ि7) मे । 
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+, | बलना। चित्र १५८--ऑंवनत। चित्र १ पक लिप हल । 
ही आओ लित्र १५७५७--वेष्टित। चित्र १५८--कण्डछाकार। के बा 
# ढ़ हे चत्र 5 

रे संवलित। चित्र १६०--आन्तवेलित॥ चित्र १६१--वाह 


कमल, चित्रक (2६7768०)॥ इत्यादि में । . 


बा 


। रचा | को] 5 रपट 
4! एएल्लीएए 





हा (५) संबलित . (207ए0०ए७८), जब पत्ती एक तट से दूसरे तट तक वेल्लित 

के हर (लिपटी) रहती है, जैसे केला, ब्राह्मी और सूरन कुल के पौधों (27 हक ] री 
कर (६) आए्तवेलित (7ए0]0/6 ), जब प््ती के दोनों तट मध्य-शिरा : प 

की ओरऊपरी सतहपरवेल्लित (लिपटे ) रहते है, जैसे जलनलिनी ' (छाल 7 ७), 
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अभी कछ धार... 
7 ब्कटपतनिटर्णाका्-२-वेकरिकर अं परषक की न ॥ पयी-०+- नर “नर २+>पवान>मकनन- “की 7 ४५ कै 


पर्ण या पत्ती र्प्‌ 


“ (७) बहिदंलित (८४० ७५८), जब पत्तो आन्ववंलित की भांति निचली सठह्‌ 


पर देल्लिव रहती हें, जैसे कने २ (0[०७००८४८) और देशी बादाम में । 


(८) अतिवलित ((पाग्राए८०), जब पत्ती अनियमित रूप से चेल्लित रहतो 


हूँ जैसे पात गोमी या बंद गोभी (०७४४०४8८) में । * 


चित्र १६२ चित्र १६३ चित्र १६४ चित्र १६५ 
पत्र पारस्पर्यं। चित्र १६२--घधरास्पकज्ञी। चित्र १६३--व्यावृतः 
चित्र १६४-- अनियमछादी;। वित्र १६५--४परिस्थ | 


(स) पत्र पारस्पर्य (४८:77७००४) 

पत्तियों का पत्र पारस्पर्य ,जै से कलिका के अनुप्रस्य काट में दिखाई देता हूं, निम्न प्रकार 
या हो सकता हूं : 

(१) परास्पर्शो (४०४०९), जब कि कुलिका की पर्तियाँ एक दूसरे को केवछ 
अपने तट से स्पर्श करतीं हें छेकिन अतिछादन (0ए४८४१७७ ) नहीं करतो । 

(२) ब्यावुत ((०ग्राणए/टत 07 ४४४५(९७), जब कि पत्तियाँ एक तट में 
सतिछादित (07८749]0८0) रहती है, और वें दूसरे तट से अगली पत्ती को 

. अतिछादित करों हूँ । 

(३) अनियमछादी (777॥070८०(८), जब कि कुछ पत्तियाँ दूसरों को अपने 
फिनारों से अतिछादित करती हूँ और कुछ आन्तर या व्यावृत ((४४75(८प ) रहतो हूं । 

(४) उपरिस्य (धुएए४५04), जब कि पत्तियाँ अगली विपरीत पत्तियों को 
दोनों तर्दों से बमत्तिखादित करती हू, जैसे वैन्डा (क्षादं४), वाक (075 
<टॉवआ8) में 


पर्णन्यास या पणरचना (?प्रशात,07५3४ए) 


पणेन्यास या पर्णरचना वा अभिप्राय उन विभिन्न विधियों से है, शिनके अनुसार 
ये स्तम्म तथा शाखा पर विन्यस्त रहती हूँ । इम विन्यास का ध्येय यह हैं 
कि एक पत्ती को दूसरी पत्ती पर छाया न पड़े, और पत्तियों को खाद्य 
लिर्माण के लिये प्रकाश की अधिकतम मात्रा मिल सके। 
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। कप ह तम्बाक, गुड़हछ, सरसो।... «ल: वियल (शी 
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५ | 5 ; कि अ्त्यदे: गांठ प८ के हा कक | द्व्मा तए /६/ 264 
मल अक, ! (2८74 ॥। 
है पं आह है ; सूर्य मुखी इत्यादि म्‌। $5॥ 
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(२) विपरीत या विउड्ध (0977४; चित्र | ६७), जब कि भत्येक गा। कर्त्रीक (00: 
पर दो पर्ण विकलते है और वें एक दसरे के विपरीत रहते हैं । विपरीत पर्ण रचना, ॥ मिल रेसा बने 
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पे 3 ह गा 5] चित्र १६६ चित्र १६७ चित्र १६८ चित्र १६६ पी कल 
बल हक पर्ण रचना के प्रकार। चित्र १६६-गुडहछ़ की ए़ास्ड पर्ण रचना । बम 
2 कक खित्र १६७-मदार की विपरीत पर्ण रचना । चित्र १६८-कर्ेर की आवतेडप ै) 0. शी 
हा मल पर्णे रचना। चित्र १६९-चेंतियन की आवतंहूप पण रचना। | ९, ८३ | हे 
बा  ब, है (६ कक | 0 
हा रे में सामान्यतः पत्तियों का एक युगड़ व यंग्म' (927) उसके ऊपर के और "0 ऐ ५ से 
डा के यग्म सेसमकोण बनाताहे । ईरहें प्रकार के पर्ण रचना को विपरीत चतुष्क (0००० कक 40 के 
१९८४४४का०) या केवल चतुष्क (0८८०४४४८०) कहते हं। यह तुलसी ((2८ध॥४०४॥), । लक 
आक या मदार (४६४० 0/5)., अमरूद इत्यादि में दिखाई देता हू । फिर भी, कभी ! | । ह ह 
कभी पत्तियों का एक युग्म (एशा ) उससे निचले युग्म के ठीक ऊपर और उसी त्तर 2] ह> | पे ई 
३3३ में स्थित रहता है। इस प्रकार के पर्ण रवना को आच्छादित (500०790०४८०), 4 की 
पे । कहते हैं, जैसे मालती (0054४) में । जैंनुन्॒स्य या क्षैतिज दिद्षा में वृद्धि | ! दवा 
|" । करने वाली शाखाएं, जैसे अमरूद, रगन ([20/6) , इत्यादि में, साधारणत आच्छादित ४ | * 
ः हल कप ,. पत्तियाँ घारण करती हैं। अवसर एक ही पौधे मे एकान्तर और विपरीत दोनों प्रकार । रह 
का के पर्ण रचना दिखाई देते हैं । (0 
५ ।' है (३) आवर्तरूप (४४06९ चित्र १६८- १६९) , जब कि एक गाँठ में दो से, । की 
कु अधिक पत्तियाँ होती हैं और वे एक आवते या वृत मे विन्यस्त रहती हँ, ज॑से सप्तपर्णी | [ 3. 
। ! या चेतियन_ (4(४/0776 ), कनेर (एशप्ाए। ), आलामंडा (46766 ) शेगाम्शर्रेन्मिय। हे 
है | बम हु जगा री । एंगी 
नि रटा जल कि 32 अल नकल मेक । 


| 
4० ४ टआअशणणण 7 ४ा ४ ““-+क5७---+-+- हनन 
कर 


वर्ण या पत्तों - ४४ 


मेला (202४27/०), इत्यादि में। कनी-करमी आदर्तरूप और 'विपदीन दोनों 
इकारको पर्ण रचना एक ही पौध में दिखाई देती हूँ 
(७. एशलर पर्ण रचना (४८7४८ 09095) -इस दरगा में पत्तियाँ स्तम्म 
(ले) के चारों जोर सपिछत: विन्यस्त (597&ए शायशाए८ते) रहती हूं। यदि 
हद एव कात्यनिक सर्वि रेखा किसी एक विशेष पत्ती के आधार से खोची जाय और 
पं ए रेखा स्ठम्म के चारों ओर क्रमिक (5प९८९5»४४) पत्तियों के आधार से होती 
[बाय तो यह देखा जाता हूं कि सपिछ रेखा अन्त में एक ऐसी पत्तो के पास पहुंचती 
[योप्रारम्भ की पत्ती के ठीक उदग्रतया (पधा00७0ए) ऊरर रहतो हूँ। इस 
फ्ार से खोंची गई काल्पनिक रेखा को विकास कुलल (छुश20८ 5०) कहते 
[, बौर उदग्र (४८:४८७) रेखा, अयात्‌ पत्तियों की उद्दग्न पंक्ति को उद्ग्र पंडित 
[ण0४0॥७ ) कहते 

[!) पर्ण रचना १/२ यथा द्विपंक्तिक (0॥9]0%ए /2 ण श्नथाप्ट्द 6 

00005; चित्र १७१)--पधार्मों (7955८5), पटर या टाइफा (73/#6), 
| ५. ऐपादंप या रेबीनेडा (उश्दएश्शाधांद;। चित्र १७०), अदरक, दुलाल चम्पा 
| ९ [ाधीएनीए), रसना (एद्वार्व4), बेडमर्कन्य (2 धक्रासकार्य4) 
गररिव (7/5) , इत्यादि में, तोसरी पत्ती पहली पत्ती के ठोक ऊपर स्थित होती 
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है हैं और विकास कुन्तल (8०१६४ 
हट । 8) उस्र पत्ती तक जाने में एक | 
पूरा परिकमण या चक्कर (८एणीाए- । 
(०॥) करता हूँ और उममे दो पत्तियाँ 
और हे बीच में आती हे (पहली या तीससी पत्ती 
(की! वा स्पाल न करते हुये ) । चौयो पत्ती दूसरी 
#/77) के ऊपर, पाँचवी पत्ती पहली और तीनरी 
करी के ऊपर,और अन्ब पत्तियाँ इमी क्रम के 
2४ अनमार होती हूँ। इस प्रकार केंबड दा | 
५८0) उद्दग्न पंवित्याँ (०7४०४/०४८७) होती । 
रपट हूं, अर्थात्‌ पत्तियाँ दो पश्षितयों में विन्यस्स | 
पक रहती है। इस प्रकार पर्ण रचना द्िपकितिफ | 
03 (95००७) हुई। अद यदि पत्तियों 
की स्थिति देत या अभिषय (7०४४5) 
/ में दो दें । में अकिन की जाय तो वे वृद्र के जाया द््री 
मुताओँ। मित्र १३०--रेबोनेला मेडागास्करेन्सिस। पर स्थित रहती है और पत्तियां एक दूसरे मे | 
707) पदुप्य (धपणंतांइ(व्वाा) रहती हैं। ऐंसो पर्ण रचना आधी कटल्ातों हूं पैयी १/२ ! 
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९८ वनस्पति शास्त्र 


भिन्न (780807) द्वारा प्रत्तिकृपित (72[07252760) की जाती हैँ। अंश (7रपरययहा- 
80) विकास कुन्तल के घुमावों को संख्या को निर्देशित करता हूँ जोर हर (१९७४० ा- 
778/07) मध्यवर्ती ([7।शए277४2 ) पत्तियों की संख्या को । 
इस स्थिति में विकास कुन्तल एक पूरा घुमाव करता हूँ तथा बृत के केन्द्र पर ३६०९ : 
का कोण वनाता है और उसके मार्ग में दो पत्तियाँ आती हे, इसलिये कोणीय अपसरण ह 
(धगाएपा वीएट/ए८००९), अर्यात्‌ किन्‍्हीं दो ऋ्रमागत (2078८८०४४८) पत्तियों 
के बीच कोणीय दूरी (ाएुएणोआ ती8087८8) ३६०० का १/२, अर्थात्‌ १८०९ हुआ। । | 
(२) पर्ण रचना १/३ या ज़िपंक्तिक (?ज़ञी0७८ए 7/3 क $-व्याप्ट्त डर 
97 07570008; चित्र १७२)--मुस्ताओं (८१2८४) में चौथी पत्ती पहली पत्ती 
के उदग्रतया ऊपर रहती हैं और विकास कुस्तल उस पत्ती तक पहुँचने में एक पूरा चक्कर 
लगाता हूँ और उसके मार्ग में तीन पत्तियाँ आती हैं। पाँचवी पत्तो दूसरी के ऊपर, 
छटी पत्ती तीसरी के ऊपर और सातवीं पत्ती चौथी तथा पहली के ऊपर रहती है। 
इस प्रकार तीन उदग्र पंक्तियाँ हुईं अर्थात्‌ पत्तियाँ तीन पंक्तियों में विन्यस्त रहती है। है न्‍ 
अब यदि उनकी स्थिति वृत या भ्रमिपथ (]८|5) पर अंकित की जाय तो वे वृत के 
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प्ि। 
बे हु 
१८॥ ६॥ 
गे जाति 
0080 
छिप" 
गे पकाजर 
कि । कु चित्र १७१ चित्र १७२ भ््गा 
कल कि 53 कक अपरसरण | चित्र १७१---क, पर्ण रचना १ /२; ख, कोमीय है कं 
असरण १८०४ चित्र (७२--क, पर्ण रचना १/३; ख, कोणीय अपसरण १२००३ , ४ फ्रगो 
ण्क्‌ स्थित | इसलिये रू । ह ह 
(। पा इसे पर स्थित रहती हें। इसहछिये पर्ण रचना १/३ या त्रिपंक्तिक . | 
75४० 3008) हुई] कोणीय अपसरण ३६०० का १ (३, अर्थात्‌ १२०० हुआ। के शा 
0 कि स्क २५ था पच-पंक्तिक (2]ए9[09फए 2/5 णा 5-7७7:९० ही ३ हु ४ 
| हा ?076258 6005 5 चित्र १७३)--गड़हल में छटी पत्तो पहली पत्ती के ऊपर. 00 
ज्वत रहता हैं और विकास कुन्तर उस विशेष पत्ती तक पहुंचने में दो चक्कर परा कर 7 । 
€। सातवीं पत्ती दूसरी के ऊपर, आख्वीं पत्ती तीसरी के ऊपर, नवीं कस हे ह पे जो 
“८ नि ऊपर, नवीं च॑ ' हि 
दसवीं पत्ती पांचवीं के ऊपर हवीं पत्ती लाभ हक मा 
ऊपर तथा ग्यारहवीं पत्ती छठी तथा पहली के ऊपर होती है। . (ध 
ह्‌ | 272 
को डा । ड्ि 


क जनननओ 3» "रमरपििमननरम्षाधान-+ 


पर्ण या पत्तो श्र 


हम प्रकार पाँच उदग्र पंकितियाँ हुई, अर्थात्‌ पत्तियाँ पाँच पंवितयी में विन्यस्त रहूती हें, 
और चूंकि विकात्त कुल्तल के दो घ॒मावों के मार्ग में पाँच पत्तियाँ आती हूँ, तो पत्तियाँ 





चित्र १७२३---क, पर्ण रचना २/५; ख, कोणीय अपसरण १४४० 


वृत के २/५ दूरी पर स्थित रहती हूं। अतः पर्ण रचना २/५ था पंचपंक्तिक (2/5 07 
5-0घरॉप्टत 00 9९०25धंट्रा0७) हुईं। पौधों में यह सबसे सामान्य प्रकार 
की एकास्तरिक पर्ण रचना हैँ। इस दमा में कोणोय अपसरण ३६०९ का २/५, 
अर्थात्‌ १४४" हूं । 
(पहले दोनों उद्ाहरणों के अंश [व्राशहायरो०07) तथा हर (वैशाणारँगथ0) 
को अलूग-अछूय जोड़ने से भी यही भिन्न (740४077) प्राप्त किया जा सकता है, 
« रन २ में यह |: १२ _ हे 
उदाहरणार्थ शा, लल. । अयगके उद्दहरण में यह भिन्न जा मा 
होगा तथा याक्रम और भी उदाहरण निकाले जा सकते हें । ३/८ से अधिक के मिन्न 
पौधों में सामान्यतया नहीं मिलते |) 


पर्ण-कुट्टिम (7,८४६ 0520) 

अनेक मन्दिरों तथा सुन्दर भवनों के फर्श, दीवारों और छतों पर हम विभिन्न प्रकार 
के रगोन शीश तथा पत्थर एक विश्येप बटे के रूप में देखते हें । इस प्रकार के नमूने 
को बुद्धिम (7052८) कहते हूँ । इसी प्रकार पौधों में पत्तियाँ एक विशेष प्रकार 
से सजी हुई तथा वटित रहती हूँ । पत्तियों के बटन या वितरण के इस ढंग को पर्ण- 
शुट्टिम ([८र्कशी गा05$श०) कहते हूँ। पत्तियों को भोजन निर्षाण के लिये सूर्य के 
प्रकाश की विशेष आवश्यकता होती है, इसलिये वे अपने को इस प्रकार स्थित कर 
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१०० 


छेती हे कि वे पास की पत्तियों की केम॑ से 
कम ढकें। इस प्रकार यहं देखा जाता है 
कि कम से कम अतिछादन (0एटा- 
2 - ]99४ए९) होता हैँ। गार्डन नेस्टरशियम, 
््कज, 4 2 22.5... ऊप्पी (4८४/)/४॥०) बीगोनिया और 
्ञ््क आरोही पौधे, जिनमें पत्तियों का घना पूंज 





होता है कि पत्तियाँ इस प्रकार से स्थित रहती 
हैं जैसे खपरैल के मकान में खपरैल लगे होते 
हैं। वे पौधे जिनमें मूल पत्तियाँ (78५0«| 


खित्र १७४--एऐकेलाइफा (कुप्पी) 


5302५ पत्तियाँ होती हैँ, या जिनमें आवतंखरूप पर्ण 


रचना होती है, ऊपरी पत्तियाँ निचली पत्तियों से एकान्तरित रहती हैं। जब 
पत्तियाँ बहुत घनी होती हैं तो वे इस प्रकार से वंटित हो जाती हैं, जैसे कुट्टिम में काँच 
के टुकड़े जड़े होते हें गौर बड़ी पत्तियों के बीच के रिक्त स्थान [में छोटी पत्तियाँ जड़ी 
हुई मालूम देती हें। भुज्ायी पौधों, जैसे खट्टी वूटी (056875) , की पत्तियाँ भी लगभग 
ठीक कुट्टिम बनाती हे। क्षेत्तिज फैलने वाली दाखाएं, जैसे कंटेली चम्पा (47/690/25) 
में पत्तियाँ द्वि-पंक्तिक हो जाती हें, अर्थात्‌ वे मुडकर अपने को इस प्रकार घुभा लेती 
हैं कि वे अपनी चपटी ऊपरी सतह सूर्य के प्रकाश के सम्मुख कर देती हें। ' 


हे पर्ण के कार्य (उप्रगटा078 ० ४6 7.6र्श ) 

हरे सत्य पत्र के तीन सामान्य कार्य होते हे: (१) खाद्य पदार्थ का निर्माण; 
(२) वायुमंडल तथा पौधे के क्षरीर के वीच गसों का व्यतिहार या अदल-बंदल- (77(27'- 
०0॥278५००४2०४८४) ,और (३) पत्ती के द्वारा अतिरिक्त जल का वाष्पन (९ए४00728- 
(07) । इसके अतिरिक्त माँसल पत्तियाँ भोजन तथा जल संग्रह करने के काम जाती 
हैं। कुछ दशाओं में पत्ती वर्धी प्रजनन (ए८छटथ४५०९:९०7००८८४०॥) के लिये 


गा , कलिकाएं उत्पन्न करती हें। पत्ती कक्षस्थ कलिका को आवश्यक रक्षा भी प्रदान 
सा करती ह। रूपान्तरित पत्ती विश्वेषित कार्य भी करती है (देखिये पृष्ठ ८७-९३). ' 
हे (१) खाद्य का निर्माण (१7एव४८४प८ 0६ 77000) -पत्ती का प्राथमिक 
रे कार्य खाद्य पदायों, विश्येषकर शकरा (5प्रष्ठुआ) और स्टार्च, का निर्माण करना 
है ; - हूं। यह कार्य वे कैवलछ दिन में करती हूँ, अर्थात्‌ सूर्य के प्रकाश की उपस्थिति में 
गे ते कि पौधे के लिये ऊर्जा पी हु ः 
!: जी कि पौध के लिये ऊजो (लाए) का स्रोत है। यह कार्य पत्ती हरिम कणकों 
ई 
हट 
5 हि 


होता है, का निरीक्षण करने से यह विदित 


]080८७४) गूलावबवत्‌ (70566) रूप 
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(०४४०००४5४5), जो कि उसमें मौजूद रहते हूं, तथा पानी और कार्वत-डाइमऑक्साइड, 

जी क्रमश: पृथ्वी तथा वायु से प्राप्त हीते हूँ, की मदद से करती हूँ। पत्ती का ऊपरी 
तल अधिक हरिम कंणकों के कारण ज्यादा गहरा हरा होता हूँ और सूर्य का प्रकाश भी 
इसी सतह पर सोषा पड़ता है, इसलिये खाद्य निर्माण सामान्यतः इसी प्रदेश में होता है । 

(२) गैसों का व्यतिहार (/0णाश्ाहु८ ० (095०5) --पत्तियों द्वारा पौधे 
के शरोर और वायुमंडल में गसों का व्यतिहार होता हूँ। इस व्यतिहार को सुगम 
बनाने के लिये प्राय: पत्ती की निचली सतह पर अनेक बहुत सूद्म छिद्र होते है जिनको 
रन (5072) कदते हूँ । ये अधिकतर पौधों में केवछ दिन में ही सुले रहते 
हैं। जिन ग्रैसों का व्यतिहार होता हूँ वे ऑस्सीजलत भौर कार्वन-डाइऑव्साइड 
है। गयों का यह व्यतिहार विशेष रूप से जीवित कौशिका्शों के श्वसन जिया 
के लियें होता हैँ जो कि ऑक्सीजन ग्रहण करते हँ और कार्बन-डाइऑक्साइड बाहर 
निकाछते है और साथ ही हरी कोशिकाओं द्वारा ही साथ निर्माण के छिगरे ये 
कार्वव-डाइमॉक्साइड ग्रहण करते हूं और ऑक्सीजन बाहर निकालते हूं । 

(३) जल का वाप्पन (0४०3707४8४0०॥7 ० /४८४/८०)--मूठ रोम निरन्तर 
पृथ्वी से पादी अवशोषण करते हे जो पौध की आवश्यकता से कही अधिक होता हूँ । 
यह अतिरिक्त जल पत्तियों के द्वारा वाहर निकाल दिया जाता हैं । यह अतिरिक्‍त जल 
दिन में पत्तियों की सतह से वाष्पन होता हूँ। वाष्पन की गति निचली सतह से ऊपरी 
सतह के बजाय बहुत अधिक होती हूँ, यद्यपि सूर्य का प्रकाश ऊपरी सतह पर सीधा पड़ता 
हूँ। यह इस कारण होता हूँ कि रन्ध्र निचछी सतह पर स्थित रहते हूं और दिन के समय 
खुले रहते हैं। जब कि वाह्मयच्म (27८८) , जो ऊपर की सतह पर स्थित रहता है, 
वाष्पन को रोकता है। रात में अतिरिवत जलू द्वव रूप में झिराओं के अग्रक भागों 
से बाहर आता हू । 

(४) साद्य पदाय॑ का संप्रह (8/07388 ० 7१000 )--घृतकुमारी ([7रठथशा 
घो०6), कुलफा या जुबक (7207/7८व ठंधशद८८6) और प्याज के माँसछ झलक 
(गट३9 ४८४९४) जल और खाद्य पदार्थ भविष्य के उपयोग के लिये संग्रह करते 
हूँ। मश्स्यलीय पौधों के माँसल और सरस पत्तियाँ हमेशा ही अधिक मात्रा में पानी, 
इलेप्म (ग्राप्टर!ध82०) और साथ संग्रह करती हूं । 

(५) वर्षो प्रचारण (ए५ह8ुटाउ7/ए० #7ण०४एटथा०7)--ब्रायोफिद्म 
(2/20/87)7070; चित्र ३४), बीगोनिया (2229ह7८; चित्र ३५) और हँजा 
(झ4८४८70८) बर्षी प्रचारण के लिये कलिका उत्पन्न करते हैं। एडिएस्टम कौडेंटम 
(अधाक्रांग्राा त्यप्रवंधा॥2/) और पोछीपोडियम परजेलोफेरम (/20[)90वींरप 
अीबहुल/एध४/४) अपनी पत्तियों के अग्र भाग से वर्धी प्रजनन करते हू । पत्तियाँ पृथ्वी 


की ओर घुक जाती हूँ और उनके अग्र ((95) जमीन छूने पर ४ 0. 
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करती हैँ और एक कलिका उत्पन्न करती हूँ, जो एक नये पौधे में विकसित हो 





हा जाती हे | | | 
2 विषम पर्णता या असम पर्णता (ह८270079॥79) ---अनेक पौधों में एक ही पेड़ 
पर विभिन्न प्रकार की पत्तियाँ लगी होती हू । इस दशा को असम पणता कहते हैं। असम, 
॥ |. पर्णता अनेक जलीय पौधों में पायी जाती हैँ, और विशज्येपकर उनमें जो बहते हुए जल में 
मो उगते हं। इनमें प्लावी (]028078) पत्तियाँ और जल निमग्न ($प्र7722८0) 
। पत्तियाँ विभिन्न प्रकार की होती हँ। पूर्वोक्त ([07776/) प्रायः चौड़ी, रूगभग विस्तृत 
ह 8 हे (&हएगातंटव) और अविभाजित या जरा सा फंकीय (0/060) होती हूं, ' 
मर गौर उत्तरोक्‍त संकीर्ण (॥770७), पट्वटिकावत्‌ (77990फ४-४7 ०0९6), रेखाकार 
आओ (7697) या अठि विभाजित होती हें। जलीय पौधों में असम पर्णता 
3] क्‍ उनके वात्तावरण की दो विभिन्न दशाओं के लिये उपयोजन (809]040707) माता 
है जाता हू। जमीन पर उगने वाले कुछ पौधों में भी असम पर्णता पाई जाती है छेकिन 
। यहाँ पर पत्तियों के आकार की भिन्नता को समझाना कठिन हैँ। जलीय पौधों में रैनन- 
लक 5३ 
चित्र १७५ चित्र १७६ चित्र १७७ 
विपम पर्णता। चित्र १७५-कार्डेनथेरा । चित्र १७६-चपलाश । 
। चित्र १७७-हेमीफैग्मा हेटरोफिल्म । 
2 उस ऐक्वाटिलिस (+काहाबांए॥ ददधदधात5 )/ और का्डनथेरा द्राइफ्लोरा 


जा ' वादंशा /#६६ (|074; चित्र १७५) इत्यादि में असम पर्णता पाई जाती हैँ। इनकी 

अ कक! का बहुत संडित होती हैं और तैरनेवाली (या वायवीय ) पत्तियाँ सम्पूर्ण या 

5 जरा ५ सी खंडि होती हूं । एलिस्मा प्लेटंगो (.4॥7:४८ /१८६४४/८०६० ) और सेजीटेरिया 

हि पा जप चित्र १७८) में निमग्न पत्तियाँ कभी-कभी संकीर्ण और पद्टिकावत 
: हा हते। है; छेकिन ऊपर निकछी हुई पत्तियाँ । 

ड़ ् / 3+ तयां सम्पूर्ण या विस्तृत खंडित 

किक 40900) होती हैं। छलिम्मोंफिला हेटरोफिला (२.४ हा 0 कक के 

है, ४7770//7/6 ॥22०/४9॥५) 


गँ 
«| 
हल का 


५: 


मे पतियों हे परे 
में झते वाहे ६ 
(॥॥0/॥। 
॥॥), 87 ' 
याद रत. 
गढ़ 00) 
हित (३३) ९ 
पुई जान वा 
पहिया ४९ 
पता 
शातति ' 
बज़ हूँ; १ 
शव हे ५ 


बिन 6 
ई 


हक) 





। 


ञऊः 


सब > अब नरक क--+0 आह धल्‍म,इन्‍कामााएर 4492०२००, "अषारंटह जा आीक अंश रु कर जन 
“लि थम े ३० का ब्ड् >> छा. रअज्क पक 4 
वी फसीपक-न.-म पक +--...0. +.. २2०००,०णण॑म--ननना। डे थक 


पर्ण था पत्तो १०३ 


में पत्तियों के सारे ऋ्रमिक रुपान्तरों (:8४9॥0घ5) के नमूने मिलते हें। जमोन 
में उगने वाले पौधों, जैसे स्टरकूलिया अछा्टा ($/क८४ींद ८ंदा०), चपटाण 
(#7/0८47/#४5 ८709/794; चित्र १७६), फाइकस हेदरोफिला (इवक8 #शध०- 
/797/6) , इत्यादि में सम्पूर्ण पत्तियों से लेकर विभिन्न नमूनों के संडित पत्तियाँ पाई 
जातो हैं! दानिशिंग, शिष्ठोंग भौर खासी परव॑त श्रेणियों पर पाये जाने बाले एक 
शाक (॥07) जिमे हेमीफमा हेटरोफिलम (उर्रक्राए(#वद्आव ॥0070//9707) 
चित्र १७७) कहते हे, में दो प्रकार की पत्तियाँ पाई जाती हूं। इसमें मुस्य स्तम्भ में 
पाई जाने बाली पत्तियाँ अप्डवत्‌ और सम्पूर्ण होती हूं और छोटी कश्षस्थ शाखाओं में 
पत्तियाँ सृच्यागार (7९८८0]९-४॥8४9९0) होंठो हू । 

सभजातता ( प्र०ाणं०७५ ) और सम्रवृत्तिता (#४०७५)--समजावता 
रूपान्तरित अंगीं का उनके उदगम्‌ (08४) के दृष्टिकोण से आकारिकीय 
अध्ययन हूँ; तथा समवृत्तिता सर्वसम्र संरचना (उ6॥00०ं $(ए८ापा८) और 
कार्य के दुष्टिकोण से अंगों का अध्ययन हूँ; या, दूसरे शब्दों में हम कह 
सकते हे कि जो अग अपने उद्भव (0पघरंष्ठ) 
में एक दूसरे के समान होते हें ओर इसलिये 
आकारिकीय दृष्टि से समान है, चाहे उनकी कोई 
सरचना या कार्य हो, तो उनको एक दूमरे के प्रति 
समजात (हरणागाणे०ट्टुण्प७) कहते हूं। दे अंग 
जो भरचना में एक के सदुश्य हीं और सर्वसम बार्य्य 
करने के लिये उपयोजित होते हूँ, यद्यपि उनके 
उद्भव भिन्न है, तो उनको एक दूसरे के प्रति समव॒ृत्ति 
(9080०६०७५७) कहते हें। इसलिये सब तसन्‍तु 
(छापा) घाहे उनकी जो भी स्थिति हों, एक 
दूसरे के समर्व॒त्ति हें, क्योंकि उनकी सरचना समान 
हैं और वे समान कार्य करते हे। छेकिन झुमकलता 
(055807-70छ८- ; चित्र ८१) के त्तन्तु कक्षस्थ 
कलिकाओं के समजात हूं, अर्थात्‌ कलिकाओं के रूपास्तर 
हूं। मटर के तसन्तु पर्णकों के समजात हूँ। इसी 
प्रकार श्मकलता के तन्‍्तु और नीलकाँटा (+207द0/4; 
चित्र ८६) के कंटक समजात सरचनाएं हूँ, क्योंकि 
दोनो का उदुभव पत्तियों के वक्ष में हूं और दोनों 
कक्षत्थ कलिकाओं के खूपान्तर हूँं। इसी प्रकार 
प्रबांद [7820796), कंद ([ऐ०5८/), तदकुरूप मूल 








बित्र १७८--सेजीटरिया 
में विषम पर्णता । 
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(घिज्नेणिएा 700), कुम्मी रूप मूल (70०7) 700) इत्यादि समवृत्ति 


संरचनाएं हैं, क्योंकि वे सर्वसम कार्य करने के. लिये उपयोजिंत हैं, अर्थात्‌ भोजन 


(0) । 
के हिय कि है 


| ५ का संग्रह। लेकिन यह ध्यान देने योग्य वात हैँ कि प्रकंद और कंद स्तम्भ के क्‍ ह ब है हे 
हे समजात हैं, क्योंकि उसके य खूपान्तर हैं, जब कि तकुरुप मूल . और कुम्मी या 0 
2 रूपमल मूल के समजात हैं क्योंकि यें उसके रूपान्तर है। फिर हम देखते हे कि ह (0230 ) 
50 वागफनी का पर्ण कार्य स्तम्भ (॥ण0८०046) स्तम्भ का रुपान्तर होने के कारय का ) 
बह, उसका समजात हैं, छेकिन वे पत्तियों के समवृत्ति हें क्योंकि वें पत्तियों का कार्य कस. खाई मत 
५ ४... के लिये उपयोजित हैं। क्‍ .. शहद, 
9 ु प्रताप ॥ 
!!। | हा "... झख़ारेप१ 
क्‍ अध्याय ६ हा 


पौधों में प्रतिरक्षी रचनाएं या विधियां क्‍ 
(0पफ्राएडाएए एटप्र॒8घा 8५85 पए छश॒0 07७) | 





सारा जन्तु जगत प्रत्यक्षतः या अग्रत्यक्षतः वनस्पति जगत पर पराश्रयी है। ( ह हा 
| इसलिये पौधे या तो तरह-तरह के जन्तुओं के शिकार वन जाते हैं (विद्येपकर शाकाहारी । | 2" 
जन्तुओं के जो केवल वनस्पति भोजन पर ही निर्वाह करतेहे); याफिर उनमें ऐसे विशेष, * जा 

अंग या प्रतिरक्षा के अंग, या उनके पास कुछ विद्येप युवित्॒यां होनी चाहिये जिससे वे 4 ० 
दे अपने को गयुओं के आक्रमण से बचा सके। घरती पर स्थिर होने के कारण वे ब॒तन्रुओं । 

है के आक्रमण से बचने के लिये भाग नहों सकते और न कोई चतुराई से प्रवन्ध हीं । ३ 

.. ००. कर सकते हं। | शी 

ही '.. ३, रक्षा सामग्री (॥772076) ही हे ु 
की (१) कंदक (]गञ0णाग्रा$), कंद (5976४), शिताग्र (९7065) और । ० ह 

दृढ़कोम (3775005)--यें सव तेज नुकीछे, कठोर (दुढ़) संरचनाएं हूँ जो शाकाहारी ! 

जम्तुओं से बचाव के लिये विकसित होते हैं। छोटे कंटमय (5एग्र008) पौधे पा 

; $,.. '.. जिन्हें धिसिल्स ६ 'रंडघेट3) कहते हैँ, उदाहरणा्थ कांदला (560770/5 2 

5 ८रांपं।6॥5), के शरीर में अनेक कंट और शिताग्र होते हें, जिससे जानवर उनके ! ९०२३०. 

हे 2 निकट जाने का साहस नहीं करते । । 20 

हे कु 4 | .. [क) कंटक (देखिये पृष्ठ ६ )-ये झाखाओं के रूपान्तर हें और पौधों के | ! 5 

हे कि हे दारीर के आन्तर स्थित ऊतकों (४5$5प८४) से उत्पन्न होते है । ये सीधे और कठोर होते हूं हे । 
** हे जिससे- मोदी खाल वाले जन्तुओं के घरीर में भी प्रवेश कर जाते है। कैथ (४००0 - | जि 
(6 धुशशैए) मोएना (४४४४) , नीवू, मनार, नीलकांदा (726/477/6), पनिआाला '. बे द 

रा शशह 

के ५ ह 


पौधों में प्रतिरक्षी रघनाएं या विधियाँ १०५ 


(7०८०४/४४५), करौंदा ((५7554) और कई अन्य पौधों में ये कंटक आत्म रक्षा 
क छिये विभेष्र रूप से विकसित रहते हूं । 
४ (से) कंठ [5एंगरटड; देखिये पृष्ठ ८८) पत्तियों या पत्तियों के भागों के 
रूपात्तर हे और आत्मरक्षा का कार्य सम्पन्त करते हें। यह अनम्नास 
(797८००7०), सजूर ((४(८-एजेंा), मरमंड (4ा2०४४०7८; देखिये 
वित्र १४९), वदूछ, अग्रेव था अमेरिकन घृतकुमारी (4667४), यव्क्रा (2४८८८) 
हत्यादि में पाये जाते हें, यक्‍का (2८८4; चित्र १७४) में पत्ती का अग्र 
मा तेज व नुकोले कंट में अन्त होता हूँ और बाहर की ओर मुड़ा हीता हैँ। 
प्रत्येक पत्ती कृषाण के समान होती हूँ और वैसा ही व्यवहार भी करती हूँ। 
इस प्रकार ये पौधे चरने वाले जानवरों से सुरक्षित रहते हूँ । अगेव (६०४४) और ह 
रे प्रा खाइलदडए: कुछ 2 पौधों में जब ये तह्थ और 
| 7 54. ८# 7९ छोट होते हुं, कंट ऊर्घव मुख (त722(८० 


$ # « नर अं हे पर ; के 
* ० अ् 4५ ५ 0 * णृ?शथ्ात5) रहते हैं। वाद में जब ; 
है जो 





श्र । कै + वे बढ़ते हूँ तो कंट क्षेतिज या अनु- ; 
हि 222 ० 5 ०९ 2 प्रस्थ बहिमुख हो जाते हे, भौर अन्त " 
77820 दा | में कट अप मुख हो जाते हूं। इस प्रकार 
४ + > ध्ः 2७7 २३5 जीवन की समस्त अवस्थाओ में पौधे है 
2 दीन रा 572२2 जानवरों के आक्रमण से बचे रहते हे । 





०. 05 हि फ ग्व लव 5 ००७ हू व ह प $ ण 
हा ३ रथ र हर कु च+, ऋ जज हर ् 
205 न) 52077: 0 
बा हा हू ष्ं 
| 


चित्र २७९--यकक्‍का (2४८८४) । 





(ग) शिताग्र (707८:९5; देखिये 
पृष्ठ ४४) भी कंटकों के समान कठोर 
व सुकीले होते हूँ, ठेकिन वे प्रायः 
बक्र (207४८० ) होते हैं और इनका 
धरातलीय उद्यम (इपफदााटांदां 
0787) हीता हूं। इसके अतिरिक्त 
वे स्तम्भ, शाखा था पत्तियों में 
वनियमित रूप से वटित रहते हूँ। 
क्षिताग्र सामान्यत. गुलाब, (देखिये चित्र 
५८) मदार (77777), सेमल 
(29788), शोमी (20०5०/४ ), 
इत्यादि में पाये जाते हैं। बनते 
((क/क्रापछ, देखिये चित्र ५७), और 
बाघ अकरा (28974), जी बड़े 


$ «. आरोहो क्षपर हैं, में बहुत से शिवाप्र और कट आत्मरक्षा के लिये पाये जाते हुं। में 
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(६) कद स्वाद (श्ताश ॥०४८८) और दुर्गन्ध (+८७०पॉआए6 5776 )--- 
हा ! दुर्गन्यं निकलती है, इसलिये कोई जानवर इसके निकट जाना पसन्द नही करता। तुलसी, 
हक पोदीना (777/), ककरोंदा (##क९6 #ब८४६) , हुलहुल (एआाक्षा०/55 ) , 
ये इत्यादि पौधों में भी तीज अरुचिकर गन्‍्ध निकलती है। सूरत या जमीकन्द 
क (490/90//408 के पुष्पकम (707८४८८४८८) की दुर्गन्‍्ध भी बहुत 
॥! वदवृदार व वमनकारी होती है। नीम (7स्‍78088) करेला (766: 80४४०), 
पा हर किरयात या महातीत (॥/०27०/४४४5 |/१६॥४८४४८६०) का स्वाद कड़वा होता हैं 
बट इसलिये जानवर इनको हानि नहीं पहुंचाते। | 
ँ (७) वर्ज्य पदार्थ (४४७४८ ७700प:८४७)--आक्षीर (]०€5५), एलकालायड, 
इत्यादि के अतिरिक्त कुछ अन्य पदार्थ, जैसे टैनिन, सर्जास (767), गंध तेल 
् डे (९४४थापं ०३४), सूचिस्फकट (7«०070८58) और सिलिका भी पौधों को 


"7! जीवों के आक्रमण से सुरक्षित रखते ह । 

पे (८) अनुकृति ()ग८79)--चरने वाले जानवरों से बचने के लिये बहुत 
पी से पौधे दूसरे ऐसे पौधों या जीवों के साधारण रूप, रंग, और आकार का अनुकरण करते 
कर 
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थे भी पशुओं को दूर करने के अच्छे उपाय है । गन्वेछी (१6६८7 76664) में से - 
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पुच्पक्रम >>. हुैंए५ 


और विशिकन्न प्रकार के धत्बों यतत सांपों से ' अतुक रण करते है । मास्ल (4॥5&ए८पं4) 
को कई स्पोज्ञीज में पत्तिया भी चिंतक्ररी, और पद्चित (5077८0) हूती हूं. 
घाकाहारो पु इतकों सर्प या अन्य कोई घातक जन्तु समझ कर इनसे दूर हू! रहते हू । 
बनसू रन (#70///०0/7/68 2६/67/2/; चित्र १८१) के प्रुष्पकम धरती के 
ऊपर साईं के फरनों को त्तरह उठे रहते हैं, और दूर से फन का धोखा देते हूं। एक 
अन्य सूरन कुल के पौधे, जिसे सर्प पादप (4/754८086; चित्र १८२) बहने हूं, में पृथुपर्ण 
(४?3407८) हरा नीछारूण (87०८य७।। पृ) होता हूँ कौर यह स्थूछ मंजरी 
(3940|%) के ऊपर ग्रेपनाग के फत के समान फ़ैडा रहता हूँ। इस तरह किसी 
पौधे भें जन्तु के रूप, रंगे, या कोई विशेष आकृति के अनुकरण करने की क्रिया की 
अनुकृति (गधागरांटा'ए) कहते हूं । 

पौधों को अनेक पराश्षयो कवकों ([2872500 #07787) और कुतरन वाले कीड़ीं 
अथवा सूर्य की तेज जलाने वाली किरणों से भी रक्षा करना पड़ता है। इनसे दे काग 
(८०८) भर छाल (027) उत्पन्न करके अपनी रक्षा करते हू । 


अध्याय ७ 
पृष्पक्रम (75 एपय,02४85ट5४07) 


बहुत सी दक्षाओं में यह देखा जाता हूँ कि वर्धी अक्ष (ए८8८आएट कधां5) 
केवल एक पुष्प (एकाकी या एकल पुष्प; 5णाॉध्राए ग0४८7०) घारण करता हू 
जो या तो अग्रक पर स्थित होता हूँ (अग्रस्य पुष्पप |शपरयएशं 407८7) या पर्ण के 
का में (वदास्य पुप्प॥ 857]379 00४८7) | दूसरों द्ाओं में यह देसा जाता हैँ कि 
चुप्पी प्रदेश (09 70870) वर्षी प्रदेश (ए८९०(८४/४४८ ए८ह00) से विलकुछ 
पृथक होता है। पुष्पों का समुच्चय युत्रत पृथ्पी प्रदेश पृष्पक्रम (77707८50८70८) 
कहलाता हूँ। पुप्पक्रम अग्रस्थ या कक्षस्थ हो सकता है और नाता प्रकार से शाखी भी 
हो सकह। हैं । चाखा विन्यास [जा्याएाागएट्ु) के अनुसार नाना प्रकार के पुष्पक्रम 
होते हू और ये मुख्यतः दो विश्विष्ट वर्गों में विभाजित किये जा सकते हूँ, अवात्‌ 
एकवर्ष्यक्षोव या अनिश्चित (2८९८व7056 07 77022) और बहुवरध्यंक्षोय 
या निश्चित (6ए7050 07 9677 ६८) 


१५ एकवर््यक्षोय पुष्पक्रम (सिघ0८ा7056 4ंगी0725ए८४८८७) 

इस प्रकार के पुथ्पक्रम में मुस्य अक्ष का अन्त कभी भी पुष्प रूप में नहीं होता, लेकिन 
यह वृद्धि सतत रखता है और पाश्वे में (टछा9) पुष्प अग्रामिवर्धी अनुक्रम 
(3८70७०५ी 5५९८९४५०॥) ये उत्पन्न करता हूँ, भर्थात्‌ निचले या बाह्य पुष्प ऊपरी 
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या भीतरी पुष्पों से पुराने होते हूँ, या दूसरे शब्दों में पुष्पों के खुछने का क्रम भभिकेन्द्र . 


(८८०८०७०८(७]) होता हूं। एकवर्ध्यक्षीय पुष्पकम के विभिन्न रूपों का वर्णन तीन 
शीपकों (6७05) में किया जा सकता हूँ : प्रथम, वे जिनमें मुख्य अक्ष दोधित 
(९०7९०५८०) होता है; दूसरा, वे जिनमें मुख्य अक्ष हस्वित (४7040॥८तै) 
होता हैँ ; तीसरा, वे जिनमें मुख्य अक्ष चिपिटित (4०800०0760), अवत्तल (८07- 
८8४८) या उत्तन (८॥ए८ड) होता हूँ । 


(अ) जिनमें मुख्य अक्ष दीघित होता हूँ (४70 0 प्रांत 85४8 ९[072०(८वं) 
(१) एकवरध्यक्ष ((९४८८०१८; चित्र १८३)--इस दशा में मुख्य अक्ष दीधित 
(00708260) होता हूं, और यह पाइर्व में कई पुष्प उत्पन्न करता हूँ, जो सब वृन्ती 
(50256 ०) होते हैं। अवरस्थ या पुराने पुष्पों में ऊष्वंस्थ या तरुण पुष्पों से 
लम्बे वुन्त होते है, जैसे मूली, सरसों, छोटा गुलमोहर, करंज ((€ए८ए ग्रणत), 





चित्र १८३ 
एकवर्घ्यक्षीय पृष्पक्रम । 
चित्र १८४-शूकी (आरेखीय)। चित्र १८५-घास की अनुशूकी (आरेखीय); 
नि,, प्रथम अपुष्प तुष निपत्र ; नि ४7 द्वितीय अपृष्प तुष निपत्र; पु. नि., 
पुष्ष तुप निपभ्र; और अप, अवपत्र। चित्र १८ ६“शहतृत की मादा मंजरी। 


चित्र १८४ चित्र १८५ चित्र १८६ 
चित्र १८३-छोटा गुलमोहर का एकवर्ध्यक्ष ट 


इत्यादि में। जब एकवर्ध्यक्ष का मुख्य अक्ष शाखी होता है और पाइव शाखाएं पुष्प धारण 
करती हूं, तो पृष्पक्म को संयकत एकवर्ध्येक्ष (९077790ण्मत॑ +8९९॥३९ )ैया 
शत ह्छ (थ्यांट० ) कहते हैँ (देखिये चित्र १९५ ), जैसे गलमोहर में । 

(२) शूकों (8[॥]0, चित्र १८४) -..इसमें भो मुख्य अक्ष दोधित होता हैँ और 
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पृष्पक्रम | (११ ४ 
अपरस्य पुष्प पुराने होते हैँ और ऊर्तेस्थ पुष्पों से जल्दी सुलते हूं, जैसे एकवर्ध्य॑दा 
(3०८7८) में, लेकिन पुष्प अवुन्त (६८४९८) होते हूं। इसके उदाहरण अदुश 
या वमक (/4/6/044), चोलाई (4/॥76/47//॥706), लटजोरा (44९/7०॥/॥८5), 

इत्यादि में मिलते हूँ। 

(३) अनुशूकी (597:2८८6&; चित्र १८५)--पें बहुत्त छोटो भूकिया हूँ जिनमें 
छोटा भक्ष होता है और एक या झुछ फूल लगे होते हैं, शुकिकाए, भूकी, एकवर्ध्यक्ष या 
संवुबत एकवर्ध्यक्ष रूप में विन्यस्त रहतो हे ! ये मुस्य पुष्पकम पर अवुन्त या सवुन्त हो 
सकते हूँ । प्रश्येक अनुशूकी अपने आधार पर तीन घल्क या निपत्र (07305) धारण 
करतो है, जिनको तुप-निपत्र (807765) कहते हूँ , और ये एक दुसरे से कुछ ऊपर स्थित 
रहतो है। इनमें से सबसे नौचे के दो तुप-निपत्र (प्र7८5) वन्ध्य (४८४८) 
होते हूं, भर्यात्‌ उनके कक्ष में कोई पु५प नही होता, और उनको अपुष्प तुप निपतर (टग[98५ 
हुणा९5) कहते है, लेकिन तोसरा अपने कक्ष में एक पुष्प घारण करता हू और पुष्पी 
तुप-विपत्र था विषत्रक (0#टांगठ 8ए/९ 07 दाधाश4 ) कहणाता हूँ । पुष्पी 
तुष-निपत्र या विपन्रक के विपरीत एक छोटी दो शिराओं बाली निपत्रिकाा (072८6९०॥८) 
स्थित रहती हूँ जिसकी अवपत्र (2४/८४) कहते हे। पुष्प, विपत्रक (]0॥7772 ) 
और अवपत्र (0०७) से समावृत रहता हूँ) उत्तरबर्ती पुष्प इस प्रकार ही अवपत्र 
और विपत्रक के अन्दर रहते हैं । पुष्प और तुप॑-निपत्र अनुशूकी पर दो विपरीत पंक्तियों 

में विन्यस्त रहते हे। भनुशूकियां 
भास कुठ के सलक्षण हैँ, उदाहरणापं 
धासे, धान, गेंहूं, गन्ना (ईस्त), वास 
इत्यादि में 

(४) मजरी (0वा0॥; चित्र 
१८६)--यह लम्बे तथां लोलकीय या 
निलम्बी [छल्यवंघ्रो0ा5) अक्ष बाली 
शूकी हूँ जो केवल एकछिगों पुष्प 
(प्रवांडल्टाएवां 70ए५275$) धारण 
करती हूँ, उदाहरणार्थ, शहतूत 
(20%), वलत (2८6४६), वांज 
((2प्रध८४5) इत्पादि में। 

(५) स्थल मंजरी (59805; 
चित्र १८७)--यह भी एक मास 
अक्ष वालो भूडी हैँ, जो कि एक 
या अधिक, बड़े, प्राम: दीप्त गोन 
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११२ वनस्पति शास्त्र 


(9 8॥0ए . ८०००पल्‍7८१) निपत्रों द्वारा, समावृत (९0860) रहती हूं, 
जिसको पृथ॒पर्ण (990)6) कहते हैं, जसे सुरव कुछ के पौधों, केला और ताड़ों 
(था) में। स्थूछ मंजरी केवछ एकवीजपती पौधों में पाई जाती हूँ 4 


(आ) जिनमें मुख्य अक्ष ढस्वित होता है (छ77॥ ॥6 7767 बे: ४7077८7९०) 
(६) समशिख ((५07जगर2; चित्र १८८)--इसमें मुख्य वक्ष अपेक्षाकृत छोटा 
होताहँ और अवरस्यथ पुष्पों ([0७८/ ]09727५) के पुष्प वृन्त ऊध्वस्थ पुष्पों (प०ए७- 
[0७८४४) के वृन्त से बहुत लम्त्रे होते है, इसलिये सब पुष्प लगभग एक ही तल पर 
थाजाते हें, जैसे केन्डीटफ्ट (02775) औौर वाल-प्लावर (ज्््गीनीएछटा) में |. 
(७) छत्नक (702; चित्र १८९-९०)--इसमें प्राथमिक अक्ष छोटा या हस्वित्त 
होताह मोर यह शीर्ष पर फूलों का एक समूह व रण करता है जिनके पुष्प व॒न्‍्त लगभग एक 
ही ऊंचाई के होते'हूं। इसलिये पृष्ष एक सामान्य विन्दु (८0ग्राग्ञठ7 ए0म्रां) से 
फैडे हुए दिखाई देते हें। छत्रक में हमेशा निपत्रों का आवर्त - (७॥07) होता है 


४ ९४० 









चित्र १८८ 


चित्र १८९ चित्र १९० 
चित्र १८८-समशिख (आरेखीय),छत्चक) चित्र १८९-एक संयूक्‍त छत्रक । 
चित्र १९०-एक सामान्य छत्तक | 


जा एक निचक (गए0[7८7८) वनाता है और प्रत्येक निपत्र के कक्ष में एक पुष्प विकसित 


दाता हू। सामान्यतः छत्रक शाखी होता है (संयुक्त छत्रक; ०0779०फपात 


धा ०९) और शाखाएं पुष्प धारण करते हैँ, जैसे सौंफ (शाग्ल! ), धनिया 
(०ण॑शातटा), सफेद जीरा ("छा ) गाजर, इत्यादि में। कभी यह साधारण 


या अयाखा हक है (सावारण छत्रक; शागा06 पाएलो ) और मुख्य अक्ष सीधे 


3 वारण करता हू जैसे ब्राह्मी (9छपाएए0 ) और जंगली धनिया ( साआइांध्ाएः) 


में। छत्रकर, धनिया कुछ या अम्बेलीफेर ४ 
] छत्रक, घनिया कुछ या अम्बेलीफेरी ( (///9४7६/४४६४) का संलक्षण ह। 


हा 





४208 


दशतरर्टि फि (7 


हु 


[दि जि 


(/॥॥) क्ोति (१४॥॥ 


दि दा एप ह 
ढ़ का 3.77 


के 
4 

हम 
ग। 


है 
; शो 
५ 7४" नी 
4, जय स्समआाको ख्न्य्ध्ट्रः । १०7९, 
पर की बंपर ।5 26 
का 
५ ४५ (क्र द्रएँ 
2 जी गा देगी [ली 7। 
दी है". ४ ७ 
+औँ कक ० 
न ह्वन्म्न्ट ब्रा प्र 
प्र ! हे मुदाव ॥0] £। ॥ ६ 
५ ् के 
४५ डे '्‌ » हल डर पंप 
कै आए है द््ट; ! ५ थै 4॥९ के 
कह ६747 77 


श 
+ 


। 


शा 
८4 


जाना 
५ 
4 
5 
| 
प 


है 
पद एड 2:08] 


रे बे मे 8 ! 
हा दोब गतारर [007 


2 कप फकन लक ६ 
पक है। १७४4 
| ३3 # | 

*१५४)०१ 0॥/0] १ 
पल न 


हे है. # 
रा] कै ६ ६१५३ भ 
|: 

] 


६ ॥॥#+ + 
न्ज्क ॒ हे 
हु |] हित गृ७७ 
|, ०4 ) है औ (रील। 
ह 
क्र 
| 


$ कह, छ 

॥ 7 758 ४३२ 

(६ ४ रे हदग[ 
] $ हु ) ५१ ९) 


9. 





/ 


को न 
५५७ ५-.....-वकनममपकट. ५०६ ८० मगन-कननम ००4 धन “नयी ए० गन + का “अजीणाडं-5 


पुष्पकर श्र 


(इ) जिनमें मुख्य अक्ष चिपिटित रहता हूँ (७ँत परोल गधा 2हा5 गीएथ८त ) 

(८) मुण्दक (्ि८्द0 ता ऐ०४७एणफ चित्र १९१)-- इसमें मुख्य अक्ष या 
बाभय (7८"८.।2९०८) विलोपित (आएए7/०४५८() रहता हूँ, कौर लगभग चपटा 
हो जाता हूँ, तथा पृष्प (जिन्हें यहाँ पुष्पक []07९05] कहते हूं) भी अवृस्ती होते 
हैँ ताकि वे आध्य के चपटे घरातछ पर समूह में रहते हैं। इसमें वाह्य पुष्प जन्दरी 
पुष्षों से पुराने हीते हूँ और अन्दरी पुष्पों की अपेक्षा जल्दी खुलते हूँ। यद्यपि संपूर्ण 
पुष्षक्रम एक पुष्प के समान प्रतीत होता हैँ, छेकिन वास्तव में थे सृद्ठम, अवृन्धी पृष्पों 
(पुप्पकों) के समूह हैं। इसमें पुष्प दो प्रकार के होते है : रद्िम पुष्पक (759 _0723), 
जो भीमातदीय पट्टाकार (६६30-४4]८0) होते है, और विम्द पृष्पक (05८ 
40720) जो केस्द्रीय नलिकाकार ((पपांथा) पुष्पक होते हूँ। मुण्डक में एक ही 
प्रतार के पुष्पक हो सकते हू। पुष्पक्रम प्राय: आायार में एक या अधिक भिपत्रों के 
बावतों से परिवारित ($770077060) रहता है जो निचक्र ((790! ए८०४) बनाते हूँ 
(देखिये पृष्ठ १ २५)। मुण्डक पुष्पक्रम सूर्यमुखी कुल या कम्पोशिटी ((:०:£05/42) 
। संलक्षणहू (वदाहरणार्थ, भूयंमुखी, गेंदा (गय80०0) , कुमुम ($४79९५७/), 
डिनिया (पांध) / कॉममॉस (८05॥705), ट्राईडक्स ( प.श४०४), इत्त्यादि 
के फूछों में)। यह वबूठ, छु्टमुई, कदम्ब (4॥//0८८/४४६१४४),, इत्यादि में भी 
पाया जाता हूँ। 

मुण्क सबसे परिपूर्ण 
(एथ८ट() प्रकार का 
पुष्पक्रम भाना जाता हैं। 
व्यवितगत पुष्प अपेक्षाकृत बहुत 
छोटे होते हे » छिकिने मुण्टक में 
एकत्रित होने के कारण ये 
काफी स्पप्ट बौर उत्कृष्ट 
हो जाते है, और साथ ही 
दल पुज और पुष्यों की बन्य 
भागों की रचना में पदार्य की 
पयध्ट बचत करते है। दूसरी 
वात यह मी है कि कुवल 


न एक ही कीड़ा थोई समय में 
के कस । के, एक मुण्डक (निचक को ही, बिना एक फूल से दसरे 
इलाने के लिए कुछ रद्तिम पुण्पक हटा दियें गये हैं); फूल पर उड़े, बटन से प्स 

ख, एक मृण्डक अनुद॑ध्य काट में गा कप लगा 

ग का परागभ कर सकता हूँ । 


बती हक 


अफीम न “अल्‍क जे जान * 
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वनस्पति शास्त्र 


२. बहचध्येक्षीय पृष्पक्रम ((7५77056 ग्रि0768667665 ) 


जाती है, और पार्व धक्ष (4०: 2575) भी, जो भग्रस्थ पुष्प के नीच विकसित होते 
एक पुष्प में अन्त होते है, इसलिये उनकी वृद्धि भी रुक जाती है। पुष्प में वृन्त हो 
सकता है या वे अवन्ती हो सकते हे। वहुवर्ध्यक्षीय पुष्पक्रम में पुष्प तलाभिसारी अनुक्रम 
(929002 $00०९८४»०॥) से विकसित होते अर्थात्‌ अग्रस्थ पुष्प सबसे वृद्ध या 
पुराना होता है और पाइवं पुष्प त्तरुण या छोटे होते हूं, या दसरे शब्दों में पुष्पों के खिलने 
का क्रम अपकेच्द्र (८८४४पट्ठ०) होता हैँ। बहुवध्यक्षीय पुष्पक्रम एकसजी (छाा- 
7027003), द्विभुजी (072700७) या बहुसूद (7प्ॉध०47008) हो सकता है । 


(१) एकभुजी ((७397027005 07 ]0700988| ) 


और यह एक वार में केवल एक ही पाइरवं अक्ष उत्पन्न करता हू जो स्वयं एक पुष्प मे अन्त 
हो जाता हैं। पाश्व और उत्तरवर्ती अक्ष भी एक वार में, प्राथमिक अक्ष के समान, 
केवल एक ही अक्ष उत्पन्न करते हें। एकभमजी वहुवर्ध्यंक्ष दो प्रकार के हो सकते हूं 
“-कुंडलाकार और वृश्चिकाभ--(क) जब अनुजात अक्ष (त9ए९४६८/ ४४९४) 





के 


| 

। चित्र १९२ 
हे बहुवर्ब्येक्षीय पुप्पक्रम। चित्र १९२-द्वि भुजी वहुवर्ध्यक्ष। चित्र १९३-वदिचकाभ 
की । चहुवध्यक्ष । चित्र १९४-कुंडलाभ बहुवर्ध्यक्ष । 


चित्र १९३ चित्र १९४ 


हा उत्तरोत्तर उसी पार्श्व में उत्पन्न होते हैँ और स्पष्ट रूप से एक प्रकार का कुंडल 
(९॥५) बनाते हूं तो उसको कुंडलाम या एकांगीय (#2स्‍60॑ंत 09+ 009७९ 57066) 


किक 


चह्प्र्यक्ष कृ श्र सत्र 5775 कप 


इसमें मख्य अक्ष की वद्धि एक पुष्प के अग्रक में विकसित होने के कारण शीघ्र हीरुक. 


बहुवर्ध्यक्ष--इस प्रकार के पुष्पक्रम में मुख्य कक्ष का अन्त एक पुष्प में हो जाता हू 
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00000), 
दी १६१०६ 
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रू 


जा हि] 


६३१॥५५५॥४ ६। ४[7॥ 
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(९) शोषण: 
“मफ़ारर , 


भा 
डे 


"अत - 


उन्नत कज्पट ५. ४ 3. जडिसन्णम्का. पा 
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>» +*जकब्टर-७ ...>_--मम जीभ 


नी बी ख>-मिन>- 


] 


पुष्प श्श५्‌ 


हेमीलिया (72786), जन्कम (270/05), सोलेनेगों (80/4॥8८८४९८) बुछ के 

कुछ पोधों में, और हिमोरोकालिय (अक्काराए्टवा/छ), इत्यादि में मिलते हैं । 

(स) जब अनुजात अक्ष एकान्तर पाइवों में विकधित होते हैँ और स्पष्ट रूप से टेढा-मेंद्ा | 

(282०8) आऊार बनाते हैं दो इस प्रकार के बहुवर्ध्य क्षीय पुष्फकम को बुश्चिकाभ 

या एकान्तर-पाद्वों ग्रहुवष्येक्ष (६८००४ए00॑तें 6" थोटापउ(०-४ंतेत्त ८7८) 

(खित्र १९३) पहते हैं। इसके उदाहरण कपास, ड्रोमेरा (70/0:४०), हसेयुरा 

(#600७0०.०), फ्रीमिया (०65४4) , इत्यादि में मिलते हूँ । 

' एकशासी वहुवध्यंतत (तणा0लाकधंशों टजाप्मटी में उत्तरवर्तो भक्ष (इप0628- 
58ए0 3828) पहले टेंडं-पेढ़े या बक होते हैं छेकिन तट्पश्चात वे द्ीघ्र गति से वृद्धि १९०० 
के कारण सीधे हो जाते द॑ जौर इस तरह एक केन्द्रीय या कूट अक् (05८प१0-4578) 
बनाते हैं। इस प्रवार के पुष्पक्रम को संयुकताक्षी बहु दध्यंघ (५४77.0009 ९५7४५) 
बाहते है एकवध्यंक्षीय रूप से फूल से निपत्र की आपेक्षिक स्थिति को 
देखकर पहचाना जा सकता हूँ। संगुक्‍ताशी बहुवर्ध्येक्ष में सिपत्र पुष्ष के विपरीक्त , है 
उत्न्न होता हैँ, उेकित एडवर्घ्यक्षीय रूप में निपत्र पुष्प के आधार पर स्थित ; 
रहता हूँ । |] 

(२) इिभुनी गा दिशाफोय बहुवध्येज्ष (97270 07 /]टोधधंशं (जाह) ३ #' 

“-दग प्रवाशर के पुष्पकम में मुस्य अदा एक पुथ्प में अन्त होता हैँ और दो पाद् ४ हे 

अज्ष उत्पन्न परता हूँ। पाइवं और उत्तरवर्ती बाखाएं भी इसी प्रकार व्यवहार ५ 

फरती है (वित्र १९२) | इसके उदाहरण पिक (9॥75) , हरसियार, चमेली, जूहो, "ज 

गौतगंघल, काला चैवछा ($4#०7४77०), इत्यादि में मिलते हूँ। ! ५ 

(३) बहुभुजो था बहुशाततीय बहुबध्यक्ष (४ ात0270घ5 0 ?0०५- ६ + 

| णावअंशों (५06) -- इस प्रकार के बहुवर्ध्य॑क्ष ; ६ 

तट पुष्पक्रम में भी मृश्य श्रक्ष एक पुष्प में अन्त हु 
न 0 होता हूँ और अनुजात अक्षों (१०ए६९)गराटा 
48॥ ि 2७6४) का एक आवर्त (दो में अधिक) उत्पन 

हि है 72 * करताहँ जो फिर उसी प्रकार वा व्यवहार करते हू , * 

कि “० कई पाइवं पुष्प के छगमग एक ही साथ विकसित 

० *३५ रे ०. ही जाने के कारण सम्पूर्ण पुष्पकम छत्रक के समान + 

८ 
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0. दागता हैं। किन्तु इसमे हम छब्रक से दझोीछघ्र ही । 
के 5६). पहचान सकते हू, वर्योकि बहुशासीय बहुवर्ध्यक्ष 

पुष्पक्रव में केल्द्रीय पुष्प सबसे पहुले खिलता हूँ । 

यह मदार और हेमीलिया पेटरस (यक्घालाव 5 

नित्र १९५-एश पुष्प-युछ्छा।. |ि/श७5) में दिखाई देता है । - 7, 
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». गत नर पुष्प का निरूपण करता 
 हैँ। प्रत्येक पुकेसर एक नर , 


५१६ वनस्पति शास्त्र 


३. विशेष- प्रकार (5960४ 7५96७) 5 | 3 
(१) कठोरिया ((ए»४भएा70; चित्र १९६)--यह एक विशेष प्रकार का 
पुष्पक्रम है जो यूफोधिया (/0॥॥;9074) की स्पीशीज़ [उदाहरणार्थ छालपाता 
([2075८४29), सिज (87077265) इत्यादि में] और नागदमन (22९६//६४/%४8 ) 
में पाया जाता है। कटोरिया में एक प्याले के आकार का निचक्र (7)70प07८) 
होता हूँ जिसमें प्रायः मकरन्द-स्लावक गन्यियां (76८थ-8४6८००८४४०९४ 8]9705 ) 
होती हें । निचकरकेन्द्र में एक स्त्री पुष्प ((ट78०१0ए८०) को समावृत (८४८४08८) 
करता हूँ जो अपेक्षाकृत्त रूम्ये वृन्त में स्थित रहता है, और इसके चारों मोर अनेक नर पुष्प 
(776 गी0४८/७) छोटे वृन्‍्तों (४६०85) में स्थित रहते हें। यह अवलोकनीय 
है कि स्त्री पुष्प केवल स्त्री-केसर (ए5थां) में प्रह्मसित (7८06प८८०) हो गया हैं 
और पुष्प में सहायक आवतें (800८८5507"ए 9७078) नहीं होते, और नर पुष्प 
एक पुंकेसर (8700) में 
प्रह्सित हो गया हूँ, या 
दूसरे शब्दों में यह कह सकते 
हैँ कि केन्द्रीय स्त्री-केसर 
(४४0) एक स्त्री पुण्प को 
निरूपण करता हू और प्रत्येक 
समावरक ( 807070फएरत- 
॥70) पुंकेसर एक व्यक्ति- 





चित्र १९६-लाल पाता की कटोरिया। 
क, कटोरिया; ख, कटोरिया अनुदैध्ये 
काट में। निचक्र का आलोकन करो। 


पुष्प है, यह इस वात से प्रमा- 
णित होता हूँ कि यह एक वुन्त 
(8४4६ ) से सन्चियोजित (47/८ए|०६८८) रहता है और इसके आधार पर एक 
शल्की निपत्र (502ए 078०६) रहता है। इस प्रकार के पुष्पक्रम में पृष्प अपकेन्द 
(०८ए०पंपिष्ठ ७) या वहुवर्ध्यक्ष (०५705) क्रम में विकसित होते हें, केन्द्र में 
स्थित स्त्री पुष्प पहले परिपक्व होता है, और उसके बाद वे पुंकेसर (नर पुष्प) जो स्त्री 
पुष्प के चारों ओर स्थित होते हें और अन्त में सीमातटीय ( प्रद्याष्टांपकं ) पृष्प 
परिपवव होते हे। ह 
(२) भ्रमि युग्म (०85८०; चित्र १ ९७)--यह हिशाखीय वहुवर्ध्य॑क्ष 
(१०४४४ ८५77०) का संघनित (००706756९0) रूप है, और इसमें 
अवृन्ती या लगभग अवृन्ती पुष्पों का पर्ण के कक्ष में एक समूह रहता है, जिससे 
गांठ में एक कूट आवत (49]56 ७१07) वन जाता है। प्रथम अक्ष दो पाइव॑ शाखाएं 
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पुष्पक्रत ११७ 


उत्पन्न करता हूँ और में शाखाएं और उत्तरवर्ती शायाएं (50८९८८९त९ंजए एचशा- 
ए८३) एकांतरित पाए्वोँ में 
केवल एक-एक शासा धारण 
करती हुँ। इस प्रकार का 
पुष्पक्रम तुजसी कुल या लेबिएटी 
(7.6070/62) के वाई पौधों 
में पाया जाता हूं) इस कुछ 
में पत्तियां विपरीत्त होती हैं, 


इसलिये गा5 पर “हनप के दो... वित्र १९७-कोलियस का अभि युस्म । 
समूह एक दूसरे के विपरीत कक, अभि युप्म; ख, अभि युस्म का रेखा चित्र ! 
पाये जाते हैं)! इसके उदाहरण 
वापरचूर ((0४5), पोदीना (जे/०॥/४०), हलछकुश (४0777), छोटा हल- | 
कुश (72.2४८८5), इत्यादि में पाये जाते | 
हैं) छुझसी में भ्रम युग्म एक द्विशासीय * 
चहुवर्ध्धक्ष (हए0च्चञ्ंवी एज्राग८) में | 
प्रह्मत्तित रहता हूँ व्यों कि उत्तरवर्नी | 
(5प्र८शध्छभए ) शाजाएं अविकमित 5 
रहती हूँ । & 
(३) हाइपन्योडिपस (प्रएफ्ठआ- ५ 
पा0तपाह; चित्र १९८)--जब आशय ५ 
(76५८९०५०८ ८) एक युपिर या खोसला ह 
घविवर या गहा (एथपण) बनाता ढ 
सित्र १९८-अंजीर का हाईपस्योडियम। है जिसमें भस्कों से सुरक्षित अग्रस्थ मु 
के, नर पृष्प ; स, स्प्रौ पृष्ष । (2एोॉधथशो ०9०) हो ओर पुष्प ह 
हु है गुहा को आन्तर मित्ति (07९० कण) ब् 
में स्थित हों तो परुष्फक्रम को हाइरेस्योडियम कहते हैं, जैसे फाइकम (इव८४5) में 
(उदाहरणायं, बरगद, पीयत, इत्यादि) । इसमें स्त्री पुष्प गुदा के बाघार पर और 
नर पुष्प ऊपर अग्रस्य द्वार के पाग विकसित होते हैं । 
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पुष्पक्रम (॥70725607665) हक 





एकवर्ध्पक्षीय वहुवर्ध्यक्षीय ह विशेष प्रकार 
7 एकवर्ध्यक्ष, जैसे मूली में. [--एकभूजी (एकशाखी) - |उँटोरिया, 


ली जैसे चौलाई में -आंडलाकार, : जैसे यूफोविया में 
। जेसे वीगोनिया में: ह 





-““अनृगृकी, जैसे घासों में 


(हा, हु का --वृश्विकाभ, जैसे . हे 

है कर कक | मंजरी, जैसे बांज में है >लिओटोप 3 “:अमि युग्म, जैसे 
हे : ८. “सी 5 । हेलि में हक 
आज 5820 हे 4 की, हे मु 4 ८ कि ॥ हे हलकुश मे 

अं न न न 3 मंजरी, जसे केला में के ४०-32; 

५ ५, न ऊँ रा रे बे तक 3. ; १ कक देभजी दनासी जे बच > है 
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2 387 € । हर सर है 
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ग हम हे | छः का जम, “जहुभुजी (बहु गाली ) 

रच पे ५ डे पं 52 8 28 । ४6 222, जस सुयमुखी ्रै ३ जैसे, सदार मर 

हम २ ट 75५ ». है है. हु 
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7 | 


। अध्याय ८ 
| पुष्प या फूल (7प्राम शा,0 जाए) . 


कि उप्प एक हपान्तरित प्ररोह (६४00६) है जो भुख्य रूप से पौधों के प्रजनन के काम 
ता है 


। यह वीजाणु पर्णो (६907०9!णज8) या वीजाणु जनक पत्तियों (॥9076- 
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कट चित्र १९९-एक पृष्प के भाग। चित्र २००-एक पुष्प अन॒दैध्यं काट में जिसमें 
5 >नाक्ष मे आवर्तों की स्थिति दिखाई गई है ॥ 
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छ८्थाताहु 08ए6७$) का एक समुच्चय या पुज (८णा८०४०7) हूँ जो फ्मी 
वर्षिकाप्र.. उठे अत्य अतिरित भागा 
(2९९८5४०५ ए०7(5) 
सहित होता है और कमी 
अतिरिक्त भागों रहित। 
बीजाणु-र्ण दो प्रवागर के 
होते हे--छघु दीजाणुसग 
(प्रंटाएजएणणुऔ॥ ॥) या 
दकेमर (इक्ाग८ा७) और 
मर बीजाणु-पर्ण (॥029- 
590णणूगाशौो) या स्त्री-वेसर 
(८शए०)।. एक छुस्स में 
दोनों प्रडार के बीजाणएु पण 
पाये जा सकते है, विल्तु कुछ 
पुष्षों में केवल एक है। प्रकार 
के पाये जाते हैं । 

पष्प के भाग (24७ 
ती 5 जुण्णला: चित्र 






पराग कण 
पराग 


पुष्प सामान्यत एक छोर 
या लम्बे अदा पर स्थित रहता 
हुँ। अक्ष स्वयं दो प्रदेशों का 
बना होता हूँ, वात पप्प 


बन्त (7८0८८) जो कि 
६॥४ हु) पुष्प का दुन्त हू, और पुष्पाष्ष 
(घर ा५७) जो किः अक्ष 


का फल हुंआ भाग हैं 
जिम पर पुष्प पण निविष्ट 


मना 





! 
क्‍ ४ हि 
(5७:८0 ) रहते हं। हा 
ओ्ञेटा ् ण 
पुष्प दुन्त छोटा या ल्म्बा ही " ( 
पुष्पाक । सकता हैं मा अनुपस्थित भी ४ ) 
£ %%७82 के हो सवत्ता है । एक प्रारूपिक 3, है. हा ४ 
दुष्परण्ड दाहादल पुण (७४४०थे) एप्स; पुष्प पर्णो है 


स्‍चित्र २०१-विच्छेदित गुल मोहर का पृष्प । (0र्ग ]९2४०७) 





लक 








का रैक रू है 
[ 90046 556 “02648 0 कप 0 0 हक इक कि. 58 कक 7 7 7 77००३ +2226 20% 087 2 2227 8 ; जन “5 और ४7 
१२० वनस्पति शास्त्र है 
। > ब 37.. कोश दोतों गऐ कोर " 
आवर्तों या चक्तों का वना होता है जो कि पुष्पाक्ष पर एक विशेष क्रम से विन्यस्त । आलोक का 
तप रहते हैं। ॥ अं 
हे 0 कट ७ (१) बाह्यदल पुंज ((ए४)--यह पुष्प का प्रथम या अधरत्तम (सबसे |. गवाह 
“+ 7०८० कक, निचला) आवतं हूँ और वाह्यदर (5०009स्‍5) नाम से ज्ञात अनेक हरी पर्णान ॥.. झाहे रो गा 
५ ॥$ हो हे हक ढ स्का हक य बाह्मद्लों (८४ 80[००)$) से निभित होता हूँ । ... है ग्रुप | रा । 
६ हक नजर विकार, डे ि (२) दल पुंज ((/07089)--यहू्‌ पुष्प का दूसरा या अगला ऊपरी आवर्त हू | (0॥0) बचे है! 4५ 
१86 मम और प्रायः चमकीले रंग की अनेक दलों या पंखुड़ियों (02:७8) से बना होता है।... पु पे बे हूँ तो उतर ५ 
से रे ६ है | (३) पुमंग (27र/06८ए77)--यह तीसरा या नर (पं) आवर्त (76 . पेगेगोवग [0॥/0॥॥ | 
पर लक हक ऊ07) है। इसके घटक (०079ण०7९०/) भाग पुंकेसर ($(&7धग5$) या वाहुपंज वर देह एंव के 
हा वि गे पा ९, लघु वीजाणु-पर्ण (॥07059070707श5) कहछाते हूँ, जो पुष्प के पंअंग या जे पवन हम में पृष्ठ का 
हक पति 


नर अंग मान जाते हूँ। प्रत्येक पुंकेसर तीन भागों का बना होता ह--पुंतन्तु रत, केश, तोड़, ६७॥' 





3] (॥[87707), पराग कोश (27767) और योजी या सेलक (८07760776) । दत् (80000) 
क्‍ ह हु । पराग कोश में चार कक्ष या प्रकोष्ठ (०।2770878) होते है जिनको पराग धानियाँ दा रहता है तो उम्रको 
९६७४ 7४ डा ([00[0॥-858८$) कहते हैँ। प्रत्येक पराग धानी पराम कण (.0॥6४ हुएथांग्र8) गृत्त (00) ग कल 
था है | क्‍ या कई दोजाग (परट/0800728 ) नाम से ज्ञात छोटे (नर) बीजाणुओं (80078) . पृ परिकलीय (00) 
28 न के दानदार पुज (हाशार्पाधा' ग्रा&55) से भरा रहता है। के हें। 
कक, हक (४) जायाँग (5५70८८ंप्राआ) या स्त्री-केसर (9750)--यह चौथा या ख्श्ीपप ३ 4, 
लक 2 स्‍त्री आवते हूं और इसके घटक भाग अण्डप [ ८2०७४$) या गृरु वीजाणु-पर्ण - (धा05] बबकों 
७... 5 + कहलाते हूं, जो पुष्प के स्त्री अंग माने जाते है। स्त्री-केसर तीन भागों. का बना क्ोहै, बैग हि, 
कु ह होता हँ--अण्डाशय (6एथ7५), बर्तिका (86) और बतिकाग्र (४४४08 )। शमें वियल जे ४ 
अण्डाश्षय कुछ छोटे अंडे सदृश रचनाएं या काय (000725) धारण करती रहती, कही कया ; 
हैं जिनको दवीजाण्ड (0५पा८३४) कहते हूँ। प्रत्येक बीजाण्ड एक बड़ी अंडाकार री बा ' । 
कोशिका को समावृत्त या परिवृत्त (८४००४८ / करता हूँ जिसको अृण-कोष बय कक ' हे 
: (९79790-58८) कहते हे जो स्त्री बीजाणु (6 59076) या गृरु वीजाण 2 
नम (77८295.07८) हैं (देखिये चित्र २८५ )। 
१ ! वाह्मदल पुज और दल पूंज पुष्प के अतिरिक्त या सहायक आवर्त (६८८८४४०"ए 
४ बा ४४075) बनाते हूँ और पुर्ंग त्तथा जायांग परमावश्यक या प्रजनन आवते शनि न शी 
है जि (05छापंबां ता >ट0ताटगंसट १४।॥075) बनाते हैँ, क्योंकि ये दो ही पौधे "क्रो 
रु । अजनन्र के प्रक्रम (70008) में प्रत्यक्ष संबंधित रहते हू । 035 
के हर हम फूछ को उस समय पूर्ण (८०॥७८६८) कहते हैँ जब उसमें चारों आवर्त से, जप 
' उपस्थित रहते हैँ और उस समय अपूर्ण (॥0 07700८) कहते हैँ जब उनमें हि पा ] 
“ से कोई एक आवतं अनुपस्थित होता है। जब पुष्प में पुकेसर और स्त्री-केसर दोनों का लिई 
«६. रहते है तो पुष्प को द्िलिगी (9०८०० ० क्‍€णरत्र70क6) कहते हूं, शी शी 
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और जब इन दोनों मे मे कोई एक अनुपस्ियत रहता हूं तो पुष्प को एकालिंगों (परया- 
इटशए८) कहते हैँं। एकर्लियी धुप्प में जब केवल पुकेसर उपस्थित रहते हूँ तो बह 
नर (7720०) या पुंपुष्वी ($धथगर906) कहलाता हूँ और जब उसमें केवछ स्त्री- 
केसर ही रहने हैं तो उसको स्त्री (67०0) या स्त्री-फेसरी (97889/2) कहते 
हैं। जब पुष्प में पुकेसर और स्प्री-केसर दोनों ही नहीं रहते तो उसकी अधियगो 
(ादापएाटा) कदते हूँ । जब एक ही पौधे में दिलियी, एकलियों और कभ्ी-कर्मी अलियी 
पुष्प पाये जाते हैं तो उस पौधे को बहुलिगी (909एछ४गञा005) कहते हूँ। जँमे 
पौलोगोनम (20 /0ए४7), मम, और केंदू (गरद्भत्ञ/05८थ॥) , इत्यादि में। जब 
बाह्मदर पुंज और दल पुंज के आकार और रंग में विशेष अन्तर नहीं होता तो उन दौनों 
को दटंयुकत रूप में पृष्ष का परिद्ठल पुंज (90) कहते हूँ, जँसे छिली, प्याज, 
लहसुन, केणा, ताड़, इत्यादि में। जब परिदर पुंज का रथ हराहीता हैं तो उसको बाह्य- 
दाम (56०० ००१) कहे है जोर जब दल या पंलुड़ियों वेः सम्रान अन्य रंगों 
वा रहता है तो उसको दलाम (एल2070) कहते हूँ; परिदल पुंज की पत्तियां 
मुक्त (7८८) या युवत (पा६८0) हो सकती हूँ और ददनुसार परिदल पुंज को 
पृथक परिदतीय (०५४७॥9प्घ$) या पुबंत्त परिदीय (8छुआआ0979॥0७$) 
कहते हू । 
जब किसी पुष्प में बाह्य दछ, दल़, पुकेमर और स्त्री-केसर पुष्पाक्ष के चारों ओर दृत्त 
(८६४८!८५) या आवतों (५४०४४) में विश्यत्त रहते हूँ तो उसको चक्रिक (०४८॥८) 
कहते हूँ, जैसा कि अधिकांश पुप्पो में देखने को मिलता हैँ और जब यही सब अंय संपिल 
रूप में विन्यस्त रहते हूँ तो उस पुष्प को अचक्रिक (8०७८०) कहते है, जमे जल 
नलिनी, दूली चम्पा (जैव), चम्पा (5प्टथव्र), इत्यादि में । पुष्प 
सर्पिल चक्रिह [707709८॥८) भी हो सकता हूँ, जब कि बुछ भाग चत्रिक और 
अन्य अचक्रिक रहते हूँ, जैसे गुलाव में। श 


पुप्पाक्ष (पप्&7.8 ४05) 


पृष्पाक्ष को प्रकृति (प॥एा८ एी पद (॥०थाशए5) ---ुष्पाक्ष (देखिये 
बित्र २००) जिसको पुप्पघर ((07४9) या पृष्पानन (7९८८७४टाट) भी कहने 
हूँ, पृष्ष अक्ष के विलोपित रूप का पूला हुआ मिरा हूँ जिस पर पुष्य पत्र, अर्थात 
बाह्यदल, दल, पुंकेमर और स्त्री-केमर छगे होते हूँ । बधिकतर फुदों में पुष्पाक्ष चहुत 
दी छोटा होता है, लेकिन कुछ फूलों में यह काफी लस्वा हो जाता हूँ और तब उसमें स्पष्ट 
पर्व व गांठे दिखाई देती हूं। बाह्यदठ पुज और दर पुज के बोच के पर्द को 
दल दुन्त (80070.7075) कहने हैं। हुरइर (()॥&7079[575; चित्र २०२) 
और धुमवठझता (9४४ णा-ीएटए; में द८ू पुज और पुमंग के बीच का पर्दे 
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' पुष्प यां फूछ (२३ . 


770०८) कहते है, जेंसे हुरहुर में। मंग्नोडिया (0/220॥0774) भौर चम्पा में पुष्पाक्ष 
मांसछ दीधित होता है और इसके चारों ओर पुष्प पत्र स्िछ रूप में छगे होते हूं | 
गुछाब (चित्र २०६) में यह अवतलर (८07८४ए८) और नाशपाती के आकार का 
होता हें। कब (0(75) का पुष्पाक्ष स्पंजी और लट्वाकार ((00-589.2८व ) 
होता हू (चित्र २०७)। जव पुष्पादा एक संकरे अक्ष रूप में ऊर्ध्वर्ती दीपित 
([700०78८६ प?शा05) रहता हूँ और स्प्री-केसर उस पर पहले संयोजित 
(27६2८7८0) रहते हे और परिपक्व (गरा॥(पा८) होने पर पुथक हो जातो हूं 
तो उसको (अक्ष) फलतंतु (८&]20.07072) कही हूं, जैसे गुलमेंहदी (72/१८/7205 ), 
सौंफ (वित्र २०८), घतिया, सफ़र जीरा (टए्ग॥), 

जिरेनियम [6/दाएं४॥), इत्यादि में। 


पुष्पाक्ष पर पुष्प पत्रों की श्यति (2050807 ०/ ३707 
4,९४ए९४ ० 6 फ्रशेंद्ागप$] पी 


पुष्प के विभिन्न आवतों को उनके अण्डाशय (0एमा५) 9 


के प्रति आपेक्षिक स्थिति [#टॉबएट छ०आएणा) ॥ 


में यपेप्ट विभिन्नता (श्थाधा0ा) होती हँ। मह 
सम्बन्ध तीन प्रकार का होता हूँ: मधोजापता वित्र २०८- 
(7ए9०2५॥7५); परिजायता (.४८7४४४७7५) और सोफ का फल । 
ऊच्चेत्यता (८०7 एशा9५) | 

(१) अधोजायता (॥7508५979)--अधोजाय (॥ए708एग्र0घ४) पुष्प में 
पुष्पाध्ष शंबवाकार (८0णां८४) उत्तर, चपटा या थोड़ा बवतछ होता हूँ और 
अण्डाश्य पुष्पाक्ष में उच्चतम स्थिति धारण करता हैं; इसके साथ ही पृकेसर, 
दल और ब्राह्मयरलू पृथक-पुथक और अनुक्रमिक रूप में निविष्ट (धटा(८०) 
रहते हूँ। ऐसी दशा में अण्डाशय को उत्तरीय (07 ८५०४) तथा अवध्षिष्ट या बाक़ी 
पुष्प पत्रों को अधोवर्ती या निम्न (श0(707) कहते हे, इसके उदाहरण, सरसों, 
बँगन, गुड़हल, मेग्नोलिया, इत्यादि में देसे जाते है । 
... (२) परिजायता (?6मे8एाए)--परिजाय पुष्प में पुष्पाक्ष का तट या सौमा 
(एणहुआ) ऊपर वृद्धि कर एक प्याक्लानुमा सरचता बनाता हूँ जिसको बाह्मदछ 
नहिकरा (८५5 प्र०८) कहते हूं, जो अण्डाशय को समावुत (शाटौ0०5८) करता हूँ 
लेकिन उतस्तसे मुक्त (६0८) रहता हूं और यह वाह्यदछ, दल और प्‌केसर को अपने 
साथ ले जाता हूँ। एसी दशा में अण्डाशय को अर्ध अधीवर्ती (॥773ग्रटि707) 
कहते' हूँ । कुछ परिजाय पुष्पो में अण्डाशय पुष्पास में मंशतः निमग्न (वाएंबा!ए 
शाप) रहता हूँ। उध्तके उदाहरण गुलाव, प्रिथरोद्ध (7052), भाड़ 
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१२२ वनस्पति शास्त्र 


काफो दीधित रहता हूँ और पुमंग वुन्त (७7व7009॥078) कहलछाता है। करीह़ हा 
((४//८7८७; चित्र २०५), हुरहुर (चित्र :२०२) और कनक चम्पा (॥2/९०- 
5/#४॥70॥7; चित्र २०४) में पुमंग और जायांग के वीज का अक्ष दीधित ' रहता हैं 





चित्र २०२ 


चित्र २०३ 

उष्पाक्ष-चित्र २०२-गाइवैनड्रौप्सिस का पुष्प; पु, पुमंग चुन्त; जा, जायांग, भर । ऊँ 
चित्र २०३-झुमकलता का पृष्प॥ चित्र २०४-औरोस्पंमम का पुष्प; हित 

पर जा, जायांग वृन्‍्त (पृंकेसरीय नलिका जायांग वृन्त से | लग्न) की 
बीर जायांग वृन्‍्त (897909॥0"6 ) 
दोनों विकसित रहते हे तो उन दोनों 


चित्र २०४ 


कहलाता हू । जब पुमंग व॒न्त और जायांग वन्त 
को एक साथ पुंजायांग व॒ुन्तर ( 8706709ए70- 





चित्र २०५ 


चित्र २०६ 
इसपाक्ष। चित्र २०५-कपेरिस का यृष्प। चित्र २०६ 
(काट में) । चित्र २०७-कमल | 


चित्र २०७ 
“गुछाव का पुष्प 
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00९) कहते है, जैसे हुरहुर में। मंग्नोलिया (344(६॥070) और चम्पा में पुष्पाक्ष 
प्रांसज़ दीपित होता है और इसके चारों ओर पुष्प पत्र स्दिछ् रूप में लगे होते हूं । 
गुलाव (चित्र २०६) में यह अचततल (८07८0४०८) और नाभपाती के आकार का 
होता हैँ। बामल ([0(७७) का पुष्पाक्ष स्पंजी और लद्वाकार ((07-४72]0€प ) 
होता हूँ (चित्र २०७)। जब पुष्पाक्ष एक संकरे अक्ष रूप में ऊध्वंवर्ती दोधित 
(एा००ग्रहुटत॑ प्रए४छाएड$) रहता हूँ और स्त्री-केसर उस पर पहले संयोजित 
(४0८76९0) रहते हे और परिपव (77907८) होने पर पृथक हो जाती हूँ 
तो उसको (अक्ष) फलतंतु (0४४0००॥076) कहते हूं , जैसे गुलमेंहदी ((॥7/4/72॥5 ) , 
सोफ़ (चित्र २०८), धनिया, सफ़ेद जीरा (एएशाां॥), 
जिरेनियम (ठ68द04%), इत्यादि में। 


पुष्पाक्ष पर पुष्प पत्रों की स्थिति (ए0आं0णा 00 ए%णो 
[,0०४९$ णा धीए प्राश्नेद्गए्७) नष्ट 


पुष्प के विभिन्न आवतों की उनके अप्डाशय (0एथ79) प 

के प्रति आपेक्षिक स्थिति (हटॉशाए८ट 90४४०) 
। में ययेप्ट विभिन्नता (ए०पं०४०7) होती है। यह 
सम्बन्ध तीन प्रकार का होता हूँ' अधोजापता चित्र २०८- 
(॥9908979); परिजापता (ए८संहुज्आ9) और. सौंफ का फल । 
ऊर्ध्यस्चता (८७०89४५) ॥ 

(१) अधोजापता (५७०४५४०)---अधोगाय (0ए७908५४005) पुष्प में 
पुष्पाक्ष शंक्वाकार (८07८४) उत्ततठ, चपदा या थोडा अवतछ होता हैं और 
अप्डाशय पुष्पाक्ष में उच्चतम स्थिति घारण करता हैँ; इसके साथ ही पुकेमर, 
दल़ और वाह्मदक पृथक-पृथक और अनुक्रमिक रूप से निविष्ट (पा5८७४८०) 
रहते हूं। एसी दशा में अण्डाशय को उत्तरीय (5092गं० ) तथा अवशिष्ट या बाकी 
पुष्प पत्रों को अधोवर्ती या निम्न ([परि07 ) कहते हूं, इसके उदाहरण, सरसों, 
चेंगन, गुड़हल, मेग्नोलिया, इत्यादि में देखे जाते है । है 

(२) परिजायता (?८पंहु9)--परिजाय पुष्प में पुष्पाक्ष का सठ या सीमा 
(प्रधाहांध) ऊपर वृद्धि कर एक प्यालानुमा सरचना बनाता हैँ जिसको वाह्मदरू 
नलिका (0५% ईएॉ०८) कहते हे, जो मण्डाभय को समायुत (८7८0056) करता हैं 
छेकिन उससे मुक्त (4८८) रहता है और यह वाह्यदर, दल बौर पुंकेसर को अपने 
साथ के जाता है। ऐसी दशा में अण्डाशय को अर्घ अधोवर्ती (॥७उंघ्रिय०7) 
कहते हूं। कुछ परिजाय पुष्पों में अण्डाशय पुष्पाक्ष में अंशतः निमर्त (9829 
3णाशा) रहता हैं। उसके उदाहरण गुलाब, प्रिमरोल (एक आई 
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या फूलों का गुरुछ उत्पन्न होता है। जब एक क्षुद्र पर्णं सदश या 
वृष्त पर किसी भी भाग में उपस्थित रहती हूँ तो उसको निपत्निका 
कहते हूं। निपत्रों के आकार, रंग और अवधि में विभिन्नता होती 
काय पुष्प कलिका की धव 

के लिये कभी-कर्म 
समावृत्त कर देते हैं। जव वे हरे रहते है तो साधारण 
पदाथ क निर्माण करते हूं। कभी-कभी 
ओर तब वे परायण के लिये कौड़ों को अप 


([0०४०॥,) प्ून ( 7प76) और कभी-कभी छेग्यूमिनोसी (7,62४ 77770546 ) के 
पोधे (उदाहरणार्थ मटर, सेम, गुल मोहर, इत्यादि) हें । 








चित्र २०९ 


पुष्पाक्ष में पुष्प पर्णो की स्थिति । चित्र २०९-अधोजायता। चित्र २१०- 
परिजायता (दो प्रकार की-क और ख)। चित्र २११-ऊध्वेस्थता | 


(२) अर्ध्वस्थता (798979)--ऊर्ध्वस्थ पुष्प में परथ्पाक्ष के। तट (सीमा) 
ओर अधिक ऊर्थ्व॑वर्ती वृद्धि करता है और यह अण्डाशय को पूर्णतया समाचृत 
कर देता हैं, तथा उसके साथ सायुज्यित या समेकित (8८0) हो जाता हैँ 
ओर वण्डाशय के ऊपर वाह्मदक, दल और पुकैसर को घारण करता हैं। इस 
दया में अण्डाशय को अधथोवर्ती या निम्न (77707) और पुष्प के अवशिष्ट भागों 


कं उत्तरीय ($प्रएथ८ं०-) कहते हैं। इसके उदाहरण सूर्य मुखी, अमरूद, लौकी 
सीरा, सेव, नाशपाती, इत्यादि में मिलते हेँ। 


निपत्र (82७07) 
निपत्र विशेष प्रकार की पत्तियां है जिनके कक्ष में एकाकी फूल (30[0479 #0एछल") 


शल्करी संरचना पुष्प 
का (790(60१८) 
है। इनका प्राथमिक 


[प और वर्षा से रक्षा करना है। इस कार्य को सम्पन्न करने 


ती उनका आकार बहुत बड़ा हो जाता हैं और वे पूरे फूलों के गच्छे को 


हरी पत्तियों के समान वे खाद्य 
उनका रग चमकीला और आकर्षक हो जांता हूँ 
नी ओर आकपित करते है.) 
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पुष्प या फूल (२५ 


लिपयों के प्रकार--आकार, रंग तया विन्याम के अनुमार निपतों को विशेष नाम 
दिये गये है । 

(१) पत्रान दया यंत्र सदुद्य निषत्र (ॉ.८४फि 87205)--जव ये हरे, चपटे और * 
रूप में पत्र सदृश हांते हूँ, जैसे कुसली (4£०४)8/2), मरम (० ८/6८/2०2) , हुरहूर, 
इत्यादि में ! हु 

(२) इनकी निषत्र (502फए फ्रेश्शटरॉ5)--जव निपत्र घत्गी प्रहुति के, अर्वानु 
छोटे और पते होते हूँ, जैसे सूपमुली के वेन्द्रीय पृष्मक वे निपत्र।... 

(३) पुृशुपर्न (595006; देखिये चित्र १८७)--जब विपत्र बड़ा होता हैँ और 
एक पुण्य या अधिकतर पुष्षों के गुब्छ को पूर्णतया परिवारित (5साए0ए7गरपे5ड) 
करता हैं, कौर उनकी तस्णावम्वा में रक्षा करता हू, जैसे मूरत ुठ के बौ्धे, केखा, ताड़, 
मज्ता, इत्यादि में। पुयुपर्ण प्रायः चटकीले रंगीन होते हूं और तब वे परागध के लिये 
कीड़ों को आऊर्यथित करते हूँ। 

(४) दलाम निपत्र (एहाश्ण68 छज्टा5; चित्र २३२)--जब निपतर रंगीन 
च॒ प्रदर्भवीय होते है, जैसे बोगतविछिया कौर छाल पाता (05८४2) में । 

(५) मिचऋ ([7ए00९ए८; चित्र २१३)--जब्र एक पुष्प के चारों मोर एक या 
अधिक सिपत्रों के आवत हो जैसे 
इन्डियन स्ट्रादेरी (72877 )॥ 
या फूलों के समूह के चार्सो ओर 
आवम हां, जँमे सूर्यमुस्दी, गंदा, 
इत्यादि सें। निवक्र के निपय 
एक या अधिक थाव्तों में मुक्त 
(एएम्।८टै) हो सस्ते हूँ था दे 
मबत रहते हें ; 

(६) अनुवाह्मदल (५ए- 
एड ए%)-+जब कि ब्राह्यदल 
पुंज के आधार पर एक या अधिक 
लिपकदिवाओं के आव्स रहते हे; 





चित्र २१२ जित्र २१३ 
लिप के प्रशार। विंत्र २१२-वोगेनविलिया 
या के दलान निपत्र । चित्र २१३- 
सूर्य मंली वा निवेक । 


जैसे गुड़हल, कपाम, इत्यादि में । 
(७) हुप विपत्र (9][ए7#28) --ये विशेष प्रकार के तिपत्र है जो छोटे, ओौर 
शुष्क होते हूँ और घास बुल (देखिये चित्र १८५) और मुस्ताओं (5८०९८७) में 
पाये जाते हूं । है 
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५२६ वनस्पति शास्त्र ेु 
जी हार्तोति है 


पा हे है बोर हे होते 


पुष्प एक रूपॉन्तरित प्ररोह है क्‍ 
हैं फार मे बगमा होते है। 


(प,0एजएफऋर 78 8 00709 80) ७४९)५)१) 


निम्नलिखित तथ्यों से हम सिद्ध कर सकते हें कि पुष्पाक्ष एक रूपान्तरित शाखा हैं ; 
वाद्यदल, दल,पुंकेस र, और स्त्री-केसर रूपान्तरित्त वर्ची पर्ण (ए८४९४०४४ए८ [८8९८५ ]) 
है, और सम्पुर्ण पुष्प एक खझूथान्तरित्त वर्धी कलिका (ए८ए«०७४२४८ पफ0) हैं। 

(१) पुणष्पाक्ष उन पुष्प आवतों के अक्ष का निरुूपण करता हूँ जिसके नीचे के पं 
सामान्यतः अविकसित और वृद्धिहद्ध ($प.7८४४८०) रहते हँ, लेकिन कुछ पुष्पों 
में पुष्पाक्ष दी घित रहता हैं और तव शाखा की भांति उसमें पर्व व गांठें स्पष्ट दिखाई देते 
हैँ (देखिये चित्र २०२-४) , जँ से हु रहुर, झुमकलता, कनक चम्पा (2/6052770007) 
करील ((०//६:८ ६20४४) , इत्यादि में। इसलिये पु८्पाक्ष एक रूपान्तरितं शाखा 
मानी जा सकती हूं । | 

(२) पुष्पाक्ष कमी-क्मी अत्यरूप (770790008) विकास दिखलाता है, अर्थात्‌ 


पुष्प के विभिन्न अगों को धारण करने के वाद यह ऊर्ध्व मुख दीधित होता है और वि 





सावारण हरी पत्तियां घारण करता है । इस प्रकार पुष्पाक्ष एक शाखा के समान व्यवहार 
करता है। इसके उदाहरण कभी-कभी गूलाव (चित्र २१४), 
लाक॑स्पर ((7759पा) और नाशपाती में मिलते हूँ । 

(३) वर्धी कछिका की भांति पुष्प कलिका, स्थिति 








मित्र २-4 
है थी है। विद 


में अग्रस्थ या कक्षस्थ होती है । ३8 पूरे जात की 

: (४) पुष्पाक्ष में वाह्यदल, दल, इत्यादि का वैसा ही २३ में बह २ 

विन्यास होता है जैसा पत्तियों का स्तम्भ या शाखा में होता (क्षण) [्‌ 

है जो आवर्तरूप (७शाणगटत), एकान्तरित (सपिल) वह होते है कर 

या विपरीत हो सकता हूँ । यद्यपि अधिकांश पुष्प आवर्तरूप होते ६; इक 5 

पर्ण रचना (एजशी0859) दिखलाते हैं तथापि है ज़े। झड़ | 

जल नलिनी (७०९४० |9), कैक्‍्ट्स और मैस्नोलिया + १6 थे बविकार 

4 इत्यादि में एकान्तरित या सपिल विन्यास पाया जाता हँ। विश (000) ऐ 
। (५) वाह्मदल और दल का एक दूसरे के प्रति विन्यास हे! (५॥॥0) ै 
' खित्र २१४- गुराव (पुष्पदल विन्यास; 8८50०ए७(४०7) भी वही होता हूँ जो (0) पा ब् 
जिसमें पुष्पाक्ष का... तत्रों का ( कलिका पर्ण विन्यास ; 976९6078809) । जा क् गे 
अत्यहप विकास (६) वाह्मदरू और दल की पर्ण स्वरूप प्रकृत्ति, पत्तियों है (000 है 
दिखलाया गया है।.. भें उनकी रचना, आकार भौर शिरा विन्यास की दंष्टि कं है | 
से, स महूयता द्वारा विदित होती है। वास्तव में बेबीना णिह ४ के है 
(२5566; चित्र २१५ ) में एक वाह्यदरू स्पष्ट रूप से सफेद या ददंश] ला 


मर + जीप +मर १२०5५. 2०७. 70.3. तक... 5 २७०० तक अिननअका सम 
व, ककक ५० जे व्यका ७ 
7४% 3) + ,४क ०... हक ३च्क आर १० 4 ९३७ उनके 4३०७ >> य+ अज्यानज केक कक कर पक 
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रंगीन पत्ती में रूवान्तरित होती हूं। हरे भृुछाव में दऊ रचना में पत्र 
सदृश होते हैं और हरे हीते हैँ, परन्तु पुकेशर और स्त्रीकेशर पत्तियों से 
हर प्रकार से असमान होते हूं। पत्तियों से उनको ममजातिता (॥॥070 0.१५) 


्त 







/! 
0 
जा व 


(8) 2 





वि २१५ चित्र २१६ 
घित्र २१५०वेब्ीना का फूल जिसमें एक वाह्मदल पत्ती में रूपान्तरित 
हो गयी हैं। चित्र २१६-जछ नलिनी का फू जिसमें पुष्प भागों ह 
का सक्रप्ण दिसलाया गया है। 


|] 


युछ फूलोसे ज्ञात की जा पकती है। इस प्रकार जल नछिनी (चित्र २१६- 
२१७) में बाह्दछ में दछ रूप में और दल से पुवेसर रूप में क्रमशः संक्रमण 
(एप्र्रणा) दिसाई देता है। कष्ट (टाॉएंए्गाट्पे) गुछाव में अनेक 
बाहादल होते हूँ जब कि जंगली या वन्य (७य0) गुलाव में केवड पाच बाह्यदल 
होते हैं; इसकी व्यास्या यह हूँ कि अनेक पुकेसर ऋमश दलों में रूपान्तरित 
ही गये हूं। इसी प्रकार गुड़हुल और गुल अजायव (उ708605 772/4/7/7 ) 
में बुछ था अधिकतर पुकेसर दलों में रूपान्तरित हो गये हूं। कभी-कमी 
जिनिया (धशं4) में कुछ पुकेसए और स्त्री-केसर दलों में रूपान्तरित हो जाते 
है। बीना (26076) में पुकैसर और वत्तिका दाम हो जाते हूं । 

(७) पुष्तक्रप अछ् सामान्यत- प्रृष्ष धारण करता हैं। कमी-कभी कुछ प्रुष्प 
सर्यछकाए वर्षों प्रजनन के छिये वर्षी कलिकाओं में झूपान्तस्ति हो जाती हें, जिनको 
बतशंद (0पां!) कहते है, जैसे अगेव (8००८) में। अनन्नास में भी पुष्पक्रम 
अधप्त यर्षी प्रजनन के छियें एक या अधिकु वर्धी कछिवाएं (पंत्रकरद) उत्पन्न 
फरता हैं। ऐशे पत्रकद इस प्रकार उन पंतृुचाः (9॥0०८४7०) रूपों से प्रतिवर्तन 
(टए८ंणा) दिवलातै हूँ जिनसे वे ब्युत्तन्न (27४००) हुए हू 


| 


कि आर /क अनाथ की के - का जअ ीजधतावफी, जेट पटकानम आरके 2 कट फीकी का अलसी क के जाए 
च्णेदकसिस्त 
5 


ज्छ्ज्छ ५ 
जला, 


>> ७ + नमन 
जज 


काका ऑत्चओरे 
बढ 


5 
+ 


द>क >> /-ाकारकक “23 बटर 


हि 


के खाकत- अरे. >ममी सम 42. क्‍ननहनिक, 


ज जिक्र की ता 


हि लय आांबँ ० हुई 


रस 





स्ख्ज 
_ + 
है] 
हर 
्ई दर रू ् रे ७०४ ह नदी 5 
ब्ः न बी # 8 4 (७ ४७ कर 
ब र्ज्र न बा 205 /ब हे 
| क 5 
बदन हा ज न ७ 
हर 
हट 0 जिन “दल 
श्र #बिकल ७ *० 
+*फृरीटलाओ, मीन ३ मा>+-पेकक १० किक का ७७७ “0 
न की च्क न - 
४; ् ४ 


न्‍्भ है: ३8 / है हर ० * 
८ क्र & हे अखूक 
का 0७ 8 रे ७ हक हर 
३६५५ ३४६,  - २४ न # ०» 
कक के 34५८2 ०७, ३१५ ४ |. |; 
॥ रक्त हि 
। 4६7 /# ७६. हम ५ 5 
हक ६ >> 7 2 डे था 
२५०, की लत , , कफ 
१४ गे ३ मै 
३४ 2 ६ बे 
5 ४० 
. धर हट ह 
छ 
न 2 0 # 
36 *+ अप ८ बा 
*) ४, 44 
७ के & कक 
न बढ़ | 
+ '+ «४ ४० ४ | 
/ ' 
५ सा 
ह 
हि ४ ४ 
ब का 
बा 
न्‍] री 
# 
म्क | 
६ 
नि 
| 
> 
* ह# 
|| 8] 
। 
हब मा 
5 के 
82.६ 
३. 
न 
) 
डे हर 
कप 
5 
* डे 
श चः 
जे) ई 
पर ६ ॥, 
/ 
ड़ 
हि 
है हे 
जे १ 
$ र 
* + | 
ई 
रे $ 
च्क पा ई 
है के, रब 
अर, 
हार 
सु 
5 ० * 
हा आ 
हज 
है का श्ध 
न ल्‍ 
द ह 
६ 
5 
५० ८ + 


रु # 
$ न्‍ 
अच्य ९००4 क+» अॉं+- 


ज्क्क # 
बु छुड।+ ७ 
+ कक 5, अजमेर हजार 2 5>क 





रीडी540 42; चित्र रे 
द [ ४:6४; चित्र २१५) में एक वाह्मयदल स्पृष 





के त कट कं 
अत के क+-मफतर>०# 2.० १० नव जे, है. अत बच एट नका+ -कब्कशिन्कणटा 5 पह 


१२६ चनस्पति ब्ांस्त्र 


पुष्प एक रूपान्तरित प्ररोह है 
(7.09फ%8 8 & .00)ए50 इघ्त007"% 


निम्नलिखित तथ्यों से हम सिद्ध कर सकते हें कि पुथ्पाक्ष एक रूवान्तरित शाखा है ; 
वाह्मदल, दल,पुंकेसर, और स्त्री-केसर रूपान्तरित वर्धी पर्णं (ए€हु&2वधए2।९३ए८४) 
हैं, और सम्पूर्ण पुष्ष एक रूपान्तरित्त वर्धी कलिका (ए८४९४४४०८ 900) है। 

(१) पृथ्पाक्ष उन पुष्प आवतों के अक्ष का निरूपण करता हँ जिसके चीचे के पर्व 
सामान्यतः: अविकसित और व्‌द्धिएद्ध (507]77८55८0 ) रहते हे, ' लेकिन कुछ पुष्पों 


मे पुष्पाक्ष दीघित रहता है और तब झाखा की भांति उसमें पर्व व गांठें स्पष्ट दिखाई देते 


हैं (देखिये चित्र २०२-४), जैसे है हुर, सुमकछता, कनक चम्पा (2/६09%श7४0॥); 


करोल (८६//६/४५ ८॥//४४४) , इत्यादि में । इसलिये पुप्पाक्ष एक झूपान्तरितं बाखा 


मानी जा सकती हूं । । 

(२) 3 ह कभी-कभी अत्यरूप (770750:6 88 ) विकास दिखलाता है, अर्थात 
पुष्प के विभिन्न अगों को धारण करने के वाद यह ऊध्वे मुख दीधितत होता हँ और 
सावारण हरी पत्तियां धारण करताह । इस प्रकार पुष्पाक्ष एक शाखा के हम व्यवहार 
करता है। इसके उदाहरण कभी-कभी गुराव (चित्र २१४), 
लाकेस्पर (॥8075ए9णा) और नाशपाती में मिलते हँ। 

है (३) वर्धघी कलिका की भांति पुष्प कलिका, स्थिति 
मे अग्रस्थ या कक्षस्थ होती है । 

' (४) युण्पाक्ष में वाह्यदरू, दर, इत्यादि का वैसा ही 
विन्यास हीता हूँ जैसा पत्तियों का स्तम्भ या शाखा में होता 
है जी आवर्तरूप (५४)०१८०), एकान्तरित्त (सर्प ) 
या विपरीत हो सकता हँ। यद्यपि अधिकांश पुष्प आव्तरूप 
जग रचना (00०६४) दिखलछाते है तथापि 
जल नलिनी (#&७& !०), कैबठस और मेग्नोलिया 
इत्यादि में एकान्तरित या सबिलछ विन्यास पाया जाता है । 

(५) वाह्मदछ और दल का एक दूसरे के प्रति विन्यास 
चित्र २१४-. गुराव (पृष्पदल विन्यास; ८5४०० ७४०४७ ) भी वही होता है जो 
जिसमें पुष्प्राक्ष का. पत्रों का (कलिका पर्ण विन्यास; [78४07480%9) | 
कोल विकास (६) वाह्मदल और दल की पर्ण स्वरूप प्रकृति, पत्तियों 
रेखलाया गया है । हु हक कह अत हे शिरा विन्यास की दृष्टि : 
होती हूं। वास्तव में वेबीना 


४: रूप से सफेद या 


हि | ६ 


पी में लात ६ 
गहने है और हे होते 
: हजारे गगन होते हूं। 


आओ 


ञ 


|| 
(५९ 


80027 
है थी है। ३२ 


३8 गत जात भी 


१| 8) |] गल्नक्ल मे 
(था) श्; 
हे हज 


मे बु थू पिक्नर 
47... | ((॥॥0] | 
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हा | भक्रा १/ की 
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क्रो गे हे ; 





पुष्प या फूल १२७ 


रंगीन पत्ती में रूपान्तरित होती हँ। हरे गुृठाव में दल रचना में पत्र 
सदृध होते हूँ और हरे होते हूँ, परन्तु पुकेसर और स्त्रीकेसर पत्तियों से 


हुर प्रकार से बस़माने होते हं। पत्तियों से उनकों समजातिता (70ग्राणे०४2०) 





चित्र २१५ चित्र २१६ 
 बित्र २१५-नेदोना का फूल जिक्षमें एक वाह्मदल पत्ती में रूपान्तरित 
, ही थी हूँ। चित्र २१६-जल नलिनी का फूल जिसमें पुष्प भागों 
का संक्रमण दिखलाया गया हूँ। 


कुछ फूलसि ज्ञात को जा सकती हैं। इस प्रकार जल नलिनी (चित्र २१६- 
२१७) में वाह्यदछ से दल रूप में और दल से पुंकेसर रूप में क्रमश, संक्रमण 
(धथा््ंधं0ा) दिखाई देता हूँ। कृष्ट (८णॉपएथ८५) गुछाव में अनेक 
चाह्दल होते हे जब कि जंगली या वन्य (४४0) युलाव में केवछ पाच बराह्मदल 
होते हैँ ; इसकी व्यास्पा यह है कि अनेक पुकेसर क्रमश. दलों में रूपान्तरित 
हो गये हूं। इसी प्रकार गुड॒हुल और गुल अजायब (70६8 #7४/287/5 ) 
में कुछ या अधिकतर पुंकेसर दलों में रूपास्तरित हो ग्रये हूं। कभी-कभी 
जिनिया (77४) में कुछ पुंकेसर और स्व्री-केसर दछो में रूपान्तरित हो जाते 
हैं। कना (2०४४4) में पुकेसर और वतिका दलछाभ हो जाते हूं । 

(७) पुष्यक्रम अक्ष सामान्यतः पुष्प धारण करता हूँ। कमी-कमी कुछ पुष्प 
कलिकाएँ वर्षा प्रजनन के लिये वर्धी कलिकाओं में रूगन्तसित हो जाती हूं, जिनको 
पत्रकंद (घो।) कहते हैँ, जेसे अगेव (642८) में। अनन्नास में भी पृष्पकम 
अञ्ष वर्षो प्रजनन के लिये एक या अधिक वर्धी कलिकाएं (पत्रकन्द) उत्पन्न 
करता हूँ। ऐंसे पत्रकद इस प्रकार उन पैतृक (3॥0८5४४७) रूपी से प्रतिवर्तन 


(7लएलर्ेंग) दिवलाते हूं जिनसे वे व्यूत्यन्न (0279८ ) हुए हूं । 
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वाह्मदल ह हज 
में पुष्प का संक्रमण । 
जल नलिनी में पुष्प भागों है । 

चित्र २१७- नलि 


| पद 
काट (एथ/0५०) 8८०४४07) द्वारा वह दो बिलकुल वरावर कली 
उदग्र के । हज प्रकार के फूल -को सम्मित (76(णौ०ा ) जप है. ० हम बे 
सकता है पट भी कहंते है रा उदाहरण सरसों, घत्रा, वैगन, नें, 
238 028 रे कप ला कक 2 काट द्वारा दो समान भागा पा 
के दर * ० 
पा अत तो उसको एक यग्म (2 या 230 कर | हिट 
89ग्रगावपक) कहते हा किसी भी उदग्र तल (एल) 
॥ कक 4 अल मा 3 बी किया जा सकता तो उसको 
छॉथा०) दारा दो समान भागों में मा कर ु 
] ९ रह हि 
न मम बा सव आवर्तों में वरावर कि हम 
हे ] 
जब कि एक आवर्त भागों की संख्या दूसरे के गुणज या अपवर्त्य॑ (॥7प7/09:८ 
हों । इस प्रकार के सम्मित पुष्प को सम संख्यक 32 क कट कर 
एक सम संख्यक पुष्प में ऋमानुसार प्रत्येक आवत के गजब को पा 
चार, पांच या इनके कोई भी अपवर्त्य होने पर उनको ह्यी ([ग्रद्ट' हर का 
(एरगलाणा$ न चतुष्टयी ((कपरध्ा०700४) या पंचंतयी कक ही घर हे 
कहते हैं। त्रयी पुष्प एकबीजपत्री पौधों मे और पंचतयी पुष्प हिवीज कक 
सामान्यतः पाये जाते हूँ। जेब सब आवर्तों में अवयवों की संख्या न तो समा ह 
लक को विपमतयी ([८६८०0776700७) 
और न उनके कोई अपवर्त्य हो तो पुष्प पमतयी (६ 
कहते हैँ। ' 
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पुष्प या फुल १२९ 


(१) बाद्नदल पुँज (56.४5)' 


याह्दल पूंज प्रुष्प का अधरतम और वाह्यतम (०प्राटत7050) आदत 
हँ। _ यह बहुत से बाह्यदलों (5८४5) से मिलकर बनता हूँ। यह प्रायः हरा 
(वाह्य दछाभ) , परस्तु कभी-कर्मी यह रगोन (दछमम) होता हैं, जैसे गुलमीहर, गुलटर्रा 
और गार्ड न नैस्टरशियम में । यह रूप आकार व रंग में विभिन्न होता है। यह सम्मित 
या असम्मित हो सकता हूैँ। बाह्यदछ एक दूसरे से पृथक या एक दूसरे से 
युवत भी हो सकते है। जब वे पृथक होते हूँ ती वाह्मयदरू पुंज को पृथक बाह्मदली 
(0णए४०८ए० ०5) कहते हूं, जमे सरसों, मूली, इत्यादि में; और जब वे 
एक दूसरे से यूवत होते हूँ तो उसको यृकत वाह्यदली (०7705८7थें०णए७) 
कहते हूँ, जैसे बेगत, विर्च, गुडहुल, इत्यादि में। कमी-करमी वाह्यदल पुंज फूल में 
बिलवुल हो अनुपस्थित होता है, या यह शल्कों में रूपास्तरित हो जाता हूँ, ज॑से 
मूर्यमुखी, गेंदा, इत्यादि में, या वाह्यदल रोम (9200५) में रूपान्तरित हो जाता हूँ, 
जैंमे कम्पोजिटी ((०77/057/2८) वुल के बहुत्त मे पौषों में। बेबीना (2/7754674 4; 
चित्र २१५) में एक वाह्मदरू बड़ा, पर्ण सदृश और बिलकुल सफेद या 
समकोऊे रम का हो जाता हूँ । 

कार्य ([एपराटां०05)--(१) संरक्षो (700८८धंए८)--वाह्मदछ का मुल्य 
कार्य फूछ को कलिका अवस्था में समावृत (८7८०052८) करना और घूप और वर्पा 
से रक्षा करता हूँ। चित्रक (/!/६॥794.20 ) में वाह्यदल में संडागों ग्रन्यियां (50८८9 
ए्रथात5) होती हूं ओर इस प्रकार यह शाकाहारी जानवरों से फूल की रक्षा करता हूँ । 
(२) स्वागीकारक (/४४५४४४8(07५)--जव वाह्य दल पुज हरा होता हूँ तो साधारण 
पत्तियों के समान यह वायुमंडल से कार्बव डाइऑँ्साइड छेकर शंकरा (डाहट्ुआ) 
और स्टार्च का निर्माण करता हैं। (३) आकर्षण (/79०४४८)--जब 
यह रंगीन व भड़कीला होता हूँ तो परागण की किया के लिये कीडों को आकर्षित 
करता हैं। (४) विशेष कार्य (5ऊल्टांछी फिाटांणा)--कम्पोशिटी कुछ के 
कई फूलों में वाह्मदल पुज एक रोमों के आवतं में ख्पान्तरित हो जाता हैँ, जिसको 
घाह्मदल रोम कहते हूं। यह फल में चिरलग्ग रहता हूँ ओर फंठ को वायु द्वारा 
वितरण में सहायता करता हूँ। 

अवधि (0प4007 )--पदि वाह्मदल पुंज पुष्प कलिका के खुलने के तुरन्त बाद 
ही गिर जाता हूँ तो उच्ते शी प्रपातों (८४प०४८०ए5) कहने हूं, ज॑से पोस्त (7०02५) 
में। यदि वाह्यइरू पूंज पुष्प के मुरझ्या जाने पर गिरता हूँ तो उसको पर्णपाती 
(कल्टंता005) कहते हैं। परन्तु कभी-कभी यह फल में चिपवा रहता है, तव उसको 
घिरसग्न (ए८55६20() कहते हैँ। चिरकरन वाह्मदछ पुंज मुसझाया रूप भो 
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कप घारण कर सकता हैं, जैसे कपास में ; या यह वृद्धि जारी रख सकता हू और मांसलर हो 
के सकता है, जैसे चलता (/>हाए्द एवं) में । . 


२) दल पुंज (५(07(074.8 ) 


“ बल पुंज दूसरा सहायक जावर्त है और कई दलों से मिल कर बना होता है। दल 
प्राय: चटकीले रंगीन होते हे और कभी-कभी सुगन्धित भी होते हें और त्तव॑ उनका 
कार्य परागण के लिये कीड़ों को आकपित करना होता है । वे विरले ही वाह्मदलाभ होते 
है। पुष्पकी कलिका अवस्था में वे आवश्यक अंगों, भर्यात्‌ पुकेसर और स्त्री-केसर, को 
समाचृत करते हैं और उनकी वाह्मय ऊष्मा (68/) और वर्षा से रक्षा करते हे।.. 
वाह्मदलू पुंज के समान दल पुंज भी सब दलों के समरूप या विपमरूप॑ होने के 


2 । . अनुसार सम्मित (768एॉथ) यथा असम्मित (777 6४8प्ोधा) हो सकते हे 


इसी प्रंकार वाह्मदक पुंज के समान दल पुंज दलों के पृथक या युक्त होने के अनुसार 
युक्‍तदली (2077000«%०४५) या पृथकदली ([00!99८ (६0प5) हो, सकते 
हैं; युक्‍्तदली अवस्था में दल अंशतः या पूर्णतया युक्‍त हो सकते हे। पृथकदली 
देल पुंज में प्रत्येक दक कमी-कभी नीचे क्री ओर संकीर्ण हो जाता है और एक 
प्रकार का वृन्‍्त बनाता हैँ जिसको नखर या पंजा (८०७) हें, और यह ऊपर 
की ओर विस्तारित रहता हूं। विस्तारित भाग को बाहु या पाद (]श7 ) कहते 
हैं।. .सखर पर्णवुन्त का तदनुरूपी (0077685007078) और वाहु पत्रदर का. 





8 ः तदनुरूपी होता हैं। युक्‍तदली दल पुंज में निचछा नलिकाकार भाग नली [ पाॉं०६) और 
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५ ऊपरी भाग वाहु (0) कहलाता है। वाहु में दलों की संख्या के अनसार कई 
खण्ड या पालियां (00968) हो सकते हूं। नही के उस भाग को जो वाहु में खुलता हूं 
कंठ ((770%६) कहलाता है। मर 
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चित्र २२० 


चित्र २१९--गहपंचसखर। 
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पुष्प पा फूछ श्११ 


बत पुंशों के प्रशार (073 ए (07085) -इ6 पूछो के प्रकार उतके सम्मित 
था अगम्मित, युदददली या पृषकदलछो, दलों के रूप और आफार, और पुष्प में उनके 
विन्यास पर निर्भर हूँ) माता प्रकारों का अध्ययन निम्न चार मुख्य शीर्कों में ही। सकता हूँ 


१. नियमित पृथकदलो दल पुंज (ेटहफणॉं३7 0999०४005 (४0०॥०७) 

(१) स्वस्तिकाशार ((77८ ४:75 चित्र २१८)--हवस्तिकाकार दछ पुंज चार 
बुथक द़ों बाग बना होता हूँ और प्रत्येक दछ में एक मपर होता हूँ । दल एक 
स्वस्तिवा के समान विन्यस्त रहते हूं, जँसे सरसों कुछ या फुतीफेरी (टाधद्र[ध7४) के , 
पोधों में, उदाहरणायं सरसों, मूली, इत्यादि] 

(२) गूहपंचनसर ((्ाए०फाश/8८८०७5: चित्र २१९)--इस प्रकार के 
दछ पुंज में पांच दल होते है, जिनमें मपर (८७५४७) अपेक्षाकूत्त झूम्बें होते हैं और 
दख्खों के बाहु नकर से समकोण बनाते हूं, जे से डाइऐन्चस (22/0॥7:६54) में । 

(३) पादलोय या गुलावाकार ((२०४७८८०७५; चित्र २२०)--हइसमें पहले की 
तरह पांच दल होते हे, छेकिन इनके नसर छोटे होते हैँ या विलकुछ हो नहीं द्वोते, 
और इनके बाहु निर्यामत रूप से बाहर की ओर फ्रैठे रहते हूं, जैसे गुलाव, चाय, 
नाशपाती, इत्यादि में। 


२. नियमित युवतदली दल पुंज (फ्८ट७७४ए (ंद्याघ्र0एटाश्े०७७ (४070॥5७) 

(१) घंदाशार ((शगआाए०7र्णा३6 ण फ्रशो-गआ596०; बित्र २२१)--जबं 
दस पूंज का रूप घंटे सदृ् होता है, तो उसको घंटाकार बहते हूँ, जेसे रसमरो 
(९००$०४०८च-५), फंम्पैनुला (090/#277/4), केदू या याव [7737080566॥) 
इत्यादि में । 


बा 


- विनर २२१ चित्र २२२ चित्र २२३ चित्र २२४ 
दरूपुंजों के धकाए। चित्र २२१--पंदाकार। २१२--मलिशाकार। 
लित्र २२३--पतुराकार। चित्र २२ई४-यरक्रावार। 
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“कक पे भ 


१३२ | वनस्पति शास्त्र 


(२) नलिकाकार (प्रो; चित्र २२२)--जब देर पुंज बेंलनाकार या 
नलिका सदश होता है अर्थात्‌ आवार से शीर्ष तक लगभग समान विस्तृत रहता हूँ तो 
उसको नलिकाकार कहते हे, जैसे सूर्यमुखी के केन्द्रीय पुष्पकों (८८४ 0768 ) में । 

(३) घतूराकार (उमरापगिफंपॉणिया णा #फ्राग्रटा-आाथए८व3 चित्र 
२२३)--जव दल पूंज कीप के रूप का होता हूं, अर्थात्‌ संकीर्ण आधार क्रमशः 


बाहर की ओर फेलता है तो उसको घत्राकार कहते है, जैसे घतूरा (7677०), 


कलमी साग (एद्दलआ' अंग्रपंए्ट८त), रेलवे क्रीपर (श्राफ्2ए ८८८००7), 
मानिगं ग्लोरी (ग्राठाग्रांगएु 2079), पीछा कनेर (एटॉ06एछ ण॑€व्यवंदा) में। 

(४) चक्राकार (रि06४ 07 *४४८९८-5४४०८प; चित्र २२४)--जव दल 
पूंज की नली छोटी होती है और बाहु उंसके समकोण पर रहता हूँ तथा दल पूंज की 
आक्ृति लगभग चक्र के समान होती हैं तो उसको चक्राकार कहते हैं, जैसे हरसिगार, 
सदावहार (एथांजांगरात८), इत्यादि में। | 


३. असम्मित पृथकंदली दल पूंज ([776एपांद्वा ?097७७०४5 (४0709) 
(१) आगस्तिक (?2000720९00७5$ 07 300 ४79-४८; चित्र २२५) 
“इसको साधारण आकृति तितलछी के समान होती है। यह पांच दलों का वना 


-हीता है, जिसमें सबसे वाहरी दलू सबसे बड़ा होता है और ध्वजक (डाखपरतेग्ात 


एप्प) कहलाता हूँ; पाश्वं के दो दलों को पक्षक (29९ 07 शांत25) 
कहते हूँ ; और सबसे अन्दर के दो दलों को जो सबसे छोटे होते है नौतरू (]:6८ 07 
(क्षा772) कहते हैं। आभासतः ये दो युक्त होकर नाव के आकार की गृहा या 


विवर (८७पां(7) बनाते हैं; इसके उदाहरण मटर कुछ या पैपिलिओनेंसी 


(2८(77707662०) में मिलते हैँ, उदाहरणार्थ मठर (चित्र २२९५-२२ ७), सेम, 
चना, अपराजिता (07), चुनन्लुनिया ((706८7४८) इत्यादि में। ह 
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चित्र २२५ 
चित्र २२५--मटर का आगस्तिक पुष्प। चित्र २२६--मटर के पुष्प के दल खुले हुये । 
चित्र २२७--आगस्तिक दल पूंज का ध्यजकीय पुष्पदल विन्यास। 
ने, नौतरू; प, पक्षक ; ध्व, ध्वजक | - 


चित्र २२६ चित्र २२७ 
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पुष्य था फूल ११३ 


४. असम्मित युवतदलछी दल पुंण (उाटहुपरोंधा (9770फ2९20075 (४0700) 

(१) द्योप्ली (88970790९ 07 "छ०-छ9ए८त; चित्र २३२८)--इस प्रगार 
के दल पुंज में दल पुंज का बाहु दो भागों या मोष्ठों (॥]73) में विभाजित रहता है--- 
ऊपरी और निचछा और वीच में चौड़ो सुले मुंह की दरार होती हूँ, इसके उदाहरण 
तुलती (0८॥राथग), हलकुश (#&#ाप्य8), गोमा (7.८४255), ग्रोडुछ कांटा 
(खमह77/7४०), मच (44/४2/7474), इत्यादि में मिलते हे । 





थवित्र २२८ चित्र २२९ वित्र २३० 
दल पुजों के प्रकार। चित्र २२८--दयोप्ठी। चित्र २१९--प्रुह॒बन्द । 
सित्र २३०--पट्माकार। 


(२) भुंहबन्द (70507/0 67 *म्डॉटव ; चित्र २२५)--यह भी 
पहले के समान द्रयोष्यो होता है छेकित इसमें ओष्ठ एक दूसरे से इतने समीप 
रहते हैं कि दल पुंज का मुंह बन्द ही जाता हूँ, निचले ओपष्ठ क्य प्रक्षेपण 
([70]०८४०ग) थो कि दल पुज के मुंह को बंद करता हैँ तालू (शथ22८) 
कहुराता है, जैपे स्तैपडैगन और लिडनवजिया (//77०782/&/6) इत्यादि में। 

(३) पट्टाइार [॥/0प्रॉच८ 07 $एु-आावएल्प; चित्र २३०)--जब 
दल पूण तींचे की और एक सरीर्ण छोटी नलिका बनाता हूँ, लेकिन ऊपर की 
ओर पट्टक या फीते के समान चिपिदित हो जाता हूं तो ऐसे दत पुणज को पदट्टाकार 
गहते हूं, जैध्े सूययमुसी के बाह्य पुष्पफों (077८7 0205) में। 





काया जी. 


कक कोगा०३ सका ५ न 


>> # अ+सुाघ> 


3. +७३३०जऋारी.. कक 4 


हि 
भ्जा >> ५. हे 
१3. | धरा 
हक $ ब्दू चुन हे रस ्जँ 
ही 55६ ४, ड़ 
/ 4 डर 
गो $ ्‌ 
भ्प 
$ कह 
क्र 






$ 
६ ३5 ई 
हि] *# ६०५ स्थान 
++५, ] बच ब्फ कि हद 
आवक ऊ पर डा हे ५ 
हम हट हा 7 
» 55 + 
कि जा आग 
नी य ज्लै, ० कि 
कक ++ //( जे 
हनी, ड़ 
गा 
नजर ५, 
ल्‍_टयतघय डी 
& 


4 सब्जी 
४ ] 
| 49% ढ़ 
१6७ 8. ५ 
म || है 
हर ५ है 
। 
_ 
ही 
; / 
कं के 
| | 
३ 25 2 
। 4 
४; श्र 
| न्ट 


शा 


कि ल 
|] 


लोन 
झ 


3 
कह. अभय ध्ता ७७०० 
है] 
र 


«0 क+ जा ईऊ 
| ४ ;$ 


ह 
| जलता पल्कमए हा 
है 
६ है >सक 
ड 
३4 
लि 


& 
५ 8। 


न + 
चत 
बह + 
० «# “को “4 + १०7 वटुंफ्र बछक, कीमाओ ७ 0 
हि मब्क 


$ 
के, “खेर 
कर... २०7५ जक, 7प शत 


+#... छऋ 
> 
हर पु झू 
4 कं 20५ #:६८+-3३ ६ + ऑर्डआहआ 3० 2०३०५ है. ५ 


न 
आओ जि हो 


256४८ 





ते 
भर 
५ धल, » प तर 
ता थक ४ १ 
१८; अर $ न 
“ हक. ह>े 
३ चाल 
+ डा मर न 
ब्ग्र भर का 
ह ब्लड ग 
दी 06 कि ही पथ ५2००६ ३०४३ ४0६ 
| तर + हम कु न्धए 5 $ 9.५ . +०्यक् ५ 5 4 390०७ १ 
) ५ ३ ५ 52 २55 हि क * ॒ $ु हज विकि- मन की । कर, 2 #:5>क हु: 
रे ह- प * गे | $ न] + कद हु न ॥ >च व बॉ सधाआ2+ आर आई 
4 ६ १! नमक ५ बुक ५७ +ह शत +कोल्क आग प 5 अं ब्च्ड * 
५ डे नदी पक पा «०३ हे ५ के 02-5० #्कैब लक के न 4 न 
मा रा ऊँ पड भ के +, मं की ७ 5 छत » न्‍ 
न्‍ +/अ कल] कल थम कु, हक ह। #>*७  च्क "38, 
श्का हु ५०, 5 जी मान. प्री डा 
रे ९ औ४ 5 #हा >#मी+ 
कन्या ५ + २ +व्किटिजजन रिफनटाशओ तय 9९). ५ 
् 5 8 ++«+ बफमई.. 
ह है का कक करे मर + ताओतन # अतीरीस्माम + 
५ इन हट आरफि नल... 2 ४४९ *)> (०३ ४७० सफटक परत ५0 ७००२२ ही क्ा। कब जज कक ला 55 जि के. २ किन 
+. >्की ४२ लक “के कफ सस्‍ओे 2? #५. ४ ३» रे & कक खच के। ५ >ी ड, व 
अं स् >.|3 7०३ 8६ टबज॑+८ 47] की ०>॥$ी हर ७/2 मी रा 
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श्वृड वनस्पति शास्त्र 


[-लरणक< कार, जैसे सरसों 
।7 पृवकदली ---.....गूढयंचनख र, जैसे पिंक 


। - +-पाटलीय, जैसे गुलाव 
(+ सम्मित -- 


--घंटाकार, जैसे कैम्पैंनुला 
--नलिकाकार, जैसे सूर्य मुखी के 
-“ युक्तदली--- | विम्ब पुष्पक 
ः --धतूराकार, जैसे घतूरा 
बार /--चक्राकार, जैसे हरसिगार 


-- पृथकदली -----आगस्तिक, जैसे मटर, सेम, 
झनझनिया, इत्यादि 


“जेसम्मित - --दयोष्ठी, जैसे तुलसी 


-- युक्तदली -----मुंहवन्द, जैसे ऐंटिराइनम 
--पट्ठाकार, जैसे सूर्य मुखी के रश्मि 


पृष्पक 


दल पुंज के उपांग (39७00 928९6७ ० ४९ (:07079 )--दल पूंज या परिदल 
... पुंज (छ9छ79ण्ाग) में कभी-कभी नाना प्रकार के उद्बध (0702709779) या उपांग 
(800०70906८४) पाये जाते हैं, उदाहरणार्थ स्नैपड्रैगन में दल पूंज की नली घधानी 





चित्र २३१ चित्र २३२ चित्र २३३ 
परिदल पुंज के उपांग। चित्र २३१-स्नैपड्रैगन का पूटाकार दल पंज। 
चित्र २३२-गार्डन नैस्टरशियम का पुष्प॥ चित्र २३३-छार्क॑स्पर का पुष्प । 

चित्र २३४-बालूसम का पुष्प | स, स्पर । हु 


चित्र २३४ 


अम्क लए 


[00 गई (%४0] 
तंगी पुर (80 
हु दाग, को बह, 
प्पितबह ' 
(त्रि २२) और 
छु एों मे एक किए 


. किम होता हैं, इस के 


झीकओ देह एज के 
एके कं [0॥) 
गाह। एम, 
वो पढ़ गा युक्त हो 


वित्र २ 
देह पके जंग: 


शाला (कह 
(॥॥॥ ( क्ि 
गुदा. 

8 भर द््प 

बुक (॥ (4) 
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असक्रटट:", _... न्‍णआाकओ 7 5 5 2... >अ८७ पक 25 बन 335 2275० 3000० पर अनननकक३-बकनग का & ०३४ जग ५ अेकनाक हज ध। अजम क 
4 
। 
है. 
पुष्ष था फूल श्श्प 


(एणाटी) या पुद (६70) के समान एक ओर कुछ फूली रहती हूँ। इस प्रकार के 
दल पूंज को पुटाकार (६90८2(८) या वित्फोत (ए709075) कदते हैं (चित्र २३१)। 
कुछ दक्ाओं में, जैमे बालमम (0459॥), गान नैस्टरशियम, छाव पर, इत्यादि 
में परिदल पूंज एक नह्िता में दोधित रहता है जिसको झाँगुलिशा (59पा) कहने हूं 
(वित्र २३२-२३४) और तब प्ररिदल पूंज को स्परपुट-युवत्त (59पा7८0) बहने हूँ 
कुछ फूलों में एक विशेष प्रकार का पुट, जिसे मकरन्द कोश (श८०४७०7७५) बहते हूं, 
विकमित होता हूँ, इस के अन्दर मकरनद (गल्टा॥/) रहता हूं 

कमी-कर्मी दल पुज के अनुप्रस्थ विपाटन ([छत5ए९८४८ 5977 ) के कारण 
इसके बांठ (04) पर एक अतिरिक्‍त आवत (मरतता06ग्रथ %07]) वन 
जाता हैं। यह अनिरिकत आवत्त फंकी (खडो), झल्कों, या रोमों का बना होता हूँ 
जो पृथक या युवत हो सकते हूँं। इस आवर्त को मुकुट (८0707 ) बल्ले हूँ। मुउुद 





चित्र २३५ चित्र २३६ चित्र २३७ 
दल पुंज ने उपांग: मुचु ट 4 चित्र २३५-झमकलता। चित्र २३६-अमरबेल का पुष्प। 
चित्र २३७-कनेर का पुष्प । 


धुमकलता (938४0ा-ी0ए८६ चित्र २३५), अमरबवेल (चित्र २३६), कनेर 
(धिांप्ह; चित्र २३७), इत्यादि में दियाई देता हूँ। नरग्रिम (औक्षदंई5४४) 
में एक मुन्दर प्यालानुमा मुकुड दिलाई देता हूँ । मुबुठ से फूल की सुन्दरता अधिक बंढ़ 
जाती हैँ और इस प्रकार यह कौोड़ों को परागण के लिपे आकर्षित करने के लिये एक 
अनुकूलन (२0श000ा) हूं । 

पुष्पदछल विन्यास (/८४४४४४०॥)--एक पुष्प में उसी आवर्त के अंगों के प्रति 
बाह्यदलों और दलों को विस्यास विधि को पुष्पदछ विन्यास कहते हूं। पौधों के 
यर्गीकरण के दृष्टिकोग से पुष्पदल विन्यास एक महत्वपूर्ण छुज्षण हैँ, और यह निम्न 
प्ररार पा हो सकता हूं । | > 4 


गन 


7 मम मन 
च् ल्‍ 


ब्च्ऋ एन 


+- जा की.  अहढीट 








40 8 5 कक है कली कक ५ > ८ रे सर का 
कै. ु ५ द् का पय कक जा 5 5 5 इक 8 कप पआ- के 86707 2 5 कारक कट 66277: 60 58 82 ह॒ 
। रे 
हज नकर आल 
#<- २ ४ शक ; १३६ वनस्पति शास्त्र 
आओ | हब पर 
व 5 -.. (१) घारास्पर्शी (५४ एथ6; चित्र २३८)--जव वाह्मदर या दल एक दुत्रे | हा हे 
रा 3 से तट द्वारा सम्पर्क में रहते हैं, या जब वे एक दूसरे के बहुत समीप रहते हू लेकिन एक हक बे पर 
मा! देसरे को अतिछादित (0ए८7 ४) नहीं करते, जैसे शरीफा (८प्रशंशाव-बएए6),..' है हे ु शी] 
रामफल (5ए0ट८:१ पर), मंदार, कंदेली चम्पा (477880/725), इत्यादिमें।. |. िणप०) 
। शी £  ऐुँद एंइतु [॥आष 
4 तक कि - (ध्ष) बोर गो 
रे 2304 रॉ ४ । ब्तिरि को हैंती है 
5 _ |. परत फूल ह 
|, । ,.. [ताआंधी] गो 
मा चित्र र३इ८.. चित्र २३९३ चित्र २४०... चित्र २४१ कर 
। दल पुंज के पुष्पदल विन्यास। “चित्र २३८--बारास्पर्शी । चित्र २३ 5 आावृत। पं व गाँों (0 
हक द ' चित्र २४०--अनियमछादी। चित्र २४१--ध्वजक अनियमछादी | - न 
शत ! (२) व्यावृत्त ((707076व 0०7 पछाडइ८टते; चित्र २३१९)--जव वाह्मदल को । पी जी 
है अर ० या दल का एक तट (77277) अगले वाले वाह्म दल या दल के तट को अतिछादितत हे कि 
पा 2 करता हैं और उसका दूसरा कितारा स्वयं एक तीसरे वाह्मदछ या दल के तट द्वारा शहर ल् 
हा ीः अतिछादित रहता है, जैसे गुड़्हल, कपास, इत्यादि में | ह ्ि (॥॥] गे बुद 
| 2 (३) अनियमछादी (]7 97८७०; चित्र २४०)--जब एक वाह्मदर या '.. इऑह झीे हैं (कि 
& 2.7०. दल अन्दर को ओर रहता है और दोनों तटों पर अतिछादित रहता हैं, और एक बाहर ... ऐप बोर ३३. 
0... की ओर रहता है तवा अवशिष्द में से प्रत्येक एक तट पर मतिछादित रहता हृता और यह को, से गछठ,। 
£- द अगले को दूधरे तट से अतिछादित करता हूँ, उदाहरणार्थ ममलतास ((.६5574 े के देता है। 
गूल मोहर, छोटा गुल मोहर, इत्यादि में । ... + 7 जाई, 
(४) घध्वजक अनियमछादी (फ्रछ्यो679; चित्र २४१)--जब किसी फूल दल बदर , 
में पांच दल जिनमे पशच (90&0707) सबसे बड़ा होता है और दो पारवे *.. गक््ा 4. 

, दर्लो को ढके रहता हैँ। ये दोनों पाद्र्व दल दो अग्र (80027707') दलों को जो सबसे फ, झारिर। 
ीर, छोट होते हैँ, ढके रहने हें। ध्वजक अनियमछादी पुष्पदक विन्यास सघ आगस्तिक " गपज्े 
कल, (0/090९005) दल पुंजों में पाया जाता है (देखिये चित्र २ २५-२२७) पे के बात 
. । ः जस मदर कुछ या पविलिओनेंसी में, उदाहरणार्थ मठर, सेम अपराजिता, (20008 

प झुनशनिया, इत्यादि में। पं डेप गत 
प्तः | हक 
हे हा (३) पुमंग (8९0705&0ए/५) का जज (0 
: बसमय फूछ का तीसरा या नर प्रजनन आवतं हूँ और वहुत से पुंकेंसरों से मिलकर... ३ पर 
े जी बना हीता है। पुंकेसर नर बीजाणुओों (779]0 87007८5) यां लघ वीजाणंओं क्षे का 
जा "छह 
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पुष्प था फूछ १३७ 


(7707057008) या पराग कर्णों (9णीशा हाएशं॥5) को पारण करने 


के छिये रूपान्तरित पर्ण हूं। इन छथपु बोजाण, 
घारण करने बाल़े पर्णों को छपु वोजाणू पर्ण 
(77८7०४०००एश) मी कहते हूं। प्रत्येक 
पुंकेंसर पुंतन्तु (ध्ाशष्ा: ), पराण कोश 
(शातला) और योजी (००77क्‍76८४४८) से 
प्िछकर बना होता हैं (चित्र २४२)। पुंठन्तु 
पुकेसर का पतला दुन्‍्त हैं और पराग कोश विस्तृत 
(८४००7पे८व) शोप॑ हैं जो कि पुतन्तु के सिरे पर 
छगा रहता है। प्रत्येक पराग कोश सामान्यतः दो 
फंककों या पालियों ([092८$) का बना होता हूँ। 
प्रत्येक फक या पालि में दो विवर या को८्ठ होते हूं 
जिनको पराग धानियाँ (णॉछप-5००5) या 
छूपु बीजाणु घानियां (7४८7089ण शाष्टा9) 
कहते हूँँ। इस प्रकार प्रत्येक पराण कोश 
(जापटए) में कुछ मिलाकर चार विवर या 
कोप्ठ होते हैँ (चित्र २४३)। किन्तु चहुत्त से 
पराग कोशों में केंचल दो ही होते है, और वामी- 
कमी, जैसे गुड़्हुंढ, भिडी, कपास, इत्यादि में केवल 
हो होता है। प्रत्येक पराग घानी में बारीक चूर्ण या कणिकावत्त कोशिकाओं 
का पुज होता हूँ, जिनको पराग कण या लघु दीजाणु (ए00705007९८५) वहले हैं। पराव 
कण बहन अधिक मात्रा में पराग धानियों में उत्पन्न हीते हूं और प्राय वायु द्वारा पूछ के 
बा्ों के समान विकिरित होते हूं, जँगे चीड (906) , ताड, केवड़ा ($८:८४४७॥०), 
माह, इत्पादि में। कमी-कर्मी, जैसे पाइलिया (/4/८8), और बिका (27/४४) 
में पराग कोश विस्फोटित (८१:ए०)००८) होते हूँ और पराग कणों के फुल्ल उनमें 
झटके वेः साध मिकछते दिखाई देते हूं । दो पराग फक या पाछिया जापसे में एक प्रतार 
के मध्य-शिरा से सम्बन्धित रहते हूँ, जिसे योजी (८७॥४६०ॉ४४८) कही हूं। (ठस्ु 
पत्ती के पर्ण वन्‍त का तदनरूपि अग है । पराग कोश पत्रदऊ का तदनुझपी अग हूं और 
योजी मध्य-शिरा का तदनरूपी अंग हे ) पराग कोश का वह पाएवं जिस पर कि योजी 
संपोजित (७४(३०८०) रहता हूँ पृष्ठ (93०६) और दूधरा याइरई मुस (20८) 
कहलाता हूँ । मुख में एक अनुर्दर्ध्यं दरार होती है । जब मुख फूद के मध्य की जोर मुद्दा 
रहता हूँ तो पराग कोश को अन्तर्मुस (॥790075७) बहने है, भौर जब गुप्त बाहुए हा 


नित्र २४३-दो पुंकेसर। 
के, पराग कोश का मुख 
जिसमें चार पराग धानिया 
दिपाई गई है; जं, पराग 
कोश का पृष्ठ जिसमें योजों 
दिगाया हू । 


ओर रहता हूँ तो उसको चहिर्पुज (०१:४४05७) बहते है। जब पुकेसर में पराय कीय ४ 
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! जज कौर जब है अनु गे | हि के 2 क्‍ ँ अर 
72 05 रहता है तो पराग कोश ड़ ह 
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। " | ९ अंवन्त (६८४८) कहत ह | गा पे | हा 8 कद धपू . 
2 कु क्‍ | । ह्‌ कि (7८२णी८॥) छ्धन्र ५ */ १ है ४... ५ हा के शं निर्माण । 
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पूल के मर भगवेरिय गाय (एलुएए्तेपलाएल 0०00) हूँ और पराय 





विन ६३४६०-%-च--पराएण कोश का विपारा। 
छठ, एराग बश का विक्रात4 के, शिशु पराय 
कोश अतुपरभ काठ मे जिसमे चार अपरत्वभीय 
बोदिकाएं दिताई गई है; स, ऊपरो (पाश्विक 
कोरिका) और तिपकछी (बीजाशुजन कोशिषा); 
गं-घ, पाहितक कोशिकाओं का भाजन ; च, परिवक 
रतर,पोषकरतर राहित केसरी य भीजाणुजत ऊतक को 
पेरे हुए; %, पारिविक रत्तर, पोषक रतर ओर एराग 
धातु कोशकाएं ; छे, एक पराए गातु कोशिका; 
ज-शझ, ताधिकोय भाजन; हा. कोशिका द्रभ्य 
का भसतुष्फ्लक्ोथ विधि ते भामत ; ट, पराग 
भातु कोशिका को धिक्ति का छोपन और एराग 
गणों का भनुष्फलकोप वित्यारा ; 5, एराय कण 
सनुष्टक थे, प्रत्ये ह भे घाहमगोठ और आत्तर चोछ 
इए निर्भाण। 
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सविन्र २४३--एक पराग कोश अनुप्रस्थ काट में जिसमें चारविवरऔर पर कण चतुष्टक 
में दिखाये गये है । प्रत्येक चतुष्टक चर पराग कणों में पूरे होता ह।ः 











आह के उपस्थित नहीं होता या अल्प विकसित होता है और पराग क्ग धारण नहीं करता तो 

का ४८: का पंकेसर को वन्ध्य (४८77८) 

वा 4 जे र "५८ 
>, की कहते है। इस प्रक के किशन , 
पर 2 8 को वन्ध्य पुंकेसर 

१ हर ह हा हु प्‌ पा 


85, पण का का |, 
हक 2 ह दाएंगर०वेंट)).. भी रे 22009): ह (रो का. | रो बनुपस्य काट में । 
द । कहते हैं, जैसे पिक असर ० 2 पथ ] ग्ेकता्‌ लिए एई ; 

(7४5), दुपहरिया “थ | 
(एधावि।068),.. 
कं 8 ([2005/क॥077; 





गा कर 
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तकिका तामिक पराग न॒लिका 


पड कक हि 
५१, पीमिर हाडिदारन 


ट्र 
हद कै॥ ० ३ के 


छे पडुणर 28 
हा चित्र २०४), इत्यादि में) अनिल कक 
5६82 ल्‍] न 8६० + * , “>> ४ «» 
का और. जब पंतन्‍्तु अनुपस्थित अर 
के ! रहता हू तो पराग कोश को हे 
० नल ० के 3 | 222 कि 

५ अव॒न्त ($ ८5००९) कहते 


__.पराग फण (9णीला २४४-पराग कण । क, संपर्ण कण; ख, एक पराग . । कद इन + 5 
हा कि ए ली कण काट में जिसमें नलिका नाभिक (बड़ा) और जनन शेखर > ५ 
प्थगा5) या लघु ज्ञाभिक (छोटा) दिखाया वया हैं। चित्र २४ए-पराग । गः 


ै द 7 पर्व इापिर- 
। | पराग (]८ ९ 0)००) मा २४४ चित्र २४५ | 
। 
है 
; बीजाणु (गए 0०४07८5$ ) नलिका की वढ्धि। 
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4. शलोडम्ा, कण <ंबक” पामाक -" चुं-जरूााओ फट कमर कम्क 


७... अधकक औ न यणर अनम्कानीी 


पुष्प या फूल 


फल के मर जननेंद्रिय गाय (7८7०पएटाए८ 7०0७) हूँ कौर पराग , 


बचित्र २४६--क-च--पराग कोश का विकास; 
ए-ठ, पराग कण का विकास। क, शिशु पराग 
कोश अनुप्रस्थ काट में जिसमें चार अधस्त्वचीय 
कफोशिकाए दिखाई गई हूँ ; ख, ऊपरी (पार्श्विक 
कोशिका) और निचली (बीजाणुजन कोशिका); 
गनध, पाश्विक कोशिकाओं का भाजन ; च, पाश्विक 
स्तर, पोषक स्तर महित केन्द्रीय बीजाणुजन ऊतक को 
घरे हुए; ४, पार्श्विक स्तर, पोषक स्तर और पराग 
मातृ कोशकाए ; छ, एक पराग मातृ कोशिका; 
जन, नाभिकीय भाजन ; व्यू, कोशिका द्रव्य 
भा शतुष्फछककीय विधि से भाजन ; ठ, पराग 
मातृ कोशिका की भित्ति का छोपन और पराग 
कणों का चतुष्फलकीय विन्यास ; ठ, पराग कण 
घनुध्टक में, प्रत्येक में ब्राह्मयोल और आत्तर चौछ 
का निर्माण । 
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। 20: ह कक हे हि के 
हि है व 2.५ ० 5 मसल रत कनरनजनन>+ तारे दीजिए ए::ए5::. ७-7 ०० ४ ७ 5४५ 
६४ ४ ह 
2 १४० वनस्पति शास्त्र क्‍ | ज्कवुपणा को!" 
हा धानियों या लवु वीजाणू घानियों (7/ट70590थ7879) में पाये जाते हें। हा|गो हो बहन | 
४ अप हटकर उनका आकार बहुत छोटा, ००१ मिमी० (१० माइक्रोत) से ०२ मिमी० मोगा (॥॥0॥॥), 
0220, हा (२०० माइक्रोन) तक होता हें और ये धूलि कणों के समान होते हैं। क्‍ 
डर कै 5 प्रत्येक पराग कण में एक सूक्ष्मदर्शीय कोशिका (7707056090 ८८!) होती । | 
को हे 2072 हैँ, और इसके दो आवरण होते हें: वाह्यचोल (०7८) और आन्तर चोल 
०: 5 ढः 2 हो (77४0०) । वाह्मयचीछल एक दुढ़ उच्चर्मीयितत 
७ तक | | (८एपंमांटट0) स्तर है. जिसमें प्रायः कंटमय । 
गम ३ [70 (झग005) उद्र्ध, या विभिन्न नमूनों के 
की | या जालिकीय रूप होते हैं; कभी-कभी यह्‌ चिकना 
5 हाय भी होता है। आन्तरचोल पतला, मुलायम, सैललोज कि २४८ 
का पर ही । ट स्तर हूँ जो वाह्यचोल के अन्दर स्थित होता हैं | पूजन ९१९५ १।५१ 
का (४! चीड़ ([४76८) के पराय कण में दो स्पष्ट पक्ष दि २९४-+८ 
सब 2 या पंख (७7ग९25) होते हूं। जब पराग कणों कर्क योर 
2 268 - कप जे ९ ; की अंकुरित होना होता हूं तो वाह्मचोल में विद्यमान चित्र २४७-मदार का पराग 
5 गा हे का जनिन्र रन्ध्र (छ27॥ (072८5; चित्र २४४) नाम प्‌ज। 
2 हक से ज्ञात कुछ पतले तया दुबंल रन्ध्रों द्वारा आन्तरचोल एक नलिका के रूप में वृद्धि रहता हूं, 
करता हूँ जिसको पराग-नलिका (0067-0702८; चित्र २४५) कहते हूं। कभी- [0080॥-॥0॥ 
४775 कभी रन्ध्र एक स्पष्ट ढक्कन से ढका रहता है जो कि आन्तरचोल की वृद्धि से खुल जाता हैं। फैह ए़ कि पर 
..._* पहले पराग कण में केवल एक नाभिक (7८०४५) होता हैं। यह विभाजित होकर मे तो जो ५ 
दो नाभिक बनाता हू, जिसमें से बड़े को नलिका-माभिक (परा९-गणए्टीटड) या [0॥0॥॥॥ ), 
वर्षी नाभिक (ए८8९4४ए८घ्र८८प५) और छोटे को जनन नाभिक (8८7८७ गे बोज़ी (७ 
7८८४७) कहते हैं। जब पराग नलिका वृद्धि करती हूँ तो यह अपने साथ रे पा को 
| अग्रक भाग में नछिका-नाभिक और जनन नाभिक को छे जाती है। जनन साभिक गो पाहि कर 
तुरन्त विभाजित होती हूं और दो नर प्रजनन इकाइयां (ग्रा्षॉं० #ट97000८- आाहं। क ० 
5 । (५९ धार) बन जाती हूँ जिनको नर युग्मक (786 8&772028) कहते हैँ । तेज हतो पोज, 
हा नलिका-वाभिक तब विसंबटित (05 ०78५77260 ) हो जाती है । पा ख्ोह 
8 मदार और ऑकिड में प्रत्येक पराग कोश के पराग कोशिकाएं एक पूज रूप में संयुक्त गा ५ हे 
| ६४ रहती हूं जिसे पराग पुंज (00फांप्राय) कहते हैँ (चित्र २४७) | पंप] के 
|; 2 । ह पुंतन्तु. का पराग कोश से संयोजन (2 2८फ्राट7६ ० (06 बंगाल: विद हा ५ 
के । - । 2 40 रीवा पीलः ; चित्र 2 )--पुंतन्तु पराग कोश से चार मुख्य प्रकार रु 20 कर हे 
। । | से संयोजित रहता है (१) जब पुतन्तु पराम कोश के आधार पर संयोजित रहता हे तो कि) रा 
ु 2 हक कोश की अबःस्थित या आधाररून (3॥क्‍5८० 07 77778/6) कहते हूं, ५. अक 
दा | "! जन्च सरक्षा, मूछो, मुस्ता (८०४०), जरू नलिनी (५४8८० ॥9) इत्यादि में; | करे के ध 
हे 3॥ 4 
कै ऐ | सु 
हे 


डर 
५ 
ता 


४४ >ज ५०४ ७०७--२००७)५ नी नन्यन-क#क औरत मनन असय ऑन >> ताक क्‍ममन की वितानी अं हा-% कटी 5 


पुष्प या प्र - श्र 
(३) जब पुंतन्तु परागण कोश के आपधार से शिसर एक पूरी रुम्दाई में सस:डिप 
रहता हैं तो उसको आरग्न (०0प्रश८) रहते हैं, देंचे चन्दा (3क्फिस्फटी जोर 
मैगनोलिया (2०8704), इत्यादि में; (३) जद पुंठलु पराद कोए के दइ४5 
॥ है 
| 
न की मं 
* 4 
|| कर 
ह | 
| 
फ् 
चित्र २४८ चित्र २४९ चित्र २५० चिदे २०१ स्वेद २३४८ 
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पुंतन्तु का पराग कोश से सपोजना। चित्र २४८---आझदारखला रिदि + शब: 
चित्र २५०--पुष्ठडग्न+4 चित्र २६५१-#घ्यरोेदे। उस॑िंद २»+--हैच्किया 
का दोधित योजी जो दो परा्ियों को पुपक् करदा हूँ (झदर ऋए ना दि अच्ल्क्य 


ओर निचदी दन्ध्य)। 


पर लगा होता हूँ तो उमको पृष्ठठग्न (60अझऋक्‍घ८छ) बहदे हे $ 
(?05आणा-नी०४८) में; और (४) जब पृदस्दु परद कद दे नप्ध पर 
केवल एक बिन्दु पर संयोजित रहता हैँ ताकि पसय झड़ हद ने स्वचन्थ्ता+तद अच् 
सके तो उसको मध्यदोलों (पधञ्थततो८) बहने हे, पैसे झो रद सस्ते 
(एकद्रदराशया), इत्यादि में। संक्विया ($-::22: सब ८०८ 
दोपित योजी (००शा€्टाए८) में संवोडित सहठा डूं। बड़ शी पमाह अं 
के दो पालियों को पृथक करता हूँ। कार ऋ फंड ऋचत्चय | प्रद८2०) कर 
निचलो पालि वन्ध्य (४८7८) होती हैं। यो दत्त दर स्वॉनडटानदक बम 
भकता हूं। जद कोई कोड़ा पूल के अन्दर प्रदेश अगस्त ् छोर लिश्फी बेड तर 
उेकेदता हूँ तो योजी घूमने छुगठा है जिसने ऊपर इंए झदन्ऋ +स्ट ढं:डट्रे ड) पीट पर 
ठरा जाती हूँ कौर उस पर प्राय कभचों को छिद्य इक ड्र गा 
. लाग और अनिचाय (एकांत वयवे 3व४७२००)--# रद (36॥2. 
हजरत कि पट पर 
४ 9 का पुददसा डे शाब दा पे्यरों का लीजेगरों 

के साय) के सम्मिलन (पाठ) हो स्पष्ट इसने $ खब्िद्रप्रोद दिये जाने # 
संढाग (८णाल्ईफता), मंद द्राद वा जे 
ओम ! ,]त (८077206) वा मंडल (८0]0 07) दब्दों 
%* ७ "क है| आंवत के मदस्पों दे स्ा्म्म्य्त को स्प्प्ट करने कद झ्यि प्रयोग पियें 


जाते है, जंसे पुकेमरों का आपस में म५ ई 
है, जंसे पुकेमरों का आपस में सम्मिच्त दा स्री-कैयरों का आपस में एम्मिलन || 
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ना कि 
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डर बज 
कै 7] रू 
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१४२ ... चनत्पति शास्त्र 


पंकेसरों का चंछाग (00680 ० 5गरहा5)--पुकैसर वा तोः मुक्त हो 
सकते हैं या वे युक्त या संलू्ग हो सकते हैं। पृंकेसरों का संछाग विभिन्न मात्रा मे हो 
सकता है और इनको निम्न नामों से पुकारते हैँ । (क) संछाग (2प2८297005) द्शा 
--+अंत पुंकेसर केवल अपने पूंतन्‍्तुओं द्वारा जुड़े रहते हूं हे और पराग कोश मुक्त 
रहते हैं; (ख) संपराग (5श्ा0८९४005) दक्ष-जव पुकेसर केवल अपने पराग 
कोसों द्वारा यकत रहते है मौर पूंतस्तु मुबत रहते हैं; (ग) संपुकेसर (5ए्रथ्माता078) 
द्शा--अंत्र पृंकेसर दोनों प्‌तन्तुओं और पराम कोश्नों द्वारा युक्त रहते हं। अतः 
इनके निम्न रूप पाये जाते हैं: हि 
(१) एक संलाग पुंकेसर (.छाबतेंटी[005. 57८75 )--० 


सब पूंतन्तु युक्त होकर एक बंडल बनावें, लेकिन पराग कोश मुक्त रहें, तो 


पुंकेसरों को एक संछाय कहते है (चित्र २५३१ ), जैसे गुड़हल कुछ या मालवेसी 
(3/०74८८६४) में, उदाहरणार्थ गुड़हछ, मिडी, कपास, इत्यादि में। इनमें पूचच्तु 
एक नलिकाकार संरचना में बुक्त रहते हे जिसको पूकेसरीय नली (874 
£ए०८) कहते है जो कि मुक्त पराय कोशों में अन्त होती हैं। के 
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चित्र र५३. चित्र शृ५४ चित्र २५५ चित्र २५६ 
पुंकेसरों का संछाग। चित्र २५३--एक संछाग । चित्र २५४--ट्विसंछाग | 
चित्र २५५---अहुसंछाग ॥ चित्र २५६--संपराग | 


(२) द्विसंछाग पुकेतर (02त0797#0705 5॥27९८75)--जब पूंतन्तु दो 
बंडलों में युक्त रहते हूँ और पराग कोश मृक्‍त रहते हूँ तो पुंकेसर को द्विसंलाग 
कहते हूँ (चित्र २५४), जैसे मटर कुछ या पपिलिओोनेसी (/2८/7//0॥62६४) में, 


उद्हरणार्थ मटर, सेम, चना, पुनन्लुनिया, मंदार (007४ (7८९), इत्यादि में। इनमें 
कुछ दस प्‌केसर होते हैँ, जिनमें से नौ एक बंडल में युक्त रहते हे और दसवां 
मुक्त रहता हूँ। 


(३) बहुप्ंछाग पुकेत्तर (90ए2व९ए॥0०घ४ $्गाथा5)--जव पुंतन्तु 
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९४४ वनस्पति शास्त्र 

छोटे पंकेसरों में एक निश्चित सम्बन्ध होता हूँ । इस प्रकार तुलसी कुल या लेविएटी (१) तंग गा ही 

(7,46976/68 ) में, उदाहरणाय तुलसा ( (ल्राएका ) हलकुश (4८0॥ह/:75 ) और वा! गम घीनेगर भू 
गोमा (_.67८45 6572६), इत्यादि मे चार पह लीनेपएंवा का 


पंकेसर होते हैँ, जिनमें दो लम्बे और दो 
छोटे होते हें। ऐसे पुंकेसर (१) द्विदीधक 
 (करठेज्ाथाा00४) कहे जाते हैं। कूप्ीफरी 
(४८५६४) में, उद्ाहरणार्थ सरसों, मूली 
शलूजम, राई, इत्यादि में छः पुकेसर होते 
हैं, जिनमें चार लम्बे और दो छोटे होते हैं । 





चित्र २६० 


चित्र २५९ 
प्केसरों की लम्बाई। चित्र २५९- 
द्विदीर्धक। चित्र २६०- 
चतुदीबंक। 


के फलों में से कुछ में लूम्वें और कुछ में छोटे 
पृकेसर होते हे (द्विरूपी पुकेसर, तैध707- 
[70 ४7675) । दल पूंज से सम्बन्धित पुंकेसरों की सापेक्ष (7620५6 ) 
लम्बाई भी दो प्रकार की हो सकती हैं: (१) पुंकेसर दलूपूंज की नली से छोट हो 
सकते हैं और उसके अन्दर ही स्थित रहते हैं। ऐसे पुंकेसरों को निविष्ठ (775ध7760 ) 
कहते हें; (२) और जव पंकेसर दल पुंज नली से रूम्बें होते हे और नली के वाहर 
निकले रहते हूँ तो उनको उत्क्षिप्त. (८४४८7८९ ) कहते हे। 

पराग कोद का स्फुटन ([02075020०6 0 धघंा& 37067)--जब परागकण परि- 


5 पक्‍व (7४07८) हो जाते हैं तो वे अन्दर से पराग कोश की भित्ति पर दवाव डाल्ुंते 


बे >िनताओ के आफ आन जता 


- तक अत क 


हैं। भित्ति स्फूटित हो जाती हूँ और पराग कण बाहर निकरू आते हूँ। पराग कोंश का 
स्फूटन चार विभिन्न विधियों से होता है : (१) मनुदेध्य (07270700॥74 ) रुफुटेन--- 
जब पराग कोश की पालियां अनुद॑ध्यं दिशा में स्फुटित होते हे, जैसे धत्रा, शरीफा, 
सूर्यमुखी, गृड़हुल, 
पैशा5८९८४८८)--जव पराग कोश की पालियां चौड़ाई में स्फूटित होती हैं, जैसे 
लेविएटी कुल के कुछ पौधों में; (३) छिद्रिल स्फुडन (907०३ तेलांड- 
0०॥९८९८)--जंब स्फूटन एक या अधिक अग्रस्थ छिद्रों द्वारा होता हैं,, जैसे आल 

बंगन, इत्यादि में, और (४) कपादीय स्फुटन (एथ्वेएावाः 0०४४०७४००)--जब 
स्फुटन एक या अधिक कयाटों द्वारा होता हूँ, जो कि खिड़की के संवारकों (50६८६ ) 
के समान केवढ बाहर की ओर ही खुलते हूं, जैसे दारचीनी (०77॥7700 ), कपूर, 
तेजपात (089 0४) बौर वार्बेरी (92770779) में। 


ऐसे पंकेसर (२) चतुदीघंक (६6६80 9॥8- 
77008) कहलाते हें। कभी-कभी एक ही पौधे 


कपास, इत्यादि में; (२) अनुप्रस्थ स्फुटन (ध875ए256. 








. कि 
जाएंगे) दि २६. 
वा फड्ोण्रीय , 
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गे फ़्प पृ 
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॥। 
* ६१॥१९५ 


।॥॥ 
(१ 


न मिशिनीनिशस न अमल] हि 
.............अनननंकान.-ब५.२००८०००-०८५ ७० ााराममा्रभयाक्नक १... ७० आमिर. जे > हनन क.५० 
> दि 





पुष्ठ था फूछ ह्श५ 


(४) जायांग या स्त्री-केसर (5४२0500% 070 शायर) 
जापाँग या स्प्रो-केसर फूल का चोया या मादा जननेन्द्रिय आयत हैँ और एक या 
अधिक स्त्री-केसरों का बना होता हूं। स्प्रीकोेगर रूपान्तरित पत्तियां है जिनगा वाम 


वरतिकाप्र 


हु] 


दतिका 


््य्ट्ज 
हि पा 
है 


चित्र २६१ चित्र २६९ चित्र २६३ चित्र २६४ । 
जायेगे, चित्र २६६९--मटर का एकि जायाग। लिवर २६२--एकि जायांग ' 
| भंग एककोप्दीय अण्डाशय॥ थित्र २६३--युवताण्दप जायागे। बित्र २६४-- ! ः 


'क् थ क्‍रअण- है. < ५.२०); ० फ़त-- जरा ी-अ० ००; ।अरपंस पतन विकामिक >सूर्य: #नमाम आया ०+ करे" बा काका के 





युक्ताण्दप जायांग का त्रिकोप्ठीय बण्यशशंय। अण्डपों का आलोकन करो ) 


मादा वीजाणुओं या गुर बीजाणुओं (768४59०८४) या भ्रूणकोप (८ाएा३0- 
530) को धारण करना हैं। ग्रुद बीजाणु घारण करने वाली ऐसो पत्तियों को गुए । 
बोजाणु पर्ण (7209500०७॥।) भी कहते हैं। जब स्प्रीजेसर केवल एक अश्दप * 
(८४७८) का बना होता हूँ तो उसको एकि (४॥790८) या एकाएडरी (70070- है 
(एटा) कहते हूं (चित्र २६१-२६२), जँसे मेम, मटर, गूल मोहर, छुईमृई, ु 
इत्यादि में; जब यह दो या अधिक अण्डपों का बना होता हूँ तो स्त्ी-केसर वो संयुक्त ] | 
[ 
हर 


जल कक पे म 


(८०ए०फाते) या बहुअण्डपी (90४८4 ए0८०ि9) वहते हू । संयुतत स्वॉजगर 

में अप्डप अलग्न या मुक्त (१९८) हो सकते हूं, जमे गुद्ाव, वमल, साइम (६६777) 

घापक, मैनोलिया, कटौलो चम्पा, यूनोना ((॥0ा4), इत्यादि में । शंसे स्त्रीजेयर ;॒ 

को पृषक-अण्डप था वियषताप्डप (9]000009005 बवित्र २६०-२६८ |) बट हूँ पा जब 

एब अण्डप आपम में युउत रहते हूं, जैसा कि सामान्यत दैसा जाता है, ता स्वाजमर ॥। ; * 

पुश्ताणप (६४7000005) कहते हे (वित्र २६३-२६४)। प्रचद स्ायसर क ताव 

भाग होते हे--.बतिकाप ($0809), वतिका (8076) और अष्दाशय (0४875; 

वित्र २३३)। स्वरी-केसर के सूद्म गोझाकार शिखर को यतिवाब पहव ६ कड़ा दुन्त 

जो बतिकाएं को सहारा देता है दिशा ($7%7८) बहदाता हू; झौर स्ी-हेसर हि 

फूला हुआ भापार का भाग बष्डाशप (०४४7५) १ दआदा हू। अ्प्यवस पाया | 
| 
॥। 


जज 4० >ज कक जे ४. कनरिन+ मना परिनी जन फकलजए +व०ात-+ आजतक क किट ता अब ऑन चड 
> त्कमर अाक _- भहन्‍ 
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| कर 
कोलतिकों ५ 8 बट जिसको 5 ७ देखिये किक का ि ५ 
कोशिका होती हूँ जिसको श्रूण-क्रोप (८णा7ए0-४8०) कहते हे (देखिये चित्र २८५) । भा 
३ ४७ 5 रे म, ५-5 | 
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है फंड घनते हैं, उतने ही फल जितने उसमें मुक्त अण्डप होते हें; लेकिन युक्ताण्डप स्त्री- दे है: 
जम टत से हि हे च् ०० अमल एक फंल सत्य ला थदि, क्योंकि द्य्ा ७७ ५३ पत्र कं 
जा ः | $: ४ कसर स कंबल एक फल उत्पद द॒ताह दवया।क इस दद्मा मे सब जण्डप मिलकर केवल एक बे) २१६ 
न डी. । कणप्ययय हो बनाते हे जब किसी स्व्री- केसर में तिकाग्र रहता 
बा ॥ लण्डाशय है चनाते है। जब कियी स्त्री-केसर में वतिकाग्र अनुपस्थित रहत हूँ या बम्ग्य दा (३६४ 
डी के ४ असामान्य श्द्नता ९०-२० के जग्डाशय >कलीनत कप वबीजाणड बज नमक पल अमर 49 किन हि 
ल्द्रर 8 लतामान्व रहता है, वा बण्डाशय वीजाण्ड धारण नहीं करता यथा वीजाण्ड में अूण-कोप जोजर: व, पछ्ध 
न्‍ डी 40. 


या बंड कोशिका नहीं होती, तो.स्त्री-केसर को वन्ध्य (567]6) कहते हें। 
स्व्री-ठेसर को बन्च्य स्त्री-केसर (0750]0 06 ) भी कहते हं। 


युक्ताण्डप स्त्री-केसर में अण्डप ((ाए65 पंच ०५7०%9०७४ 59) -.. 


ऐसे 


विवि २४-५३१॥ - 
व युकतार्डप स्त्री-केसर में बण्डपों की संख्या को ज्ञात करना प्राय: कठिन हो जाता हैं। इस एज का कर : 
कठिनाई को सरल करने के छिये निम्नलिखित दातें देखनी चाहिये। (१) बतिकाग्ों और के नो 
" या वत्तिक्रान्न पिडकों की संख्या; (२) वरकषिकाओं को संख्या : (३) बण्डाशय के पिडकों 

हि की संख्या; (४) अण्डाशय के विवरों या कोप्ठों (0८ए) की संलढुया; . (५) पे बम 

/ अण्डाग्व में जराबुओं (एॉ८८०४४८) की संख्या : (६) अण्डाशय में वीजाण्डों मलाई; 

जा 7 समूहों की संल्या। यह देखा जाता हुँ कि अधिकतर दश्षाजं में ऊपर हा हक 

 $। हज हए विभिन्न भागों की संख्या पुक्ताण्डप स्त्री-केसर के अण्डपों की संख्या की बहोत 

ा चदनुरूपी (८07८४००४0 76) होतो हे । हे आपका है 

0 | अख्डाक्व (पु ९ (>पकाए )-अण्ड्य एक सूयान्तरित पत्ती हूँ) मटर, सेम, चना, पर प् 
हा गर् पूछ से, जिनमें केवल एक ही जण्डप रहता है, हम अण्डप की पर्ण प्रकृति सिद्ध व (30 

; हर सकत हू। एसे उदाहरणों में जप्दप था फनी (700) की तुलना एक ऐसी पत्नी मय 

८ . के; 5 सिद थ;। 
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पुष्प या फूल १४७ 


से फी जा साउती है, णो फि मध्य-प्विरा पर वछित (णिंतेटत) हो। बछित 
अण्दप में जब दो सद आपरा में मिलकर यायुम्पित हो जाते हूं तो एक विवर या कोच्ठ 
यन जाता हैं। अण्यप कै सायुण्यित तदों थी सन्धि को अक्लीव स्ंपि (एटशाययों 
5प्रएा८) और मध्य-शिरा को जिस पर कि अण्डप यछित रहता हूँ, पृष्ठ संधि 





बित्र २६९ चित्र २७० चित्र २७१ घित्र २७२ 
अप्टाशय का विडास। चिंत्र २६९--क, सोमा पर बीजाण्डों सहित एक खुछा हुआ 
स्त्री-फेसर; रा, पृष्ठ संधि पर बीजाण्डों सहित स्त्रीकैसर मेरे यलित होने से बना हुआ 
एकक्रोप्ठी अण्डशय] चित्र २७०--क, एक पृषझ-अण्डप जायाग के पांच अछग्न 
स्त्रीनेंगरों से बना हुआ एंक्रोप्ठी अण्डाशय;। से, प्राव अण्डाशयों में से एंक। 
दित्र २०१-घुरताण्डप जायाय के तीन स्व्रीकैसरों के तटों पर जुड़ने से बना हुआ 
एक्क्रोप्ठी अण्टाशय। चित्र २७२--तोन स्त्री-केंसरों के अन्दर की ओर वछित होने 

और उनके तटों के गेन्द्र पर मिझने से बता हुआ एक विकोष्ठी अण्डाशय । 


(0078४ $पांपा८) पहनते हूँ। अद्लीय संपि पर उत्तक या एक मुठक (2८) 
विउ्सित होता हूँ, जिसको जरायु (एॉ90८याॉ3) पटते हूं। यह अण्डप के दो तटों 
थी तदनुस्पों (८०77८४7णापाएए ) दो पंशितयों में वीजाण्डों को धारण करता हूँ। 
अण्डप के वलित होने से जो बंद कोप्ठ बनता हूँ कौर जो वीजाएण्डों को समावृत करता हूं, 
अण्डादाप कहलाता हैं। जब अण्डप बद होता हूँ तो अप्रस्य वृद्धि (99420 70% धो) 
के पारण एक प्रतेप (970८८४०४) बन जाता हूँ जो बतिकाप्र (58779) 
और थरतिका (590) में भिन्नित हो जाता है। पृथरू-अण्डप स्प्री-केसर में, जैसे 
रंननपुलस (सीक्षाध्ााष्या5) में, अप्शेशय ऊपर छिस्ती विधि से बनता हूँ। 
छेकित मुववारटप रव्रीकैसर में अदय अपने तदों द्वारा युशत रह सबते हैँ और एक्फ्रोघ्डो 
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१४६ वनस्पति शास्त्र 


लोटे,गोलाकार बंडों के सदृश्य काय ([70065 ) होते है जो कि बीजों -के अल्पविकसित 
रूप हूं और बीजाण्ड (0एप्रौ८5) कहलाते हैं। प्रत्येक वीजाण्ड में एक बड़ी भंडाकार 





चित्र २६५. चित्र २६६ चित्र २६७ चित्र २६८ 
पृथकू-अण्डप जायांग। चित्र २६५--कमरूर। चित्र २६६--चम्पा | 
चित्र २६७--गुलाव। चित्र २६८--सीडम। स्त्री, स्त्री-केसर। 


कोशिका होती है जिसको अण-कोष (६770770-580 ) कहते हे (देखिये चित्र २ ८५ )। 
अण्डाशय से फल और वीजाण्डों से वीज बनते हें। पृथक्‌-अण्डप स्त्री-केसर से अनेक 
फंल धनते हैं, उतने ही फल जितने उसमें मुक्त अण्डप होते हैं; लेकिन युकताण्डप स्त्री- 
कैंसर से केवछ एक फल उत्पन्न होता है क्योंकि इस दशा में सब अण्डप मिलकर केवल एक 
अण्डाशय ही बनाते हें। जब किसी स्त्री-केसर में वर्तिकाग्र. अनुपस्थित रहता है या 
असामान्य रहता हैँ, या अण्डाशय वीजाण्ड धारण नहीं करता या वीजाण्ड में कक 
था बंड कोशिका नहीं होती, तो.स्त्री-केसर को वस्ध्य (आंदाता८) कहते हे। ऐसे 
स्त्री-फेसर को वस्ध्य स्त्री-फेसर ( [750006) भी कहते हे । गम 
उस्ताण्डप स्त्री-केसर में अण्डप ((६9८४ 47 "ज़ाटब्ा[00० [पता] 
युवताण्डप स्त्री-केसर में अण्डपों की संख्या को ज्ञात करना प्राय: कठिन हो हे । दवा 
कठिनाई को सरल करने के लिये निम्नलिखित वातें देखनी चाहिये। (१) रा तकापं 
ह वर्तिकाग्र पिडकों की संख्या; (२ ) वर्तिकाओं की संख्या ; (३) अण्डाशय के पिंडकों 
की संख्या ४ (४) अण्डादय के विवरों या कोष्ठों ()0८प३) की संड्या | (' द 
दस । भू जरायुओं ([080९7(७९) की संख्या; (६) अण्डाशय में बी हक 
वीक के सस्या।. यह ह देखा जाता है कि अधिकतर दशाओं में कल 
“ते हुए विभिन्न भागों की संख्या युवताण्डप स्त्री-केसर के | ५ हर 
तदनुरूपी (८0776४७ ०ग्रधगरष्ठ) होती है। अल 
: अण्डाशय (१॥0 0एथ7५)--अण्डप 
आदि के फूलों से, जिनमें केवल एक ही अण्डप 
कर सकते है । 


+ रा मा 
के रुपान्तरित पत्ती है। मटर, सेम, चना, 


एस उदाहरणों में अण्डप या फली ही ग की पर्ण अ्रक्ृति सिद्ध 
है (900) की तुलना एक ऐसी पत्ती 


ते की जा एक है, 
पम्प में बद दो तट 

वन वाता है। अख्प 
आति6) बोर मे: 





जा जा ++5+>-+ >> 


पुष्प पा फूल १४७५ 


से की जा सती हूँ, जो कि मम्य-दिरा पर बहित (0९0) हो। बहित 
अण्दप में जब दो तट आपस में मिलकर सायुज्यित हो जाते हूँ तो एक विवर मा कोप्द 
बन जाता है। अधष्यप के सायुण्पित तदों मी सन्धि को अज्ञीय सपि (एटाायतों 
डतएा८) और मध्य-शिरां को जिस पर कि अण्यय वछित रहता हूँ, पृष्ठ संधि 





चित्र २६९ चित्र २७० चित्र २७१ चित्र २७२ 
अष्टाशय का विकास। चित्र २६९--७, सोमा पर बोजाण्डों सहित एक खुदा हुआ 
स्त्री-केगर; ण, पृथष्ठ संधि पर वीजाण्डों सहित स्त्री-फेसर के! बलित होने से बना हुआ 
एकशरोप्टी अण्डाध्म। चित्र २७०--क, एक पृथरझ-अश्यप जायांग के पाच अलग्न 
स्प्रीकेसरों से बना हुआ एकक्रोप्ठो अण्डाशय;। से, पाच अण्डक्षयों में से एक! 
वित्र २७१-युतताण्डप जायाय के ठौन स्व्रीन्‍वेसरों के तों पर जुड़ने से बना हुआ 
एककरोप्ठो अष्टशय। चित्र २७२--तोन स्त्री-केसरों के अन्दर फो ओर वलित होने 

और उनके दरों के कैस्द्र पर मिले से बना हुआ एक विकोप्ठी अण्डाशय । 


(05० इपापा०) कहते हूँ। अद्यीय संधि पर ऊतक का एक कूटक (7020) 
विशे्तित होता है, नियको जराम्‌ (07300709) पहते हैं। यह अग्डप के दो तटों 
यी तदनुरूपी (८007९८5००ग77्रह) दी पंवितर्यों में वोजाप्डों को धारण करता हूं। 
अच्डप दे यछित होने से जो बंद कोष्ठ बनता हैं और जो वीजाप्डों को समावृत्त करता हैं, 
अध्डाशय गाहठाठा है। जब अण्यप बंद होता हूँ तो अग्रस्प यद्धि (8009 707४077) 
के बपरण एक प्रशेप ([70]८८४ए7) बन जाता हूँ जो बरतिकाग्र ($ध8772) 
ओर बतिशा (5097८) में मित्नित हो जाता है। पृथर-अण्डप स्परो-केंसर में, जैसे 
रेननएल्स स्क्षाफहाकव४5) में, मण्डाथय ऊपर छिसी विधि से बनता हूँ। 


छेडित पुस्तारदप रत्रीले सर में अर्ठय अपने तों द्वारा युक्त रह सकते हैं और एकक्रोष्ठी , 
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१४८ वनस्पति शास्त्र 


(076-०क7टा80) वण्डाशय बनाते हैं, जसे ऑकिड . (०टाप्रंत5) में, या ह 


अण्डप अन्दर की ओर वलित रहते हें जौर उनके तट कैन्द्र पर मिलते हें। . इस प्रकार 
एक वहुकोष्ठी, अण्डाशय, बन जाता -है जिसके 'मध्य में एक अक्ष होता हैं, जंसे 
गुड़हल में।. कभी-कभी कूंट विभाजन भित्तियों (86 एथापंए०ा ७र्थी5) के 
कारण अण्डाशय में अण्डपों की संख्या से अधिक विवर वन जाते हे, जैसे घतूरा 
में। जिम्नोस्पम्स (8ए770596777$) में अण्डप अण्डाशय बनाने के लिये बन्द 
नहीं होते और, इसलिये उनमें वर्तिकाग्र, वरतिका और अण्डाशय नहीं होते। उनमें 
वीजाण्ड खुले अण्डप के तटों पर नग्न रहते हें । 
वर्तिका (/० 80ए०)--बर्तिका अण्डाशय की पतली प्रक्षेप ([70]००४४०४ ) 
है जो प्रायः उसके शिखर से निकलती है (चित्र २६३) । 
जब कि वर्तिका अण्डाशय की सीध में रहती है, जसा 
कि साधारणतः पाया जाता हैँ, तो उसको अग्रस्थ 
(छापरगरथशं ० शअं०्थं) कहते हें। फिर भी 
कभी-कभी, जैसे स्ट्रावे री में, अण्डाशय का अग्रक (20९5) 
एक ओर को मुड़ जाता है और वर्तिका अण्डाशय के एक 
पाइवं से उत्पन्न हुईं प्रतीत्त होती हे, तव उसको पाइवें 
([४8(०:४) कहते हें। तुलसी कुल या लंबिएटी 
(7.40४०/६४ ) गौर 'हिलियोट्रोपियम (_प४४०- 
//0/77४॥/) में अण्डाशय चार पालियों का बना होता 
है, और वर्तिका अण्डाशय के मध्य में स्थित दवें हुए 


चित्र २७३--तुलसी का ३ 5 न हे 
जायांग आधारिक वतिका।. तक उन होती हैँ और ऐसा प्रतीत होता हैँ कि 
क, पृष्पाक्ष पर सम्पूर्ण हे आडाडाय के आधार या सीधे पुष्पाक्ष से उत्पन्न 
जायांग। ख, उसी का अनु- हुई हो। इस भश्रकार की वर्तिका को जायाँग आधारिक 


दै्ध्य काट । बिम्ब का (2५7009870 ) कहते हे (चित्र २७३ ) 
आलोकन करो । 
वर्तिका के अग्र भाग पर होता है औौर आकार में 

मुण्डकार (]007-776) या कभी-न्‍कमी जरा सा नुकोला होता है। यह 
चिपिटित (१2८7८०) या दीघित (००7४०/८०) भी हो सकता हूँ । संयुक्‍त 
स्‍्त्री-केंसर में यह सामान्यतः पिडकीय होता हूँ और इन पिण्डकों की संख्या अण्डपों 
की संख्या के तदनुरूप होती है। प्रायः यह विकिरंक किरणों (79072४9ग78 
४8५8) के समान विभाजित होता हुआ प्रतोत होता हूँ। वत्तिकाग्र का तर 
चिकक्‍क्रण या खुरदरा हो सकता हूँ, लेकिव जब यह परिपक्व होता है तो चिप- 
सिपा हो जाता हैं जौर पराग कण इस पर चिपक जाते हैं। कई दश्ाओं में 


_+, ८ है 6 * ॥$ ०->लर बा 





वर्तिकाग्र (78० 888779)--वर्तिकाग्र सामान्यतः - 


पुरे वी (वा ६४ 
ने फड़ देता है। 

हां हा एंता। [. 
दऱीपतीरवाईं ५४६ 
गएका . 
वाह बोर वीक “ 
झाए बौरएह मे 
बोर बदाशय मूी ५ 


हे रे 5 
दा बग्प्‌ ५१७ १ 


जित्रि ९. 
बगगों का पंठाग 
वित्र २४४-३... 


छोः “नि 
जाजपुर कद्ात 
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यररोमए या[पशवत्‌ होता हूँ जिसमे हवा में छड़ते हुए पराय कर्चो को आगागी 
से परह लेगा हू । 

अष्यर्पों का संसाग ((१07९5867 04 (7फ्र्लइ-श्याध्णाए)) > भर या तो 
अरनी पूरी ठम्दाई में मे एुशत रहते है, जैंगे कि अधिवांध एुक्ताखडप हुपी “ेरसरों में या ये केयर 
अश्याशय फे प्रदेश में ही संदुवत रहने हैं थौर बिता मौर वविदाप्र मुक्त रहते हूं, जैसे 
डाइएन्चस +(/2दा। 5), अठवी (,वि्तर) और निभरक में; या अण्डप केवल 
अग्हाशय और वविा के प्ररेश में घूउत रहते हूँ और वरविकाय अछान रहते हूं, जमे 
मयास और मुहदल में; या अप्दप केवल विदा और वर्तिकाप्र के अरदेश में युउत् रहते हैं 
और अण्डादय मुक्त रहते हूँ, जैसे विरा (]49८6), कनेर (7४) में; मा कमी - 
गाभो अण्यप कैवछ दरतिशाए के प्रदेध में ही युगत रहते हूं, जे छ मदार ((/0/70/75) में। 


चित्र २७४ बिंद्र २७५ चित्र २७६ चित २७७ 
अण्यर्यों का संलाग॥। बिंद्र २७४-गुडहुल का स्त्री-केसर अठस्त वर्तिकाप्रों सहिते। 
बित्र २०५-शइएन्यस का स्त्री-जेसर बढग्त वरतिकाओं सहित। चित्र २०६-कर्र का 
रतरो-केसर मठात अग्शाशंयों सहितत चित्र २७३-प्दार का स्व्रीकेसर अहग्त 
अध्डाशयों और वतिकाओं सहित। 


जगायुन्यास (77.30 ्7५7700) 


जरापू (ए०एथ॥9) मखाशय में ऊतक का एक कूटक (086) है-एक गृदूतकौय 
उप (फ््मालाणीजाञतड तप्राहा०४0]-जियम प्र बीजाण्ड (00065) 
खग रहते हु. घरामू प्रायः अरपों के तटों पर विकम्तित होते हैं, था तो उनके संयक्िति 
रेया की पूरे भाग पर जिसझो संधि (इप्राप्रा४) कहे है, या उनके आवार या शिखर 
पर) जिस क्रप में जरायु अण्दाशय के विवर में बटित रहते है उस विधि की जरायम्यास 
(एो३८टांवणा) पढे हैं। विम्वादुसार वोजाण्ड या वोजाए्डों के समह का 
उद्भव (07560) जदाय की स्थिति निश्चित करता हू) 


ऊ 
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फल क ० : 
| हि | ः है पा +्‌ रा " | हम 
के. 5 का 5 कक: लो लक कण कर जय बना पट नधिलटट लक. रिर पिन जो है 
बट 7 ्ं हे #र्क् न * रा « हक - + _ 0 बल 2 ले ट उ2 इन चस 2 27% दशक च कल रच क  2 कह 2 05 / री ही 9३50 ध् 
5 मम करत आम 3 हक अडक आ 
४ । ही 
१५० वनस्पति शास्त्र | 
बषक (# । 
जरायुन्यास के प्रकार (9.68 ण ?]8०९7(&४075; चित्र २७८-२८४)-- हि. (प्रात 
एकि अण्डाशय (एक अण्डप का) में एक सामान्य प्रकार का जरायुन्यास पाया जाता ह - अं काश 
जिसे सीमान्त (77भ2772) जरायुन्यास कहते. हैं, और संयुक्त अण्डाशय (दो या दो ्ि अप (८ 
से अधिक अण्डपों के युक्त होने से) में जरायुन्यास अक्षवर्ती (357/6), भिलिलग्त कार ता 
(27८४७), आधारीय, (0289), अरूग्न केद्रीय (976९6-0७70./), केन्द्रीय ५३ । हद (( के 
प 4 मन थे 3) बे; हो 
(८ल्आाश), और घरातलीय (इप0०४०४७ ३) होते हैं। ' | पर 
(१) सीमान्त (७४77० )--सीमान्त जरायुन्यास (चित्र २७८) में अण्डाशय पा विधान 


बरजपार ४ 
पर दीगाण शग से 
(॥॥॥0)/08 
पौगहापोंव (2. 
खादिमं। ।९., 
0 
२८६) बंणु ५ 
बोर बहाव के 


शक है ] 
११ १॥॥ ६ * । 


में एक कोष्ठ या वेंश्म होता हैँ और जरायु अण्डप के दोनों सीमाओं के सन्वि-स्थान 
चित्र रछ८ *. .. चित्र २७९ चित्र २८० ' 


कताह। १४॥ 





रा हैं, झतिये 
हैं। पह प्रिय 
न आम (९५ ५ 
न में (दि २९११ 
< ५० को धारण (३५ 
पर विकसित ६ 
ह सोगाओं (.. 
पु जरायुन्यात के प्रकार। चित्र २७८--सीमान्त ; क, अनुदेध्यं काट ; ख, अनुप्रस्थ उप (७॥ ५ 
मा काट। चित्र २०९--अक्षवर्ती। चित्र २८०--केद्धीय। चित्र २८१---भित्तिकन । पोल, भरत 
हा | चित्र २८३--आधारीय। चित्र २८३--घरातलीय। सपारि म। 
2 ः जा न पु ६ 
3 | | पे निकलता हैं जिसको अक्षीय संधि (एटाआबों उप्ाणा८) कहते हैें। यह छेग्य- हि शक 
| मा ; मीनोसी (2८९४॥॥४770548) कुल के पौधों, जैसे मटर, चना, गछ मोहर, अमेलेलास ड रत 
का रु ;ः (६5572 ) , छुईमुई, इत्यादि में पाया जाता हैँ। वह रेखा या संधि जो अण्डप की मध्य - कर के 
पक ; शिरा के तदनुरूप होती है पृष्ठ संधि (605 5प्रपा-८ ) कहछाती हैँ और यहां पर हज 
| हि जरायु विकसित नहीं होता। ' 8) ५. 
नि न्‍ हा | (4६0 पर 
पक 


का 
# 


च्यँ 
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(२) यक्षव्ती (७प८)--अज्षरतों जरायुन्याम में (वित्र २७५) बस्थणय | 
बटुरोप्दी (॥8779-ट9गर5८४९८ऐ) होता है और प्रायः उतने ही शोष्ड होते हूँ ; 
शितने अप्प) जरायु जिस पर बीजादइ लगे रहते हैं बेदीप अश में विश्णवा हू जो 
अश्दरों शी संगमोय (८0रीएट0़६) सोमाओं के तदनुहयी है कौर इसी बपरत इसरा 
माम अक्षवर्दी पढ़ यपा हूँ, जैसे नीव , संतरा, गू इटल, टमाटर, आल, इत्यारि सें ; | 

(३) बेदोव (लात )--कैदीए जरायुत्थाग (बिच्र २८०) में पट ($८४॥3) 
या विभाजफ़ नित्तिया (फछ्ाप्रीणा ऋणों5) तग्य अव्यग्य में ही टूढ जाती हूँ ) 
और इस प्ररार अप्डाशय एकगोप्लो (ध0८एव्रा) दो जाता हूँ और जरायु डित > 
पर बीजाएई लगे रहते हूँ मस्द्रीय अक्ष गेः चारों ओर विषस्ित होते हैं, जँसे बेपफियेसी 
(८०7007//7ल्‍८4८) दु5 के प्रौधी में, उदाहरघाय शरपत्यय (भेव्ता::8), | 
पौ्ीतापॉन (29):0/97), मंपीनेरिया (64/#क#थ्थांय) स्थीडेरिया (5:2/2774) | 
इत्यादि में । परिष्राय अख्झदय में विभाजन भित्तिएं के अवर्भप प्रायः देखे जा सकते हूँ । : 

(४) अतग्त-केखीए (772९-८ट८॥ ४ ])-अख्न वेद्ोय जगापुत्पास में (चित्र 
२८४) जाायु अख्यागम के आपार से उलन्र होता हू 
घोर अप्टाशय के विवर में हुक फूटे हमें इेस्द्रीय अह्य के रूप 
में बढ़ जाता है और अपने तठ पर पथारों ओर बोजाएइ पारण ्‌ है 
शझरता हूँ। जयोंडि जराय, बग्शधय मे एग कोप्ठ में अठगन |; 
रहता हैं, दमलियें इस जरायुस्थास वो बचहग्तमजेखोप बहते 
हूं। गट प्िमुला (707) में दिखाई देता है # 

(५) शितिवान (िशात८(ो])>भिनिटस्न जरापुस्थास 5 (7 
में (चित्र २८१) अरशशप एप शोघ्दी होता है और वीजाएडों (2 
को धारण रिर्य हुए जराद अध्दाशय वें: अन्दर वी भिनि कै 4 
दर विशधित होते हैं। उनको स्थिति अप्दपों को संगमीय 
मीमाओं (८0ग्रीपह्धर शायाट्रा5) है तदनुझप्री हूँ और कद २८४--पिमरोज 
उनकी संख्या अरइयों को सहरा के ठद्नुझूपी हैं, जैसे परीता, बा अटरन वेस्द्रीय 
पोस्त, भरमंश (फ/८ये५ 9०७७७), सरगों, बररिट, ऋरापत्थास । 
इत्यादि में । हैं 

(६) आपारीध (5:59 )--आपारीर जहापुस्याय में (चित्र २८३) अर्श8य 
एुबडोप्टी होठा है और जरायु सौध दुष्पाश पर विकसित होता हूँ कौर अप्याशय के 
आपार पर केवठ एर बोीजापइ धारण बरता है।यह सूर्यमुसी दुद या बम्पोडिदी 
के पौधों, जे से सूर्य मुसी, में दा, इश्घादि में मिलता हैं। 

(७) पराणतीप ($99दगीएं3)--राावओेय जरायुस्थाय में (जित्र २८३) 
मप्टगय बटुरोब्ठों होता हैं और अभवर्तों जरायुस्पास हे श्मान इसमें भी अनेक 


"कैकन ५७. 


शक 


/ 
पु 


क 


श्र के 


जयापआाकनाफनिलफल्नेकलीज धमा 39७ १:६४ ०३ पनऐेनआ 


कक नक 


! 4 


ला (४ | 


डँ 


कं क््नी 


हु 


हि अकली, अविनिनीनाओल- नल 


द्वारा +- २५०. 3 “रिपोलचनशरबन-म कू,-+ 2५७ ०-१० १३४० .-३७०-+.. 7207२ ३१/४ कहर २:३*०२२ करी. 3७48ल्‍+०५०३ ६" एओयककलिटोए 
सर हर 


२७५ ५ 


्सक 


फल... प- माय, 


के $ 
३. डक स्का १! 
बा ही] न्क । 
42 2/2 «मन हक कप हा 
हि 
लन्ड ई्‌ तर न 2 
र्ज़ो 34 ५ का था] 
ल्‍ सदी हु ् 
| ! 
३५ 
ल्‍ हि 
ली 
रे 
हे प्र नी 
# हैः हु 
[व | 
ष्ः ६. 
] है. 
५ 
न 
मन 





हा 


भ्रम 


हा 
जा 


का 


"५ 
कर 
हाड़ 


“जन 55 2उजाओ 
जि 4 ० री 


-त्क्च 
की री बल ब 


रू 


न #+ 
अर ऑफ न ण व 


जब ८ 
बह अकअब्क०० जे 7३१ बे २ ढज 


कमी 
& +००- 
रच भर आल 
चाय ३ को के 2 फल 3० ० २४» 
ल्‍द 20 ७-३ वैधीध्णिजत अा आए 
४०६५ 32 अर कक रू 2 
| बढ + 


६ ऊ 
है कप अचनलि के ले 
# २ कक और 


हुक शिलम रे 
जी 5 
> 2, 
था 
2० >> मी 
४० 


हु 
हे 
ली 


| कं है 






जप 
ता ध3॥ 
ल्‍ 
२.5, 
जी कम 
का पर 
भव : 
कृ 422 ४ 
को ] 
| ल्नेक 
8 मल ला ० £ 
छः सा 
4 क्‌ स्प्ज्ख र 
६५७० $ ७ के 
ला आकर की लक 9] 
ग्ड श्ू 
“१7 ४,४४%* पर 
अर जा मत भ+ ला कक न 
4 ते कक 395५ हि 
+। बन क्र रे 
मु > शत, 55. 5 कक हि रर्‌ँ 
५ ] | कब | रु है ई 
हा । दा हे मे से बा: ह 
कप हम लि धर श्र 
& कं ू द्र हि 
५७ १ | ४, » ८ 
अंक, : ३ +* ! श 
न कड, + ५४ ० +-ज हक 
कस पद कं. ९ छा >४०क जो 
०, ५ मु ३ ड़ 
है| 
६ हे ले 5३ हक पक “58 
अं श गे है 78 
जो 3 है ना > 
हे हि है हि ढं 2 2.० >+ «० ५३ न्‍ न 
हि बज मन की 55 8 "अर ३ # 7 हे 
0 0 मी रिड 2, हद ड 00 हब ०० 3 ६ 588 का 5 ७ ् 
+ +>+>५० 
3, आन... +>०+-« न कऑजलज 23 अमलबबविज 7३ ध् 
44 पेश #% न्क 
है रे ७4% +# 220 २८८/-. ००३० 3०. ०३ रे (कक कलआम, ५ ५० *+कालकार **5नननोज 4 अडकननरा न 
बन हर 5 2 पक 0 पड डी हट बज बढ ्‌#+* »+ पा 
अल), ० ऋह 
> क न न विस कक #& 5०5 जन 4 हे ५ बा ह ऐप है 
| 0.3० +कक- ये के पक पर ४ 7ह अहजबक उका ह 'ईं और हर 
हा स्का ढ़ 
- बनस्पति शास्त्र 
(२५२ ४ | 
हे + 4 


'अण्डप होते हैं; छेकित इस दशा में जरायू विभाजन भित्तियों के.आन्तर तल के 
' चारों और विकसित होते हैं, जैसे जल नलिनी में | 
बीजाण्ड (7प्त७ 0४ए7.,8) रा 
बीजाण्ड की संस्चता (80०८7 ए ४6 (0एएॉ०)--अ्रत्येक वीजाण्ड 
(चित्र २८५) जसय्‌ ते एक पतले वृन्त से संयोजित ( ४80०॥१८०) रहता हूँ, जिसको 
(१) बीजाण्ड बुन्तिका (धारण) कहते हैं।. वह विन्दु, जिस पर वीजाण्ड का काय 
(9009) अपने वृन्त या वीजाण्ड वृन्तिका से संयोजित रहता हूँ (२) बृंतक (]7ए) 
कहलाता है। विपयेस्थ (7ए८४८0) बीजांण्ड में, जैसे चित्र २८५ में दिखलाया 
गया है, वीजाण्ड वृन्तिका बीजाएड के शरीर के एक तरफ वृन्तक से आगें जाता हैँ और 
एक कूठक (77026) बनाता है। इस कूटक को (३) संधिरेखा (72.06) कहते है। 
वीजाण्ड का मुख्य भाग (४) प्रदेश (70८८।०५४) कहलाता है और यह दो आवरणों 







न कोशिकाएं 
अणग-कोष 
निश्चितत नाभिक 
अंड कोशिका 
सहायको शिकाएं 


-- बीजाण्ड वृन्तिका 
चित्र २८५--वीजाण्ड अनुर्देध्य काट में। 


से आवरित रहता है, जिनको (५) कवच या आवरण (77762 एा९१७ ) - कहते 
हैं। जिम्नोस्पर्म्स (हुणय050७775), कम्पोज़िटी ((०057/०९) और 
युक्‍तदली दलपुंज वाले कुछ अन्य कुलों (८४) में केवल एक आवरण 
' होता हैं। कुछ पराश्रयो पौधों, जैसे चन्दन (्द्ा/८ (४07) और लोरेन्यस 
.. (2076॥005 । में आवरण नहीं होता। आवरण के झिखर पर एक छोटा सा 
छिद्र रह जाता हूँ, जिसको (६) अण्डद्वार ( 7)/070990) कहते है प्रदेश का 
आधार जहां से आवरण- निकलता हूँ (७). प्रवोजाघार ( 0००००) कहलाता हूँ । 
अन्त में प्रदेश में न्‍्याविष्ट (७॥र००तैत१८९) एक अण्डाकार कोशिका, अण्डद्वार वाले 
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'कितवारे को ओर होती हूँ, (४) इसे भ्रूण-कोप (८7५0-5०) कहते हूं, बर्यात्‌ 
चह कोष जो भ्रूष को धारण करता हूँ । - यह बीजाण्ड का सबसे महत्वपूर्ण भाग हैं । 
अऑूण-कोष का विकास और संरचना (706एटा०एगाल्य८ थात इ्धााटॉप्राट 
९ 6 फ्रशाए0-580)--ज्रूष-कोप [चित्र २८५) निम्नलिखित विधि से 
विकसित होता हे (चित्र २८६) अप्डाशय के विवर (८शशाए) में वीजाएड 
चहुछे पहल एक छोटे प्रोग्रयं (770 77९:४7०८) के रूप में जरायु से निकटता हूँ 
(क)। उसमें प्रारम्मिक अवत्या में ही एक कोशिका--प्रूण-कोप की माठतू कोशिका 
(70077८४-८९८!)--प्रदेश में स्प्रष्ट हो जाती है (ख) | मातृ कोशिका आकार 





चित्र २८६--अ्रूण-कोप का विकास ।  के-ज, विकास को अवस्थाएं ; 
झ, पूर्ण विकसित भ्रूणग-कोप | 


में वढ़तों हैं .और दो बार विभाजित होकर चार ग्रुद वीजाणुओं (7728435]20723) 
की एक पंक्ति बनाती हूँ, जिनको रेखाकार चतुष्टक ([८४7 (टा०प) कहते 
हैँ (ग)। यह अवलोकन करने योग्य बात हैं कि मात कोशिका के दो क्रमिक कोशिका 
भाजन में से एक हास विभाजन (उ€तंप्रत्ंणा 0४०) होता हैँ। इस 
अभ्रकार बनी हुई चार कोशिकाओं में, जिनमें प्रत्येक में सामान्य युघ्र सुत्रों की सख्या 
(२४) की अर्घ संख्या (8) रह जाती हूँ, ऊपर को तीन कोशिकाएं >पर्कर्ष 
(0८2८7८०८) हो जाती हूँ और काली टोपियों के समाव दिखती हूँ, लेकिन सबसे 
नोचे वाली कोशिका कार्य करती हैं (घ)। इस कोशिका के नाभिक को विभाजन 
होवा हूँ और दो मनुजात नामिक (6८7 ग्रपट]ट) दो घुवों (90॥८5) की 
ओर चले जाते है (६)। ये फ्रिर विभाजित होते है और इस्त प्रकार इनकी सख्या बड़ 
कर चार ही जाती है (च) । इनमें से प्रत्येक नामिक फ्विर से िमाजित हीता हूँ और 
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इस प्रकार भ्रण-कोप में आठ नाभिक बन जाते हैं, जिनमें से चार-चार नाभिक दोनों सिरे 
पर होते है (छ) । अ्रृण-कोप आकार में वृद्धि करता है। दोनों सिरों में से एक-एक 


नाभिक अन्दर की ओर बढ़ता है और दो ध्रुवीय नाभिक आपस में सायुज्जित हो जाते 


हैँ ओर निश्चित नाभिक (पेशीएपएठ 7०८५३ ) बनाते है (ज)। | अण्डद्वा र की 
ओर स्थित तीन अवश्ञेपी नाभिक, जिनमें से प्रत्येक एक पतली भित्ति द्वारा घिरा रहता 
है, अण्ड सम्‌च्चय या अण्ड साकत्य (टहेंह: 204७४) बनाते हैं। अन्य तीन 
नाभिक जो विपरीत किनारे या प्रंवीजाधांर-बारलें"सिरे पर होते हें और एक समूह में या 
कभी-कर्मी एक पंवित में रहते हे तथा प्राये!,वरहुत:पतंली भित्तियों से परिवारित 


हू ह कर > फ़ष्ट 
ढ हे. केक नव किक अप्ज देकर ऋरकब पेड मरी ५ ३0१७० १४१/५०:४००७ जा. कक भर चर ०. 
पड दे न जी. 
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रहते हैं, मिलकर प्रतिमुख कोशिकाएं (270]90 पंक्षे ८८१६) बनाते हैं (झ)। 

उन तीन कोशिकाओं में जो अण्ड समुच्चय बनाते है, एक स्त्री युग्मक (्य26 
एु०77०6) होती है और अण्ड कोशिका (८९४8-०६) या अण्ड गोल (009एक€ 
07 0एएण) कहलाती है, और अन्य दो सहायकोशिकाएं (5५7०2705॥ कहलाती 
हैं। सहायकोशिकाएं नाशपातीनुमा होती हैँ और अण्ड कोशिका जो बड़ी होती हैं 
उनके नीचे स्थित होती हूँ । अण्ड कोशिका निषेचन या गर्भावान (इिपटथ70०7 ) 











त्ित २९९ 
हे के पश्चात भ्रण बनाती है और सहायकोशिकाएं पराग नलिका का पथ प्रदर्शन करके बम 
मे गर्भावान की क्रिया में सहायता करती हूँ । जैसे ही उतका कार्य समाप्त हो जाता है वे रु 
(2. विघटित (05072 ०४०८०) हो जाती हैं। प्रतिमुख कोशिकाओं का कोई काम 
ह 0: नहीं होता इसलिये अन्त में वे भी विघटित हो जाती हैं। निश्चित नाभिक निपेचन (| हि : 
ई 2०... के पदचात (अब इसको अ्ूण-पोष नाभिक कहते हें) शरूण-पोष बनाता है। पेश अनपत् 
की रा ५, अर (00 पें। 
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वौलीगोनेदी (27!)82774८८६८) के पौधों में, उदाहरणा्य पौछीगोनम (20/- 
हणापाय), सट्टा पाक (२0४7४) इत्यादि, और पाइपरेंसी (2£#६६८2०४) 
के पोधों में, उदाहरणार्थ पान, चाव (27/# 2४226), पिपली (//४/ /०/€४४४) 
काली मिर्च (/१[/#2 772770) ,, इत्यादि में । 

(२) अधोगुद (6श&0707900$ 07 7प्रएटा८0)--जव वीजाण्ड वीजाण्ड 
दृन्तिका पर मुड़ जाता हैं, जिससे अण्डद्वार दृन्तक के समीप रहता-हूँ ; अण्दद्वार और 
प्रवीजाधार एक हो सीधी रेखा! में रहते हें छेकिन बीजाण्ड वुन्तिका उनके सीध में नहीं 
रहता। यह सबसे सामान्य बीजाण्ड हूं । 





चित्र २८७. चित्र २८८ चित्र २८९ चित्र २९० 
वोजाण्डों के प्रकार। चित्र २८७-अधोमुख। चित्र २८८-ऊब्वेमुख। 
चित्र २८९--तियक्‌ मुख॥ चित्र २९०-वकावतत। 


(३) तियंझ मुख या मनुप्रस्य (2गए४090०75$ ०० "प्रश्राएए४३४८)-जब 
वीजाण्ड अनुप्रस्य रूप से वीजाण्डवृुन्तिका के समकोण पर स्थित्र रहता हूँ, जैसे लेम्ना 
[स्व] में । 

(४) वक्रावतें ((87770ए07090708 ० (पश८ऐ )-जब अनुप्रस्थ बीजाण्द 
नाल के समान मुड़ा रहता हूँ ताकि अण्डद्वार और प्रवीजाधार एक हो सीधी रेखा में नही 
रहते है, जैसे चना, सेम, करील या कैपेरिस (८८//#८7४5), कूसीफेयी या सरसों कुछ के 
पौधों, गुछअब्वास (04/7748४/7) और परोलीकार्पोन (220(/८८7/०४) , इत्यादि में । 


हि अध्याय ५ 


प्रागण (70,.0४५»7]१02) 
पराग कणों के पराग कोश से वर्तिकाग्र तक स्थानान्तरण (0४72८) की 
क्रिया को परागण कहते हूं। यह दो प्रकार का होता है, अर्थात्‌ (१) स्वयं-परागण 
(इटा५9002६०३ 0" 2एर०९०घगए) और (२) पर-परायण (८7055%०ाँ[ - 
ग्रवा०॥ 07 थ०ट्रआआए) | स्वयं-परागण में एक फूल के पराग कण उसी फूछ के 
वर्तिकाग्र पर सीधे गिरते हूँ और पर-परागण में एक फूल के पराग कण दूसरे फूल के 
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4५६ वनस्पति शास्त्र 


वर्तिकाग्र तक ले जाये जाते हें। परागण के पश्चात पुंकेसर और दल (पखुंड़िया) गिर 
जाते हैं। वाह्मदल पुंज भी उसी प्रकार गिर सकता हूँ या यहु फल में चिरकून रह सकता हूँ। 


२. स्वयं-परागण (8९2-9णी7४४0४07 07 #परा०08४०9779) 

यह केवल द्विछिंगी फूलों में ही हो सकता हूँ । हिलिगी फूलों में भी प्रायः कुछ ऐसी 
उपकरण विधियां (776८727575) होती हैं जो स्वयं-परागण को पूर्णतः रोक 
देती हैं। पर-परागण प्रकृति में नियम हूँ और स्वयं-परागण अधिकांश दक्षाओं में 
न्यूनाधिकत: घटनाक्रमजन्य (रटांतधा«) होता हँँ। कुछ विशेष उदाहरणों 
को छोड़कर स्वयं-परागण उसी समय होता है जब पर-परागण असफल हो जाता 
ह। स्वयं-परागण को सफल बनाने के लिये फूलों में निम्नलिखित कुछ अनुकूलन 
पाये जाते हें। हर दल्या में फूछ का द्विलिगी ([5९%प४) होना आवश्यक है । 

(१) सहविध पुष्पता (07707 »7॥79) -यह्‌ वह दक्शा है जब द्विलिगी पुष्प में 
पराग कोश और वर्तिकाग्र एक ही समय परिपक्व होते हैं। (क ) इस दक्षा में कुछ पराग 
कणों का कीड़ों और वायु को सहायता से उसी फूल के वर्तिकाग्न तक पहुंचना सम्भव है 
और इस प्रकार स्वयं-परागण हो जाता है। (ख) कभी-कभी, जैसे गुलूअव्वास में, 
जब पराग कोश्न परिपक्व होते है पुंतन्तु प्रतिकुंडलित होकर पराग कौश को वरतिकाग्र के 
समीप छाते हँ। त्तव पराग कोश फटते हैँ और अपने पराग कणों को चसिकाग्र 
के परातछ पर गिरा देते हैं, मौर इस प्रकार स्वयं-परागण हो जाता हूं। कुछ 
दशाओं में इसके विपरीत भी होता हूँ , अर्थात्‌ वर्तिकाग्र बढ़ कर पुंकेसरों को छता है और 
इस प्रकार स्वयं-परागण हो जाता हूँ, जैसे 
कभी-कभी सुयंभुखी कुल या कम्पोजिटी 

े ((0॥//0४/6४), और गुड़हल कुल या 
ध््् 2 मालवेसी (0/०/०८८८८४) में देखा जाता हे। 
“४ (ग) कुछ लटके हुये फूलों में यह देखा जाता हैँ 

कि वर्तिका पूंतन्‍्तु से लम्बी होती है और कुछ ऊर्ध्व 
(0०7९८) फूलों में पृंतन्तु बवतिका से लम्बा होता 


| रन कक 
हा] । । हैं और-इस प्रकार दो दक्षाओं में स्वयं-परागण 
पुष्प 2.2 | । आसानी से हो जाता हैँ। (घ) गोतगंधलू 
कप >ीआ ; (/0०/०), मं ० 
शी 50 3 ! ) / पराज ((06748४0४6) » संदावहार 
3 हे ५ श , . . 6 5४ ९ 7॥ट्त्‌ हे इत्यादि कट ग ४ गेश सं गैर्ण 
7, ) इत्यादि में पराग कोश संकके 


हे <-> हे 2 / “7८ / रे च्सः प्ज्‌ नलिकि 
पी /“॥ (४ दल्ल पूंज नर गा (०००१७ $ए७८) के मुंह 
पर स्थित रहता है और जैसे हौ वर्तिकाग्र तछिका 
368५ २९१--कनकौओआ से बाहर निकलता है पराग कोश फटते हैँ और 
के भूमिगत पुष्प। वर्तिकाग्र पर पराग कणों को गिरा देते हे । 
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परागण श्ष्७ 


(२) अस्पष्ड पृष्पता ((2!८४४(०ए७77५)--ह्रुछ ऐसे दिलिंगी पृष्प होते हँ जो 
कभी नहीं खुछते। ऐसे फूलों को अस्पष्ट प्रुष्पी पुष्प कहते हेँ। ऐसे फूलों 
में या तो पराग कोशझ्न वर्त्िकाग्र के बहुत समीष रहते है, या एक दूसरे के ऊपर 
कुंडलित रहते हूँ भौर इस प्रकार जंसे ही पराग कोश फटते हूँ पराय कण उसी 
फूछ के वर्तिकाग्र पर गिर जाते हूँ। अस्पष्ट पुष्पता कनकोओ ((कहर्थ//द्ष 
##परुव/०४४४; चित्र २९१) के भूमिगत पुष्पों में देखनें को मिलती हूँ। ऐसे पृष्प 
बहुत ही छोटें गौर बवभिर॒श्य (४7८0फ/ंटाणाछ) होते हूँ। वे कभी रंगोन 
नहीं होते और मकरन्द भी स्रवण नहीं करते, और न ही इनमें कोई गन होतो हैं । 
अस्पष्ट पुष्पता वायोला (770/6), बालसम (777/४४४४४४) , ड्रोसेरा (20/0/2४), 


. ख्द॒ठी बूदी (0:2/5) इत्यादि की कुछ स्पीशीज़ में देखी जाती हूँ । 


२. पर-परागण ((॥055-9णीॉएफवा।0श॥ 07 :/0:22ज79) 


पर-परागण को विधियाँ (+60065 04 (:४7055-09णॉतग्रढाणा)--परसरागण 
बाह्य अमिकर्ताओं (30०78) द्वारा होता ईं जो एक फूल के प्राय कणों को 
हे जाकर दुसरे फूछ के वतिकाग्र परे जमा कर देते हूं । यह अभिकर्ता कीड़ें (कीट) 
(मबुमकली, मविधयां, पर्तगें, इत्यादि), जन्तु (चिड़ियां, धोंधे, इत्यादि), वायू, और 
जल हूँ। एकलिगी फूलों में पर-प्रागण नियम हूँ; और दिलियी फूलों में मह सामान्यतः 
घटित पाया जाता हूँ । 

(१) कौंद परागिता (व्माणा०पाए)-लौपषों में कोड़ों द्वारा परायण 
महुत सामान्यतः पाया जाता हूँ। कीट परागित या कीड प्रिय फूलों में नाना श्रकार 
के अनुकूलन पाये जाते हे जिनके द्वारा वे परागण के छिये कोटों को आकर्षित करते है । 
मुख्य उपयोजन रंग, मकरन्द (7८८६27) भौर सुगन्घ हें। कुछ फूलों में विश्वेष 
अनुकूछन भी पाये जाते हूं । 

रंग ((00प7)--संबसे मुख्य अतुकूलन दलों का रंग हूँ। इस रूप में फूल 
जितने ही चटकीले रंग का होता है और उसका आकार जितना ही अनियमित होता हूँ 
उतना ही कीट उसकी ओर अधिक आकर्षित होते है । कमी-कभी जब कि फूल स्वयं 
अभिदृश्य (०075|9707005) नही होता तो कीटों की आकवित करने के लिये अन्य 
भाग रंगोन कौर शोमनीय (औ0७५) हो जाते हूं । जैसे बेबीना (25043 
देखियें चित्र २१५) में एक वाह्मदल एक बड़े सफेद या रंगीन पर्ण सदुश संरचना में 
रूपान्तरित हो जाता हैँ और कीटों की आकंपित करने के छिये विज्ञापन के श्नन्‍्हें 
का काम करता हूँ। बगन बिलास (20//480//24; चित्र २१२), प्रतसटियां 
(20##067 #/रशा#॥72) में निपत्र बहुत्त चटकीले गे के हीते हूँ और 
इस प्रकार पुष्प की आकर्षक और अभिदृश्य बनाते हूँ। केला और सूरन कुछ 
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के पौधों (॥70705), उदाहरणार्थ कचालू ((००/04574), मनकन्द (6/664576);' 


जमीकन्द ((770/7076/08 ) इत्यादि में, इसी काम के लिये पृथुपर्ण (59976) 
चुमकीले रंगीन होते हैं । ह ।॒ 

मकरनद ('प८८(४०)--इसरा मुख्य अनूकूछन मकरन्द हे फेल सभी 
यकक्‍तदली दल मकरन्द ल्ावण करते हैं जो कीटों, विशेषकर मधुमविखयों, के लियें 
एक आकर्षण होता हैँ। मकरन्द एक विशेष ग्रन्थि के अन्दर रहता है जिसको मकरन्द 
कोष (7८८7५) कहते हैं, और कभी-कभी एक विशेष संरचना के अन्दर होता हें 
जिसे स्पर (80पा') कहते हूं (देखिये पृष्ठ १३५) । मकरन्द कोप किसी पुष्प आवत 
के आधार पर स्थित रहता हँ और जब मधुमविखियाँ मकरन्द कोष या स्पर से 
मकरन्द एकत्रित फरती हैं तो वे प्रसंगवश परागण भी कर देती है । 

मधमकिखियां बहुत चतुर कीट हैं। वे केवल उन्हीं फूलों पर जाती हैं जो मकरन्द 
स्ावण करते हैं। इस वात में साधारण मक्खियां मूर्ख होती है । से सर्वंदा फूलों के रंग 
से आकपित होती हैं और जहां तक मकरन्द का प्रश्न हैं घोखा खाती हूं । मधुमविखयां 
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६९५ 
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जो जाता हूं 


अपमे कार्य में वहुत चपल होती हैं। सर जॉन ल्यूबक ने बहुत सावधानी से आछोकन 
करके मालूम किया कि एक ही मबुमवखी कुछ मिनटीं के पश्चात्त फूल पर फिर आती ह! 
वह मकरन्द एकत्रित करती है, छत्तें में लौटकर जाती है , उसे वहां जमा कर देती हैँ और 
अपने साथियों को लेकर कुछ मिनदों 
में वापस लौट आती हूँ। इस प्रकार 
अकेली मवखी एक दिल में सौ से अधिक 
फूलों को पराग्रित कर सकती हैँ। मधु- 
मविखयों के समूह को फूलों से हूदे हुए 
क्षूपों या पेड़ों, जैसे संतरा पर भनभनाते 
हुए देखना सामान्य दृश्य हूँ । 

सुगन्ध (50८7()--तीसरा मुख्य 
अनुकूलन सुगन्ध हैं। अनेक कीट 
परागित्त पुष्प एक मोहक ,सुगन्ध देते हें 
जिससे दूर से ही वह कीटों को आकृपित 
कर लेते हं। रात में जब कि रंग 
नहीं दिखाई देते तो सुगन्ध के द्वारा 
है कीट पुष्प की ओर विशेष रूप से 
पहुंच जाते हैं। इस प्रकार रात्रि 
के पुष्प नियमित रूप से मीठी सुगन्ध 
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परागण १५९, 


((2०/६0//८5), रात की रानी (८६८४//६४), चमेली, लाल मालतो ((0:४09:८5) 
इत्यादि। कमी-कमी जो सुगन्य मनुष्य को असह्य होती हैं, उसे कुछ छोटे 
कीड़े बहुत अधिक पसन्द करते हूं, जैसे मूरन के पुष्पकम का अनुवंध (399८॥रतोः:) 
शक दुगंन्ध निकाछता हूँ जो कि शड़ें हुए मास से भी अधिक थदवूदार होता हैँ 
और शवमभोजी मक्खियों (८७77707-465) का समूह इसकी और जाकपित होता है 
तथा उनके द्वारा इसका प्ररागण होता हूँ । 

कोट परागित पुष्पों के पराग कण या तो चिप्रचिपे होते है या उनमें कंठीले उद्ध्ध होते 
हूँ। इनका वर्तिकाग्र भी चिपचिपा होता है। बहुत से कीटों के लिये पराग कण उत्तम 
भोजन का कार्य भी करते हूं । पुष्प कीटों को अपने रंग, मकरन्द या सुगन्‍्ध से आकपित 
करते हैं। कमी-कभी कीट फूलों के पास भोजन की खोज में, या वर्षा व घूप से बचने 
के लिये आते हैं। जब वे फूलों पर आते हूँ और खाद्य पदार्थ (मकरन्द और पराग 
कण) खाते हूं तो उनके शरीर पर पराग कण झड़ जाते हें और जब वे उड़ कर दूसरे फूठ 
धर जति हूँ और उनमें प्रवेश करते हूं तो वे वरतिकाग्न से रगड़ साते हूं जो कि विपचिपा 
होने के कारण तुरन्त पराम कर्णो को उनके शरीर से ग्रहण कर लेता हूँ । इस प्रकार 
प्र-परागग हो जाता हैं । 


विशेष अनुकूलन (99602 23040(87075) 
सूयमुखी, गेंदां, कदम्ब (487/70629/47:5), बबूछ, छुईमुई (2878#054), 
इत्यादि में, जिनके अकैले फूछ छीटे और अनभिदृश्य होते हूं फूल घने परुष्पकर्मों में एकत्रित 
रहते हूँ, औौर इस प्रकार कोटों को पर- 
परागण के छिये आकर्षित करने के लिये 
अच्छी तरह अनुकूलित रहते है। घने 
पुष्पक्म का एक दूसरा छाभ भी हूँ। 
फूल इकद्ठे भर एक दूसरे के निकट रहने 
के कारण उनमें परागण के लिये प्रूर्ण 
अवसर हूँ (देखिये पृष्ठ ११३) । 
फाइक्स (८४8) की अनेक 
स्पीशीज, जैसे बरगद, पीपछ, अजीर, 
इत्यादि में कीडे पुष्पक्रम के कोष्ठ में अग्रस्थ 
छिद्र द्वारा प्रवेश करते ह और जैसे ही 
वे कोष्ठ में स्थित एकलिंगी फूलों पर 
रेगते है, परागण भी कर देते हूं 





* चित्र २९३--फराइकस हूम्बाई में 

कटा हुआ। आहक्ोकन करो कि 

* अग्रस्थ छिद्र शल्कों से सुरक्षित हूँ 
के, नरपुष्प; सा, मादा पुष्प | 
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१६० वनत्पति शास्त्र 


के निकट स्थित होते हैं और स्त्री पुष्प विवर (८७ए४॥५) के आधार पर। . दे 
विभिन्न समंय पर परिपक्व होते हें जिससे पराग कण दूसरे पुष्पक्रमों से छाना 


पड़ता हैं । 


फल प्रायः किसी विशेष प्रकार के कीटों द्वारा परागण के लिये अनकलित 
उदाहरणाथ स्नेपड़ेंगन 
(४7307380॥; देखिये चित्र २२९) और अन्य फूल जिनमें द्योप्ठो संवतत 
(9॥97296 967507%(८) दल पूंज होता हूँ एक निश्चित आकार और भार के 
खुलता हूं; भौर रूम्बी नली युक्‍त॑ फलों में परागणु 


रहते हैं और इस कार्य के लिये अन्य कीट व्यर्थ होते 


कीटों द्वारा ही दल पूंज का 
फेवल लम्बी जिद्ठा (जीभ) वाले कीटों द्वारा ही हो सकता है 
सेल्विया ($6/ए८; चित्र २९४) भें कौटों द्वारा पर-परागण का एक रोचक नमनी 
हैं। इसमें दो पुंकेसर होते ह और प्रत्येक पुकेसर 
की दोनों परागकोश पालियां (3770० 
]009685) एक लम्बे वक्र योजी (200760- 
४४८) द्वारा विस्तृत रूप में पथकं किये रहते 
हैं जी स्वतंत्र रूप से योजी पर झूलते हूं। 
ऊपरी खंड अवन्ध्य (८पो८) होता हैँ 
ओर निचल्ा खंड वन्ध्य (४८४८) रहता हूँ । 
प्राकृत्तिक स्थिति मे योजी सीवा रहता हँ, जब 
मधुमकखी दल पूंज नछी में प्रवेश करती है तो 
प्रत्येक पुकेसर के निचले वन्ध्य खंड को धक्का 
देती हूं। योजी चक्रवत रूप में झूलने लगता है 
गैर ऊपरी अवन्ध्य खंड नोचे भाता है और 
मधुमक्खी के पीठ पर टकराता हू और उस पर पराग कणों को झाड़ देता इसमे 
उप्प पृव पुपफ्व (970(0707005) होता हैँ और जब वर्तिकाग्र परिपक्व हो 
जाता हू ता वह नीच को ओर मुड़ जाता है और मधमवखी की पीठ को छत्ता है और 
न पर से पराग कणों को ग्रहण करता है। इस प्रकार परागण हो जाता है। यह 
पर-परायण की एक विश्वेष उपकरण विधि 


(२) वायुयरागिता (#&7 धार०ए0फगए)---कुछ दक्षाओं में वायु द्वारा परागण 


वि हैं। वायुवरागित्त पुष्प सूद्म जौर अनभिदद्य होते हें । वे कभी रंगीन व 


#/काड नहा हाते। वे कोई चुगन्ध भी नहीं देते और न मकरन्द ही ज्ञावण करते 
हू। परान काय बहुत अधिक मात्रा में पराग कग उत्पन्त करते 
उडकर जाने “की के (रण इसकी अधिक मात्रा एक पुष्प से 
व्यय हा जाती हूं। यह आसानी से मवका 
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परागण १६१ 


पौधे में बहुत अधिक नर उप्प अग्रस्थ पुष्प गच्छ (727८८) में रहते हूँ और 
तार को आर इस में प्रयपणों (5047८४) द्वारा परिवारित कुछ स्त्री 





चित्र २९५-मवत्रा का पौथा 
जिसमें ऊपर नरपुष्प पुष्प 
गृच्छ में और नोचे मादा 
पुष्प स्थूछ मंजरों में दिखाय 
गये हैं। बत्षिकाओं को हवा 
में छठकते हुये आलोकन 
करो । 


स्थृल्ल मंजरियां ($9०0९6७) होती हैँ, जिनमें 
पत्यक एक पर्ण के कक्ष में स्थित होतो हैँ। 
पद लम्बे रेममी घायों के गुच्छ समान वनिव्ाग्र 
अत्वक स्वृ्द मंजरों को घरे हुए प्रवण्णों से 
निकलते हुए दिखाई देते हूँ और ये हवा में 
स्वतन्त्रता में लठकते रहते हूं। जब पराग कोश 
फटता हूं दब घूल के समान पराग क्यों का बादल 
पौधे के चारों ओर वायु में तैरता दिखाई देता 
हैं। इनमें से कुछ दवरते हुये पराग कण बाहर 
निकले हुये वतिकाग्रों द्वरा पकड़ लिये जाते 
हैं गौर इस भ्रतार परागध हो जाता हैं, लेकिन 
प्राय क्यों को अधिकांग मात्रा ब्यर्थ हो जाती हूं । 
पाइलिया (/:/८४) में जब प्रराग कोश फटता हैँ 
वो प्रयाग कणों को झोके में बाहर फेंकता हूँ, और 
ये वायू्‌ द्वारा स्त्री पुप्पों तक ले जाये जाते हैं। 
वायूपरामित पुष्पों में पराग कण हल्के व सुख होते हूं, 
और कभी-कभी, जंसे चीड़ में, ये सपक्ष (५78८0) 
होते हूं शिससे वायू द्वारा इनके विनरण में सुविधा 
होती हूँ ! व्षिकाग्र अपेक्षाकृत बडे और वाहर निकले 
हुए होते हे और कमी-कर्मी झाखीय और प्राय. 
सपक्ष होते हैं। अविकसित वायू परागण वृति 
जिम्नोस्पम्स में व्यापक रूप से पायी जाती हैं छेकिन 
ऐन्जियोस्पर्म स में यह केवन्द आदि रूपो (छपयााएंएट 
६ए9८७) में सीमित हूँ। इसके उदाहरण घासों, 


वास, घान्यों (2८८०५), ज्वार, बाजरा (ए7!205), ईख, मुस्ताओं (202८5), 


चीड़ और विभिन्न चाड्ों, आदि में मिलते हूं। 
(३) जलपरागिता (५क70ए79)--कुछ 
मधिकाश जलोय पौधों में जल बहुत अधिक मात्रा में परागण में सहायता 


होता हूँ । 


द््माओ में जल द्वारा भी परागण 


हँचाता हूँ यद्यपि यह इस क्रिया के लिये प्रत्यक्षर्पेण (त॥८८४५) उत्तरदायी नहीं 
है, जैसे पानी को दो सामान्य घासपात (८८०५) , वैलिसनेरिया (7८॥छशःव) 
ओोर हाइट्विला (29«7774) में। वैछिसनेरिया पौचा डिक्षयक्र (त06८०प5) 


११ 
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१६२ वनस्पति शास्त्र 


होता है। कई सूक्ष्म नेर फूल एक पौधे पर एक छोटे सूक्ष्म वृन्‍्ती स्थूछ मंजरी हे है बते हू ॥५३४। 
पर तगे रहते है जो कि पृथुपर्ग द्वारा परिवारित रहता है। स्त्री पुष्प एकल एगते सर्द छ। ४. 
(50॥279५) होते हू ओर मादा पेड़ पर एक लम्बे पतले वृन्त पर लगे रहते हें। एरेवदर वी रे है 
पृथुपर्ण फटता हे और नर पुष्प स्थृूछ मंजरी से वन्द अवस्था में ही अछग हो जाते .' |. जाई ॥०0७६॥7' 
वकीय पुण होते है 
सरेयुझ्ञबोर १९१६ 
ढ़ तय उत्तरदायी ह॥7 
किन [0087 
पोते में पृरगग आप 
(४) ....+७वित, 
जाए भो पराग के 
(शा), बोर 
झ्म में, घोषे ५९५ 
(४२) में परागग . 





मा पत्रों (8003) पें 

के आ हक ए बोर रर पु . 

हे अल, | ॥ ! गन शेजातेह, 
* की पट | ४ 

हम 2 छापा : 


कर का रे ३४ ४ है 
(अनेक: 9900, 40॥79६ 
हु | 


उंबंगरागा मे 


हे 
अ्क 





रे म पंख हें 
च्य््य 25%: % न्टसन लत कमल स्म्ज्व्निसन्सि सकने जिषयरागग मे 
जिन दायर भिपर त 3प्ममण भा लत ससट 4 ८म+ लय: ; >ध नया 22 ८5 हि हे 
सउशजिर डा 2 55 तार ्िजन््लकनन सपना न न 2:5८ ट्वेद धित् 3 
। 
चित्र २९६-वैलिसनेरिया। वायें 2 स्स़ 
कक के का र ! वाय, एक मादा पौधा एक प्लावी स्त्री पुप्प, एक लिमंग्न रो रा 
पा कर एक फछ (१५ सेंटिमीटर लम्बा) सहित) फल परागण के पश्चात जलूके हूं | 
कि पारपक्व हो रहा हूं बे, एक ५ मंजरियों ऐ 0७५ 
मंजरी में हे ही है है दावे, एक नर पौधा दो स्थूल मंजरियों सहित, प्रत्येक हे (पल 
मे सर कृ सूक्ष्म नर  भेनके जग सजी | भा जजों 
पुथ्प अलग हो गये हु डर डे काग से ढके हुये, और एक पुरानी मंजरी जिसमें नर '। कक 
जा | है गप है। नर पुष्पों (आकार में बहुत अधिक परिवंधित) को पानो में |. वो 
हे का तरते हुये जालोकन करो। .. '€ ओह 
कह । । ः ४ हर 8३ नो केः तल पर तेरते हि री हक हे सर के ४ शाप हा ६५" 
कि देता है। सत्र 5 दल पुज फल जाता हूं गौर उनके तैरनें में मदद 
दर 5 दमा 724 | स्न्ना एप्प का चन्त तेजी 5 कण पत्र बज ४ है कर 3,९५४, 
५ ० जाट ु £ तजा से दाधित होता हूँ और फूछ को पानी के धर -जरे 
मे तक पहुंचा देता हैँ। कुछ तैरते हुये नर पुष्प स्त्री हसन जज की तल... ॥ 
हा ध 8 73 सता पुष्प के सम्पर्क में जाते हें। पराग । बिक, 
भा गे ँ ! 
है का वश, ! 


8४४5 


न 


आम ऑबचण के-डओ की फकालओन हारी 4-७ 39० 





परागण १६३ 


कोश फट जाते हूं और कुछ चि7प्रचिये पराग कण वत्तिकाग्र के किनारे पर चिपक जाते हे । 
परागण के उपरान्त स्त्री पुष्प का वुन्त सपिल रूप में कुडलित होता हूँ और स्त्री पुष्प को 
पानी के अन्दर खोंच लेता हूं। फल पानी के अन्दर नीचे के तछ से जरा ऊपर विकसित 
होता हूँ और परिपक्व होता है । जलीय पौधों में, जिनमें अभिदृश्य प्लावी (09(478) 
या वायवोय पुष्प होते है, कीटों द्वारा परागण होता हैं। जल परागित पुष्प नियमित 
रूप से सूक्ष्म और अनभिदृश्य होते हूं! बहुत कम दक्ाओं में जल प्रत्यक्ष रूप से परागण 
के लिये उत्तरदायी होता हैं। इसका एक उदाहरण नेयास (>/८7०5) हैं। यह 
निमग्न (5प)7८/2८०) जलोय घास पात ह और इसमें एकलिगी पुष्प पाये जाते हूँ । 
इस पौधे में परागण पानी के अन्दर होता हूँ । 

(४) प्राणिपरागिता (200०७॥॥ए)--चविड़िया, गिलहरी, चमगरादड, धोंपे, 
इत्यादि भी परागण के अच्छे साधत हँ। उदाहरणार्थ चिड़िया और गिलहरी पागरा 
(279##गै76), और सेमल (20085) में परागण करते हं। चमगादड़ 
कदम्ब में, घोंधे सूरनों के बड़े किस्मों और एरीसीमा (477542॥74; देखिये चित्र 
'१८२) में परागण करते हूँ (कीट भी इनमें परागण कर सकते है )। सूरन कुछ के 
पौधों (७70405) में पुष्पक्रम स्यूलमजरी होता हूँ, स्त्री पुष्प स्थूलठ मजरी के आधार 
पर और नर पुष्प ऊपर की ओर स्थित रहते हूं। इन फूलों में वर्तिकाग्र पहले 
परिपक्व हो जाते हैँ , जिससे कि पराग कणों को दूसरे पुष्पक्रमों से आना पड़ता हूँ । 

स्वयं-परागण और पर-परागण से लाभ भौर हानि (2ैवेएथ(88९०5४ बएणते 

84 0ए4(४१९४ णी 50ए9णपब्रांणा बएते (:055-9"० 72007 )-- 
स्वय-परागण से यह छाभ हूँ कि यदि पुकेसर और अण्डप दोनों एक ही समय 
में परिपक्व हो तो द्विछिगो पुणष्पों में परागण निश्चित होता हूँ। परन्तु 
स्वेय-परागण से यह हानि है कि इसके द्वारा उत्पन्न हुई सतत्ति (970०28४7५) 
दुबेंठ होती हूं। पर-परागण के निम्न छाम हें: (क) इसके द्वारा हमेशा 
स्वस्थ सनन्‍्तान उत्पन्न होती हूँ जो जीवन सग्राम के लिये अच्छी अनुकूलित 
रहती हैं; (ज) इस क्रिया के द्वारा अधिक बोज उत्पन्न होते हूं; ओर 
(ग) पर-परागण की क्रिया द्वारा नई किसमें (एथापटट$) भी पंदा को 
जा सकतो हूँ। पर-परागण में यह असुविधा हूँ कि यह बाहरी साधनों, जैसे 
कीटों, वायु, इत्यादि पर निर्भर होता हूं और इस कारण यह अनिश्चित और कम्र 
मितव्ययी हे क्योंकि परागण के अभिकर्ताओं को आकपित करने के छिये विभिन्न 
साधन अनुकूलित करने पडते हं । 

पर-परागण के लिये प्रयुक्तियाँ ((40777ए270८४ 0ा (07055-.000॥79007) 
--फूलछों में स्वयं-परागण को रोकने और पर-परागण को सहायता देने के लिये अनेक 

व विभिन्न प्रयुवितवा पाई जाती हूं। ये निम्नलिखित हूं : 
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। कोश और वतिकांग्न विभिन्न समय में 
$ 2... पारा: होते हैं। ईर्स ईगी को पृथक 
है ४. ५. पदवता कहते हे. कि पुंकेसर और 





१» मम *४ 
है । । हे अप  विकीक है 5 क 
 , ७ पट ५, ० ऑल: न | 

अं ८ फ पा - हा न्ट4 कप जब प्रलडि आर 77 के 

मा ही 07 2 हल 

हि 
हा ५ हर १६४ बनस्पति शर्ते 
हि बी है हे | र हे थे हे हिल ए (लर्ग ग फलों में 
३. (१) एर्कॉलगता ( 5९४०० 67. 70४४ -+एकाल हर हे 
हे ह बन सा कक छः ध् जि « एं 

० पुंकेसर और अण्डप अलग-अलग फूलों में पास जाते. है। + हि मे 
में स्वयं री फलों में बीजों की उर्तोत्ति 
पा ब, में स्वयं-परागग का प्रधन हो दि उठता। ईते पी! 


एर्काः ते स्प्‌ अति है ५ जव नर 
(छमे पर-ारागण अत्यावश्यक है. छगता के दी छत है? * ) 


थे नते है तो उस पी 700706- 
और. स्त्री पुष्य एक दें।। पौधे पर लगें होते हूँ तो उ पौधे को एकक्षयरः ( 


जेसे लोकी ; . इत्यादि में, और 
लण्फछो) हें, अर्से लोकों, धक । कह. ५० ड, मंवका, दुत्यादि में, 


पे में केवल नर औरएर दूसरे में केवर्ट मादा फूल लगते है, तो पौधे को ढिंश्ेयर 
(0४0०० ०५७) कहते हें, जैसे पपीता, 5८ ताड़, शरढपृतत (30075) , इत्यादि । 

२) स्वयं-वन्ध्यतां (80०0४- 5०७ी।09)- दे बह दक्ा हैं. जय कि एुक फूल 
का निपेवन यी गर्भावात उसके हीं पराग कणों द्वारा नहीं हो सकता | कभी-कभी 
जैसे कुछ ऑकिडों में एक फूछ के पराग का उसी फूल के बरतिकाग्र पर हाविकर प्रभाव होता 
है; वर्तिकाग् सूत कर झड़ जाता हैं । चाय के फूल, झुमकलता की कुछ स्वीशीज और 


मालवा (2/40) की कुछ स्पीशीज भी स्वयं-वन्ब्य होती हें। अरे दक्ाओं में दूसरी 


धे सा गेते कप ७ श त॑ एक 
(ख) जब नर व स्त्री पुष्प दो विर्भित् पौधों पर लगे होते हैः अर्थात्‌ जब एक 


*. स्पीशीज के पराग लगाने से ही भर्भार्दे होता हैं । 
न (३) पूथक ([300- 
जा (१) कई दविलिगी फलों में पराग 


हर .. बरततिकांग्र विभिन्न समय में प्रिपवव होते 
हें इसलिये स्वयं-परागण पर रोक लग 

जाती है। पृथक पर्ववतता की दो दक्ाएं 

हैं: (कं) पूर्व स्त्नीपपदता ([00(0- 

एएा५ ), जब आए डप पहले परिपदव 

ता होते है, अवात वतिकाग्र पराग कर्णों को 





हर ग्रहण करने के लिये तैयार हो जाते 

|; हैं, इसके पहले कि उस फूछ के ! 
! । ह पुकेसर रटटिये है। और अपने पराग , च्क । | 
दम को जाई दें, जैसे में स्नोडिया, चम्पा। चित २९७--बलेरोडेंड्रॉन के पूर्व पुंपवव । 
हे ); - च्रोफा, (जीव 8), अशोक (720[)0 [.. पुष्प; की, प्‌ंकेसर पहले पवद हो रहें | 
हा [ध०), चम्पा ऊंडे तीई इत्यादि. दें वतिकाग्र बाद में परत | 
2 में; और (जल) पूर्व. पुंपववता हो रहा है। ह 
ऐप 


र ह 
+ 
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(70भा07५)--जब कि एक फूल के पुकेसर पहले परिप्रक्व (स्फुटित होकर 
अपने प्रदग कयों को बाहर मिकाल देते हं) होते है भर्यात्‌ जब उसी फूछ का 
वरतिकाप्र उस समय परिपक्व नहों होता, इसलिये पराग कणों का दूसरे फूछ पर 
जाना आवश्यक हो जाता हे, जैसे मालवेत्षो, कम्पोजिटी, धनिया, अजवाइन 
((६7॥४0) , इत्यादि में। पूर्व पृपक्वता पूर्व स्त्रीपकवता को अपेक्षा अधिक पायी 
जाती हूं। 


(४) अप्मरवर्तिकात्व (उप्र&९7०05(णञए)--करुछ ऐसे पौधे हूँ जिनमें दो प्रकार 
के फूछ होते हूं, एक प्रकार के फूल में लम्बे पुकेसर और छोटी वर्धिका और दूसरे 
प्रकर के फूल में छोटा प्‌ केसर और लम्बी वतिका होतो है। इसे द्विर्प असमवर्तिकात्व 
(कांग्र०ण॥आंट #९६८०5५ 9) कहते है । इसी प्रकार त्रिख्प अप्मवर्तिकात्व 
के भी उदाहरण हो सकते हूं ; 
अर्थात्‌ तीन विभिन्न लम्बाई 
म्ल््ज्जे के पुकेसर और वतिकाए तौन 
! विभिन्न रूप के फूलों पर छगते 
हैं। इन सब दशाओं में विभिन्न 
फूलों में समान लम्बाई वाले 
पुकेसरों और व्तिकाओं में 
स न पर-परागण आसानी से हो जाता 

3५045 हि कल. है हे है। कभी-कभी जब पर-परागण 
प्रिमरोज्ञ के द्विरूप पुष्प। असफल हो णाता है तो एक हो 
चित्र २९८-एक पुष्प लम्बा वतिका सहित। फूल के विभिन्न हम्बाइयों के 
चित्र २९९-एक पुथ्प छोटी वरतिका सहित। प्रकेसर और वर्तिका में स्वथ- 
परागग हो जाता हूँ। छाल अठत्ी में स्वव-परागग द्वारा बिल्कुल भी वोज उत्पन्न 
नही होते। द्विरूप अवमवर्तिकात्व श्रिमुला (2/४४४/४) , कोटू या ओगल (छपर८- 
धशाटडा), खट्टी वूदी, अछत्ती, धातकी या धवई ( ॥77०वुए०474) में पाई 
जाती हैँ, त्रिर्ष असमवर्तिकात्व खड़टी बूटों और छाइनम को कुछ स्प्रीज्षीज़ में 
पाई जातो हूं! 

(५) रुठ्ध परागणता या अनात्मररागणता ( परिश्ः08479)--कुठछ सविब पुष्पी 
पुष्पों में दोनों पुकेसर तया स्त्रीकेसर एक हो समय पर परिपत्रव होते हूँ किन्तु फिर 
भो स्वयं-प्ररागय नहीं होने पाता, क्योकि पृथ्वी भागो में कुछ अनुकूलन होते हू जो कि 
स्वय-परागग में रुकावट पंदा करते ह॑ और इस प्रकार कौटो द्वारा पर-परागण में 

सहायता करते हूँ। फू के दोनों अग एक दूसरे से कुछ दूरी प्र स्थित हो 
सकते हू ; पराग कोश दल नली के अन्दर निविष्ट (75८7४८१) और वर्तिका 
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(१) एकलिगता (एग्राडल्य्पथए 0०. /30॥79)--एकलिंगी फूलों में 
अलग-अलग फूलों में पाये जाते. हें। इसलिये ऐसे फूलों 
में स्वयं-प्रागण का प्र॒इन ही नहीं उठता। इन फूलों में वीजों की उत्पत्ति-के 
लिये पर-परागण अत्यावश्यक हें। एकलिंगता के दो रूप होते हैं: (क) जब नर 
और नत्री पुष्प एक ही पौधे पर छगे होते हू तो उस पौधे को एकक्षयक (77000- 
००७५४) कहने हूँ, जैसे छोकी, खीरा, कहू, एरंड, मक्का, इत्यादि में, और 
(ख) जब नर व स्त्री पुष्प दो विभिन्न पौधों पर छगे होते हें, अर्थात्‌ जब एक 


पुकेसर और अण्डप 


वतस्पति शास्त्र 


पौधे में केचछ नर फूल और दूसरे में केवल मादा फूल लगते हूँ, तो पौधे को द्विक्षयक 
((0९00प8) कहते हूँ, जंसे पपीता, कुछ ताड़, शहतूत (2/0/85), इत्योदि । 

(२) स्वयं-बन्ध्यता (50/-8०८79)--यह वह दक्शा है जब कि एक फूल 
का निषेचन या गर्भावान उसके हो पराग कणों द्वारा नहीं हो सकता।. कभी-कभी 
जैसे कुछ ऑकिडों में एक फूल के पराग का उसी फूल के वर्तिकाग्न पर हानिकर प्रभाव होता 
हूँ; वर्तिकाग्र सूख कर झड़ जाता है। चाय के फूल, झुमकलता की कुछ स्पीशीज और 
मालवा (॥/6/४६) की कुछ स्पीशीज भी स्वयं-वन्ध्य होती हें। इन दक्षाओं में ट्सरी 
स्पीशीज़ के पराग लगाने से ही प्रभाव होता हैं । 


(३) पृथकू पक्‍वता 
8277५ )--कई द्विलिगो फूलों में पराग 
कोश और वबतिकाग्र विभिन्न समय में 
परिपक्व होते हें। इस दक्षा को पृथक 
पदवता कहते हूं। चूंकि पुंकेसर और 
वत्तिकाग्न विभिन्न समय में परिपक्व होते 
हैं, इसलिये स्वयं-परागण पर रोक लग 
जाती हैं। पृथक पववता की दो दछ्ाएं 
हैं: (का) पूर्व स्त्रोपपवता (97060- 
8979), जब अण्डप पहले परिपक्व 
हीते हू, अर्थात्‌ वतिकाग्र पराग कणों को 
ग्रहण करने के छिये तैयार हो जाते 


हैं; इसके पहले कि उस फल के 
पृकेसर सफुटित हों और अपने पराग 
का झाड़ू दें, जंसे मंग्नोलिया, चम्पा, 


गरोफा, (॥०॥6), अथोक (१009 वां- 


४4), चम्पा कुछ ताड़, इस्यादि 
मं; और (स) पूर्व पुंपकवता 


(4)070-. 


। खत 
चित्र २९७--बलेरोडेंड्रॉन के पूर्व पुंपकच 
3१; क, पुकेंसर पहले पकव हो रहे 


५. 
श्र 


है; सर, वत्तिकाग्न बाद में पक 
ही रहा हैं। 
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(?एणंभाताए)--जब कि एक फूल के पुकेसर पहले परिपक्व (सफुटित होकर 
अपने प्राय कयों को बाहर निकाठछ देते हई) होते हूँ अर्थात्‌ जब उसी फूल का 
वनिकाग्र उस्त समय परिपक्व नहीं होता, इसलिये पराग कणों का दूसरे फूछ पर 
ज्ञाना बावश्यक ही जाता हैँ, जैसे मालवेत्तो, कम्पोशिदी, धनिया, अजवाइन 
(दफा), इत्यादि में । पूर्व पुंपक्वता पूर्व स्त्रीपतबता की अपेद्षा अधिक पायी 
जाती हूँ । 

(४) अपमवर्तिकात्व (र७/८:०४ष५)--कुछ ऐसे पौधे है जिनमें दो प्रकार 
के फूछ होते है, एक प्रकार के फूल में लम्बे पुकेसर और छोटी वर्तिका और दूसरे 
प्रकार के फूल में छोटा प्‌ केसर और लम्बी वर्तिका होती हँ। इसे द्विर्व असमवरतिकात्व 
(कंपा0एछाप्० ॥र८४८7०50/9) कहते हूँ | इसी प्रकार विझूप असमवर्तिकात्व 
के भी उदाहरण हो सकते है ; 
अर्थात्‌ तीन विभिन्न लम्बाई 
के पकैसर और वत्तिकाएं तीन 
विभिन्न रूप के फूछो पर लगते 
हँ। इन सब दक्षाओं में विभिन्न 
फूलों में समान रूम्बाई वाले 
पुकेसरों और वतिकाओं में 
मु प्र-परागण भतानी से हो जाता 
चित्र २९८ आते हैं। कभी-कभी जब पर-परागण 


प्रिमरोज़ के द्विरूप पुष्प। असफल हो जाता हैँ तो एक ही 
चित्र २९८०एक पुष्प छूम्वा वर्तिका सहित।  क्लल के विभिन्न हम्बाइयों के 


चित्र २९९-एक पु४प छोटो वरतिका सहित। पुकेसर और बिका में स्वय- 


: परागग हो जाता हैँ। छाल अलती में स्वव-परागग द्वारा बिल्कुल भी बोन उत्पन्न 


नही होते। द्विंहूप असमवर्तिकात्व प्रिमुला (2#श्योंद), कोटू या ओोगल (7प९ॉ९- 
शाला), खड़्टी बूटी, अलधो, धातकों या धवई (६ ॥#790बु[#६/2) में पाई 
जाती है, त्रिह़्ष असमवर्तिकात्व खट्ठी बूटी और छाइनम की कुठ स्प्रीज्ञीज़ में 
पाई जाती हू । 

(५) रद्ध परागणता या अनात्मपरागणता (िश708थ79)--ह सविध पुष्पी 
पुथ्पों में दोनों पूफेसर तयां स्त्रोकेतर एक हों समय पर परिष्रव होते हूँ किस्तु किर 
भो स्व4-प रागय नही होने पाता, क्योंकि पुष्पी भागों से कुछ अनुकूठन होते है जो कि 
स्वरं-परागग में गकाव॒ट पैदा करते हे और इस प्रकार कीटों द्वारा १र२-परायण मे 

सहायता करते हैं! फूल के दोनों अंग एक दूसरे से कुछ दूरी पर स्थित हो 
सकते ६ ; पराग कोश दलू मल्ती के अरंदर तिविष्ट (गा5८८८९) और बतिका 
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९६६, वनस्पति शास्त्र 


उत्क्षिप (८४८८०८०९) रह सकते हैं; या पराग कोश उत्त्तिप्त और वर्तिका 
निविप्द हो सकते हैं ; या पराग कोश बाहर की और मुंह किये रह सकते 
हैं; याये दलों त्वा दलाभ वर्तिका द्वारा ढके हो सकते है, जैसे आइरिस (20४5) में, 
या पराग कोश जौर वर्तिकाग्र की भापेक्षिक स्थिति (7८!४४४०८ 00४00 ) इस 
प्रकार की हो. सकतो हूं जो .स्वयं-परागण के. लिये वावाजनक हो। इस प्रकार 
हम देखते हू कि ऑकिड्स (०८ोग0$) और मदार ((४/०//०/४७) के पराग 
पुज (90॥॥779) ऐवपो, स्थिति में विकसित होते हें, जहां से वे स्वयं वर्तिकाग्र 
तक नहों पहुंच सकते। इसके अतिरिक्त वे अपने अभिलागी विम्बों (30॥68ए८ 
0505 ) द्वारा अपनी- जगह पर चिएके से रहते हैँ और केवल कीटों द्वारा ही ले जाये 
जा सकते हूँ। सेल्विया (७4!४४) में-पुंकेसर और स्त्रीकेसर का पर-परागण के 
लगे विश्येप प्रकार का विन्यास पहले ही वर्णन किया जा चुका है। ह 


| अध्याय १० 
. निपेचन या गर्भाधान (#छरपपाव 77700) 


दा असमरूप (ते४४एशां&/) लछियी प्रजनन इकाइयों ($९ऋषपशों #207000९- 
(५४८ प्रशं5), जिनको युग्मक (हु477८(९८४) कहते हूँ, के सायुज्यन (४00) 
कृ | गर्भाधान या नि्यंचन कहते हूं। पुष्पी परादपों में निषेचन की क्रिया, जिसका 
स्‍स्वपण १८७५ मे हुआ था, निम्नलिखित है (चित्र ३००)। परागण, अर्थात पराम 
कण के का हे पहुतन, के उपरान्त पराग कण का आन्तर चोल (7777८ ) 
वाह्म चो़ (0.४८) के कुछ पतले या इवेलछ स्थानों, जिनको 

ह्य का छ््ता) ८)  &“ पतेल या दुवल स्थानों, जिनको जनित्र छिद्र (छुटाफ 
गं 0 ०) हत हैं ,का तोड़कर एक नलिका के रूप में वृद्धि करता है, जिसको पराग नलिका 

00।९८॥- ; चित्र कहते ४ ः द् 
हक हे पो)८; चित्र २ हे ५) कहते हं। वर्तिकात्न से ल्रावित कुछ शकरा यक्‍त 

वाया से पराग नलिका की वृद्धि उत्तेजित होती हैँ। पराग नलिका वर्लिकाग्र 
प्प्र भें दने दारत  ्षं रबर ऊध+ का. + के कद ह ले 

४ भेदन करता हू और बत्तिका में से होकर आगे बढतो है और अण्डाय्य की भित्ति हे 
हर आप कक र उतह आर अण्डादय की भित्ति से 
रे ठय ०४ जाता हू। यह अपने साथ नलिका नाभिक (प्री3४-४घ्८ट८प5५ 
जार जनन नानिक (एलालापाउएट मषटा०ए५) को भोले 


७ अं. 


नामिक विभ हा जाती हैं। जनन 
पामिक विभाजित होकर दो नर यग्मक ३ इक कुकर 


(779]6 8277९(०७) बनाता हैँ और 
दल इ विधडित्त हो जातो है । 
हा से पहडें हो विभाजित हो जातो है। 
साय पर काश्िका द्रब्य (८ज०मञामषणात ) हे 
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इसमें न्याविष्ट (श०८१त८त) रहते हूँ।. प्राण नडिका अण्दाशय को भिति मे 
दति हुए बन्त में अः्डडार की ओर भुड़तों हैं,चाह़े उसको स्थिनि अग्शणय के दिवर में 
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प्रतिमुल कोश्षिकाएं 
निश्चित नामिक | 
अप्ड कोशिका । 
सहाय कोशिफाएं 
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चित्र ३००--अग्झाभत अनददर्ध्य काट में, जिसमें नि्ेचन का प्रक्रम दिखाया गया है 
पराग नलिका के सिरे पर दो नर युग्मकों को आछोवन करो। ।; 

78 |: 50023 हे स ५ 

कैट भी हो। पराग नछिक्ता किर अग्डडार से होते हुए अन्त में अ्रूज-कोप । ), 
ँ 


(धक्र7790-526) तक पहुँच जाती हैँ । यह बण्डझर प्रवेशी निपषेचन (07084ए7८ 
लिपीय्गाता) कहलाता है। कमो-कनों केजुजआारीना ((४०7770), और 
कुछ बन्य पौधों में पराग नलिका अऋूण-कोीप में दीजाण्ड के आधार या प्रवोजा- 
धार को कोर में प्रवेश करती है, या कमोजमी कवच या आवरण को बेधन केरतों 
है। इसको प्रबोजाघार प्रवेक्ञों नियेचन [ ढाबाउट02ुगथाए लिपीर30०) 
कहने है और इसका सर्ब् प्रथम अस्त पण १८९१ में हुआ। प्राग नक्िका के अ्रण-कोय 
में प्रवेश करने के उपरान्त उसवा अग्र भाग विलीन हो जाता है, और नर युग्मक मुक्त 
हो जाते है, इन दो नर यु ग्मकों में से एक तो ऋण्ड कोडिका से सायुम्जित हो जाता हे और 
दूमस अ्रूण-कोप में आगे बढ़ कर दो घुवोय नानिकीं, या उनके सायुण्जित रूप, जिसको 
निश्चचत नानिक [तेटीआा।ए८ ग्रपणैटा३$) कहते है, से सायुज्जित होता है । इस प्रकार 
निपेचन फ़िया समाप्त हो जाती हू । नर युग्मक के दो स्रुवीय नाभिकों स सायुज्य 
के प्रिया समेकन (ए्एॉट पिल्लंणा) कहते हैं। निषेचन कौ जिया में यह माता 
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जाता है कि सहायक्रोशिकाएं नर युग्मकों को अण्ड कोशिका की ओर संचालित करती 
है , और नियेचन के तुरन्त वाद ही वे विघटित हो जाती हूँ। प्रतिमुख कोशिकाओं 
का कोई विश्येप कार्य नहीं होता और इसलिये वे निषेचन के पहले ही लुप्त हो जाती हूँ ५ । 
निपषेचन के उप रान्त अण्ड कोशिका एक कोशिका भित्ति से समाव॒ृत हो जाती हँ और तव यह 
शुक्राण्ड या शुक्रितांड (005900760) कहलाती हूं। शुक्राण्ड से भ्रूण, वीजाण्ड से वीज 
और सम्पूर्ण अण्डाशयसे फल बनता है , मौरनिश्चित नाभिक (तै९गए्रंपंए8 70८९७) , 
जिसको अब अ्रूणपोष नाभिक (८॥त059607 ग़प्टा८०७) कहते हें, से भ्रणपोप 
बनता हें। यदि किस्ती कारण से निपेचन नहों हो पाता तो अण्डाशय सूख कर गिर 
जाता है। केला, पपीता, संतरा, अंगूर, सेव, अनन्नास, इत्यादि के कुछ कष्ट किस्मों 
में अण्डादय बिना नियेचन किया के ही फल में परिवर्तित हो जाता है। बिना निपेचन 
क्रिया के फल के विकसित होने की क्रिया को अनिषेक फरूता (थ7०700७7०५) 
कहते हें। अभनिषेक फलित फलों में प्रायः वीज वहीं पाये जाते । 
दंघ निषेचन (700फ्रीट #लाग्रोंट800०7)--पुर्वं लिखित वर्णन से यह 
स्पष्ट हो गया होगा कि ऐन्जियोस्परंस में दो वार निषेचन होता हूँ : (क) पराग 
नलिका के दो नर युग्मकों में से एक अ्रूण-कौप के अण्ड कोशिका से सायुज्यित होता 
हैं; (ख) और दूसरा युग्मक निश्चित नाभिक, या द्वितीय नाभिक से जो कि अण- 
कोष के विकास के समय दो ध्रुवीय नाभिकों के सायुज्जन का परिणाम है । यह क्रिया 
हृध निपेचन कहलाती हू । इस क्रिया को सर्वप्रथम १८९८ में नावासिन ने लिलियम 
(4 /0%॥) और फ्रीटीलिरिया (कांश।दारं4) में अन्वेषित किया था। उस समय 
इस अवूर्व अन्वेषण ने अत्यधिक ध्यान आकर्षित किया जौर उसके बाद अनेक 
अन्वेपकों ने सिद्ध कर दिया है कि यह ऐन्जियोस्पर्म स में सर्व व्यापक है। 
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अध्याय १२१ 
[8 छः 
बाज (एसछा5 850) 
बीज का विकात्त ([02एटी0फुगटया ० 6 $८८०)--निर्षेषन के उपरान्त 
चीजाण्ड में कम से अनेक परिवर्तन होते हूँ और इसके फलस्वहूप बीज बनता 
हु। निर्यंचित बष्द कोशिका वृद्धि करतों हूँ कौर भ्रूण बनाती हूँ, और भरूणपोष 
नामिक भ्रुपरोष बनाता है; तथा वीजाण्ड में अन्य परिवर्तन भी होते हूं । 
, (१) ऋषणका विकास ([22एट2[0डगालाए एफ थिात790; वित्र ३९०१)-- 


# चने वन चने अल $ + # 5 कम >कन 


शा आल व 


अर है 2-क-3० जन टन हक 





चित्र ३०१--क-छ, द्विवौजपत्रीय अआरूग का विकास। भू, अुणोय कोशिश; 
स, सस्पेस्तर कोशिका ; को, अयथोछम्त कोशिका, आ, सस्पेन्सर की आषारोय 
कोशिका; प, बीजपत्र ; छ, मूलछद , आ, मूल अग्रक ; बी, बीजोपर ; है हे 
! ग्रे, स्तम्म-अग्रक | छ, बोज के जन्दर भ्रग | ्‌ हि 


॥। ल ड 
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१७० चनस्पति शास्त्र 


निपेचन के पश्चात अण्ड कोशिका अपने चारों ओर एक सेहूलोज की भित्ति ख्रावण 
करती हैँ और शुकहाण्ड (009707०) के रूप में बदल जाता हूँ। शुक्राण्ड दो 
कोशिकाओं में विभाजित हो जाता हैं --पहली ऊपरी कोशिका और दूसरी निचली. 
कोशिका । ऊपरी कोशिका जो अण्डद्गार की ओर स्थित रहती हूँ स्वयं फिर एक 
द्विया में विभाजित होती है और कोशिकाओं की एक पंक्ति बनाती हूँ जिसको अ्रूण- 
बन्धनी या सस्पेन्सर ($घ5]007$07) कहते हें। जंसे-जसे सस्पेन्सर दोधित होता 
हँ यह विकसित भ्रूण को अ्रूणग-कोप में भीतर ढकेलता जाता हूँ और श्रण के निर्माण 
होने के समय यह उसके भोजन खिलाने वाले अंग का काम भी करता हैं। इस कार्य के 
लिये सस्पेन्सर को अग्रस्थ कोशिका प्राय: वर्चित हो जाती हु और अवश्योपक अंग का 
कार्य करती हूं। जब मूलांकुर वन जाता हूँ तो सस्पेन्सर विघटित हो जाता हैं । 
सस्पेन्सर की आवधारीय कोशिका, जिसको अधोलम्ब (॥५900०आफएशं5) कहते हैं, 
विभाजित होती है और मूरछांकुर का अग्रक बनाती हैं। शुक्राण्ड की निचली कोशिका, 
जिसको श्रोण कोशिका (९7707707॥०) ८८) कहते हें, वधित होती है और एक 
दूसरे पर समकोण बनाती हुई तोन भित्तियों द्वारा विभाजित होकर आठ कोशिकाएं या 
अष्टक (06275) बनाती है। चार कोशिकाएं जो सस्पेन्सर की ओर स्थित 
पश्च अष्टक (905८707 6८७7५) और अन्य चार जो उससे दूर स्थित 
अग्र अप्टक (&700707 002॥5) कहलाते हैं। इस प्रकार बने हुए ऊतक 
के पुंज को औण पुंज (८यांगफणा्वों 7888) कहते हैं। इस पूंज की कोशिकाएं 
पहले पूर्ण वेष्टित भित्तियों (छछपंगंगवों रथ) द्वारा विभाजित होती 


हक ४4५ /४४५ 


नि 


४ 25. हैं और कुछ अंभ तक श्रूणीय त्वचा या डर्मेटोजन (वेशाप्रका08०१), भ्रणीय 


नित्वक्‌ या पेरिव्लम और श्रूणीय रम्भ या प्लेरोम की सीमा निर्धारित करतो 
है। ओऔरण पुंज की कोशिकाओं के और विभाजनों से अ्रूण के विभिन्न भागों का 
पृथकक्‍करण हो जाता हैँ। अतः यह देखा जाता हूँ कि अग्र अष्टकों से प्रांकुर और 
दो वीजपत्र, और पश्च अप्डकों से मूलांकुर का मुख्य भाग और बीजोधर बनते हें 
जैसा उहड कहा जा चुका हूँ मूलांकुर का अग्रक अधोलम्ब कोशिका से 
बनता हू। 
कि दिवीजपत्री अूण मे दा वोजपत्र बनते है जो कि पाश्व में स्थित रहते हैं और अ्रणाग्र 
अग्रस्थ रहता हू। इसके विपरोत एकव्रीजपत्री अ्रूण में केवल एक ही वीजपतन्र बनता 
हैँ जो कि अग्रस्थ स्वित रहता हैं और अूगाग्र पाश्विक होता है। नवीन अनसन्धानों 
से यह जात टुआ हूं कि यह विश्विप्टता निरपेक्ष नहों हूँ । हु 
की 5) जजपोष छा विकास (क्‍2८ए८0)॥07६ 00 (॥९ पगरात0592प)-- 
सा ६ पुप्मक और निश्चितत नाभिक के सायुज्यन (अर्थात त्रिधा समेकन ) से अृणपोष 
सानक बनता हू आर वह वाद्ध कर ने लगता #ए£ यह हे ला ली ञ 

ह आर वह वृद्धि करने लगता है, यह विभाजित होता है और कई सुक्ष्म 
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पेन देता है. (लिये 


प्गगीतह ग्र अत में 3५. 


2 द्ाएथी वी: 
200 0 000 


के गर्वीत प्रदेश में स्थित थ' 


4 दाग हे विभिन्न प्रकार 


गहन उप होने के 


मदद पायी का 4०६५ 


गो! की सेवा, 4६५ १६ 


पकारमात्ञाया जा गंकता 
गंतकोवग करता है... 


पर मी प्रणपोष गेष 


हा] 


| प्रगयोष तोड़ 


जा) ए्मवीज को तब 
हनाहनो कह प्रदेश के 
फ बेड़ि कृषठ दगाओं + 
लिप फ्रेश विरतात ९९, 


4* | पणपो |क्‍ 007६ 


| बेगए में का ' 
प में कृह्ठ ब्य ' 
गो गे परिवर्तित 
7 बे बाते ५१९ 


' मे पढ़ बवरण & 


चर 


जे निजता यम +०, 


नी) 
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बीज १७९ 


नाभिकों को जन्म देता हूँ (देलिये चित्र ३८८) | प्रत्येक नाभिक के चारों ओर जीवद्रव्य 
एकजित होता है ओर अन्त में उनके बी च में कोशिका भित्तिया बनतो हैं। मृकत-कोशिका- 
निर्माण (766 ८॥| 00909707) को रीति से एक ऊतक बन जाता हूँ जिमको भ्रुणपोष 
(ध7605फथामा 67 ॉ9्प्राशक्ा) कहते हे। यह प्रदेश (ग्रपथ्टए४) को व्यय 
करके, अर्यात्‌ प्रदेश में स्थित खाद्य पदायं को अवशोषित करके, बुद्धि करने छूयता है। 
इस प्रकार यह विभिन्न प्रकार के खाद्य वदार्थों द्वारा भरपूर हो जाता है जो भ्रूणके 
अंकुरण काल में उपयुय्त होने के लिये अभीष्ट होता हूँ । वास्तव में श्रृणयोव अरूण के लिये 
अनेक खाद्य पदायों का भाष्डागार माना जाता हैँ। अनेक बीजों में परिषद अवस्था में 
भ्रूणपोष नही रहता, यद्यपि यह अूग के विकास को अवस्था में सदा निर्भित होताहँ। यह 
इस प्रकार समझाया जा सकता हूँ कि भ्रूण अपने विकास को अवरथा में शूणपोष से साथ 
पदार्थ अवशोषण करता हूँ और उमप्तको पुर्णत. समाप्न कर देता है। इस प्रकार जब 
वीज में कुछ भी भश्रुणपोष शेष नही रहता तो बीज को अभ्रुणपोषी कहते हू । फिर भी, 
कुछ दक्षाओं में भ्रूणपोप तोब् गति से बड़ता हैँ जिससे कि भ्रूण उसे पुर्णत* व्यय नहीं कर 
सकता। ऐसे बीज को तब भ्रूणपोषो कहते हूं। अधिकतर दक्षाओं में जब अ्रृगपोप 
वृद्धि करताहँ तो यह प्रदेश क्षेत्र को पूर्णतः भर देता ईँ जिससे वोज में प्रदेश त्िलकुछ नही 
रहता, लेकिन कुछ दक्षाओं में, जैसे जल नलिनो, अदरक कुछ, गुल अब्वास और बगन- 
विास् में प्रदेश चिरलम्त रहता हूँ और एक साथ सह ऊतक में परिवर्तित हो जाता 
हैं जिसको परिषोध (92759677) कहते है 
(२) बोजाण्ड में अन्य यरिवर्तत (0067० ए#27855 | ऐ।शह 0एप९)-- 
बीजाण्ड में कुछ अन्य परिवतेंग भी होते हे। दो कंबब या आवरण दों 
दोजवरणों में परिवर्तित हो जाते है, जिनमें से बाह्य आवरण को बीजकवच 
और अन्दर वाझे आवरण को अन्त.कवच कहते हूं। कुछ दीजो में वोजाण्ड 
में केवल एक आवरण होता है और कुछ पराक्षपी पौधो में कोई आवरण नहों 
होता। कुछ बीजों, जैसे नीछोफर, जायफड (ग्रधा्म८ष्), केदू (ग्राध्ाा8०- 
शं८०४४), इत्यादि में, बीजाण्डबुन्तिका का एक उद्गर्ध होता हैँ जो कि वीजाणंड 
के चारों ओर बुद्धि करता है और रूगनग बीज को ढक देता है। इस प्रदगर 
के उदय को बोजोपांग (छत) कहते है । जायफछ का गदाधारी भाग बौजोपाग 
होता हूं। इसो प्रकार छोचों और छटकों (फ्रदव्ददक्द्थों का गद्य भी 
वोजोपाग है। पिथिकोलोबियम डछ्से (20(/९८०/०6॥0॥ ८८६) मे भी वी जोपाग 
मासल ओर भक्ष्य (८ताए८) होता हैं। कुछ बीजों में अण्डद्वार के पास भी 
एक छोटा सा उठर्य होता हुँ जिसको बोजचोल (८णाप्रट्योए , देतिये 
विनर ५ के) कहते हूँ, जैसे एरण्ड और यूफोविएसी कुछ के अन्य पौधों में पाया 
जाता हैं। बीज के एक और एक छोटा सा चिह्न दिखाई देता है जिसको बृतक कहते 
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चनस्पति शास्त्र 


२७२ 


हैं। यह उस बिन्दु को अंकित करता है जहां पर बीज या वीजाण्ड, वंत या वीजाएड- 
वृन्तिका से संयोजित रहता हँ। अब वीजाण्ड और बीज में मिलने वाले विभिन्न भागों 


की तुलना की जा सकती हूं। 
बीजाण्ड 
वीजाण्डव॒न्तिका 
वृंतक 
प्रदेश 
आवरण (कवच) 
अण्डद्वार 
अ्रूण-कोप 
(क) अंड समुच्चय 
(१) सहायकोशिकाएं का 
(२) अंड-कोशिका 
(ख) निर्िचित नाभिक 
(ग) प्रतिमुख कोशिकाएं 


अध्याय १२ 
फूछ (प्रस्ता: प्रपरावाप" 


कल का विकास ([00ए८0797्राए०+ ० (४८ (9 0088 


प्रथम परिणाम बीजाण्ड 
जिसमें बीजाण्ड पूर्णतया बीज में परिवर्सित 


अण्डाशय की भित्ति में और फल के निर्माण 
से बहुत परिवर्तन होने लगते है 
जाता हूं। इसलिये हम फल को प्रीढ़ या परिपक्व 
किसी कारण निर्षेचन नहों हो पाता तो अण्डादा 
भाग होते हें, अर्थात्‌ (क 
से विकसित होता है और (ख) बीज, 
बौर अन्य फड़ों की कुछ 


बातफुनमाक, 


इप्ट (6पॉएसबाट्त) 
नहा होते और तव बीज रहित फल बनते है] 
जब यह मोटा होता है तब यह दो या तोन भाग 


$ 


बीज 
बंत ४ 
वृतक 
परिषोष 
बीजावरण 
अण्डद्वार 


विधटित हो जाते हें 
52% 

अणपोप 

विघटित हो जाते हे । 


)““नि्षेचन के पश्चात्‌ 


में घटनात्मक परिवर्तन के साथ अआण का विकसित होना है, 
ही जाता हं। अरूण के विकास के साथ-प्ताथ 
से सम्बन्धित फूल के अन्य भागों में भी ऋष 
इन परिवर्तनों के फल स्वरूप अण्डाशय से फल बन 
अण्डाशय भी कह सकते है। यदि 
य सूख्ध कर गिर जाता हूं। फल के दो 


) फलावरण [ ?थ7ा८&फ), जो अण्डाशय को भित्ति 
जो बोजाण्डों से बनते हे। 


सेंतरा, केला, अंगूर 


क्िस्‍्मों में श्रण और बीज विकसित 
फेडावरण मोटा या पत्तछा हो सकता है 
का बना हो सकता है। 


ता» 
एछ्ग 


वाद्य भाग को 


30. 
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| प्र ग 


३-अभयाधरण्मभभदाकरममशकन् पक द....>5 -+५० -<्णकरमअ कक 
न अं मय ओजाजकन- कक ीकानइमि कद मानकर 


नमी कण का 3» अम-+लीकनन-म+अप 3 ०-नीा।. अमीननभनक, 


उपरिच्छद (८एंप्शा0) कहते हूं, जो फल की त्वचा बनाता हूँ; मध्यवर्ती माग 
को मध्ययछद (72$0८&70) कहते हैं और यह आम, आइ,, ताड़, इत्यादि में 
गूदादार होता हूँ ; और अतवर्तो भाग आन्तरमित्ति (९70०८) कहनाता हूँ। 
यह भाग प्रायः पतला व झिल्लीमय होता हू, जैसे संतरे में, या मह कठोर बौर अप्टिल 
(8(079) होता हैं, जैसे अनेक ताड़ों और आम में। कई दशाओ में फलायरण इन 
तोन भागों में भिन्चित नही रहता । जब फूल का केवछ अण्डाशय हो फल में विकसित 
होता हूँ तो इसको साधारणतया सत्य फल ((एए८ पा) कहते हूं। परन्चु प्रायः 
यह देखा जाता हूँ कि अन्य पुष्योय भाग, जैसे पुष्पाक्ष (0 587705), प्रुप्पवर 
(7८८८०८०८) या चाह्मदल पुंज भी वृद्धि करते हें और फल की रचना 
में भाग लेते हूँ; इस प्रकार के फछ को कूद फल (६5८ गप्ा() कहते है। 
अत, चलता (उ)//07/4) में वाह्मदल पुज चिरतण बौर मासछ होता हूँ और 
फल का प्रमुख भाग बनाता हैँ। सेव (चित्र ३०२) और नागपाती में पुष्पाक्ष 





चित्र ३०२ चित्र ३०३ चित्र ३०४ 
चित्र ३०२--मेव अनुप्रस्थ काट में। चित्र ३०३--कामू। 
चित्र ३०४--भिलावा । 


भण्डाशय के चारों ओर वृद्धि करता हुँ और मांसल हो जाता हूँ। स्ट्रावेरी में पुष्पाक्ष 
फूल जाता हैँ और बाह्य उत्तत दछ पर बनेंक सुकम फल धारण करता हूँ। गुलाव 
में (देखिये चित्र २६७) पुष्पाक्ष बंधित होता हूँ और अपने आन्तर अवतल सतह पर 
अनेक सूक्ष्म सत्य फल धारण करता हँ। सूरमुखी कुल मे अधोवर्ती फल (देशिये चित्र 
३२४) शुष्क पुप्पाक्ष से परिवारित रहता है और प्रायः रोमों (वाह्यदल रोमो, 205) 
से शिरोभुवित रहता हैँ। काजू (००्शाट्जनापरा, चित्र ३०३) में पुष्पदेड और 
पृष्पाक्ष वृद्धि करते हैं और फूलकर मासल हो जाते हूँ और एक भदय फछ सदृश काथ 
बनाते है, जो कि एक कूट फल हैं। सत्य फंल जो अण्डाशय से विकर्सित होता हूँ 

एक भदय (८०४०)८) बृतकाकार काप्ठफड (ए्रणा.) है और फुूछे हुए पुष्पदड पर 

स्थित रहता हैं। इसी प्रकार भिलावां ($6॥66द/%5; चित्र ३०४) में पुप्पदण्ड 
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१७४ 


मांसल हो जाता है कौर भसछी काप्ठफल इसके शिखर पर स्थित रहता हैं। काप्ठफल 
अत्ष्य नहीं है लेकिन यह धोवियों द्वारा सूती कपड़ों पर नम्बर लूमाच के काम आता हू | 
शरीफा का पंज-फल (23227८8०0० 7पघो) जिसमें अनक सत्य फल एक साथ 
सायज्यित रहते है, एक कट फल है, और अन्त में पुष्पक्रमों से विकसित फल, जसे 
अहतृत, अनन्नास, अंजीर, वरगद, इत्यादि भी कट फल मान जाते ह 
फलों का स्फुटन (>लीाएटलाए8 ० शिफोड; चित्र ३०५)--भनक फल 


कैसे हैं जिनके परिपक्व होने पर फलावरण फट जाता है और वीज बिखर जाते ह। ' 


ऐसे फलों को स्फोटी (0८४5८८7४) कहते हैं। बहुत से फल ऐसे भी होते हैँ जिनका 


फछावरण नहीं फटता और इस कारण वीज फल से विमुकत नहों हो सकते जब तक 


कि वह सड़ ने जाय। इस प्रकार के फल्नों को अस्फोटी (76८॥75८600) 
कहते हें। स्फोटी फल नाना प्रकार से खुलते हैं और उनके खुलने की विधि के 
अनुसार स्फटन अनप्रस्थ ((शा5एट8८), छिद्ठिल (00708), और अनुदध्य 
(0ाष्ाप्कगरशं) या कपाठोष (एशए्पाॉधए) हो सकता हैँ। कपाटोय स्फूटन 
भिन्न-भिन्न प्रकार के होते हैं जैसे सोवनीय (प्रांपारओं), कोष्ठ-स्फुनन ([060- 
प्रणव), पदे-स्फोटक ($९७४८०४0७)), मौर पटी-भंग ($20४7292०)) (देखिये 
चित्र ३०५) । 


(१) अनुभस्थ (॥7०7४5एछ5८; चित्र ३०"ग)--जब फल अनुप्रस्थ रूप से: 


जि, 


फठता हूं जिससे कि उसका ऊपरी भाग निचे भाग से सच्दक के अलग ढव॒कन 
के समान अलम हो जाता हूं, जेसे सैलोंसिया (४058), कछुलफा (22007/4८८) 
इत्यादि में। 


(२) छिद्विल (?07005$; चित्र ३०८ख)--जब फल अनेक छोटे-छोटे छिठ्रो । 
जैसे पोस्त (9०079), घिया. 


दारा स्फूटित होता हैँ जिनसे वीज विमक्‍त हो जाते 
तुरई (090 ४0070९०), इत्यादि में। 

(३) फकपादीय (ऐेशएपौछआ')--जब फल शिखर से आवार तक या आधार 
से शिखर तक अनुदष्य रूप से पूर्णत: या अंशत: फटता है। जब स्फटन पूर्णतः होता हैं 
ते फड अनक भागा में टूट जाता हैं, जिनको कप्राट (५७ ए८$) कहते है, और इसलिये 
यह कयाटीय रुफुदन कहलाता है। यह निम्नलिखित प्रकार का हो सकता है : 


# 


ग़ुकाण्डप फलों में ([7 ३०घ०८आफएलीशव7ए सिपेछ ) 
(१) सोचनीय (5एाप्ताद्वो; चित्र ३००क )--जब एकाण्डपी फल फटते हें तो 
था सीचनी (5प्रापा८) की सहायता से हो फटते है । सीवती या तो अक्षीय 


(लाता) होती हू, जैसे मदार में ; था पण्दीय (00789), जैसे दी चम्पा 
(-प्रहाकँव) में, या दोनों सोवनीयों से, जैसे छे प्यूमानासी (7,८ह४॥॥770520) 
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में, उदाहरणार्थ मदर, मेम, इत्यादि। व प्रकार के सटे को सीवनीय 
कहते है 


बहु अण्डपी फलों में (7 ए०ए८्शएथीश१ फच्प्ाछ) 


(२) कोप्ठ-स्कुटन ([.००णॉलंवेशी ; चित्र ३० एघी)-जअब कई का स्फुटन 
विवर या कोष्ठ के वीठ की ओर से होता है और कपाट अक्ष भे अलग हो जाते हैं, जैसे पिक 


89 8) 
है ९9. 8. 
टी कर, €522 

&8 .ए9. 


चित्र ३० एफ की स्फ्टन) सीवनीय (मदर); ते छिद्विछ (पोस्त) ; 


गे, अनुप्रस्थ मैलोसिया) । 7! कोप्ठ-स्कुटन + 
ड, पटी-स्फीठक ; च-छ, पटी-मंग । 





७४: 


(एंण-) , मालवेसी के पौधों मं, उदाहरणार्थ कपास, डी, गुल भजायव (सा#5695 
आधा): इत्यादि में, और एंकन्येमी (4८4४/॥४४८०4४) े उदाहरणार्थ वामके 
(2406084) ऐल्ड्रोग्रेफिस ( कद्र०7०/४ )5 इत्यादि में । 

(३) घटी -स्फीटक ($6एपंलेऐशी , लित्र हे ०५४)--जर्ब रत वद (5८०४०) 
अर्थात्‌ फल की विभाजक मिं््ति (एभाएपंणा धा्5) के दारा होता है. जिमसे 
फूल अपने सघटव अण्डपों में फटा हँग प्रतीत होता है, जैसे श्रलमी (]95८८९), 
उलट-कम्बल (4ीशभा8 2;4/5/0): त्रृत्ीफेरी कुल के पोधो में, उदाहरणार्य सरसों, 
मुली, इत्यादि में । 

(४) पटी-भंग ( 5८7४ ४०8गे , खिंत्र इ००च-छो-ा बहुकोप्ठी फल का 
स्झुटत पदी-स्फोटक या वटी-भग स्फुटत दरों होता हैं और साथ ही साथ पद या 
वविमाजक भित्तियाँ भी दट जाती है जिसमें का5 टूढ कर गिर जाते है और वीज 


केन्द्रीय अक्ष पर लगे रहे जाते है, जैसे पर तूत ((८बार्व 9शाहो। केक चम्पा 
(० धागा) , इत्यादि मे। 


ल्‍ 
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फलों का वर्गीकरण (0,855 छाू 68770 6४ ह#रछठाप5छ) . 

फल, चाहे वे सत्य हों या कूठ, तीन मुख्य वर्गों में विभाजित किये जा सकते हें, अर्थात्‌ 
एकि फल (झंग्राए6 गए), पूंज फल (88876८8०/० गीणा5) और संग्रथित 
फल (उ्रपरापञाए 90. एण्राए0शाल म.प्र) । 


के. एकि फल (57776 ४70 ॥5) 

जब एक फूल के अण्डाशय से केवल एक फल, उब भागों सहित या रहित, विकसित 
होता है (सत्य या कूट फल जसे ऊपर समझाया जा चुका है) तो उसको एकि फल 
कहते हू। एकि फल शुष्क या मांसल हो सकता है। शुष्क फल स्फोटी (तलाए- 
50076) या अस्फीटी (4700॥75८67/) हो सकते हूँ। 


१. स्फोटी फल (॥)ल्गाइटटा 07 (48छ9घपरॉगए फियांड)। 

(१) शिंव या फली ([,८8७7०७ 07 900; चित्र ३०६) --यह शुष्क एकाण्डपी 
फल हूँ जो कि उत्तरोय, एककोष्ठो अण्डाशय से विकसित होता है और दोनों सीवनियों 
(500पा6०5) से स्फूटित होता हैँ, जैसे छेग्यूमीनोसी में, उदाहरणार्थ मटर, सेम, 
दाले, झुनझुनिया इत्यादि में। ह 
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पे हा ३०६ चित्र ६३०७ चित्र २०८. चित्र ३०९ बाज 
कल फुल] चित्र ३०६--भट शिय हु वीजा 
का मल हएमठर का शिव या फलो। चित्र ३०७-मदार का एकसेवनी । बाई 
मा पेश ३०८-सरसों का कटपदणोक। चित्र घतरा का स्फोटिका याहे 
पा जता का कूटपेटक। चित्र ३०९-घत्‌ रा का स्फोटिका । 


(२) एकसेवनी (70]स्‍0८; चित्र ३०७)--यह भी शिव के समान एक 
दहुप्क, एकाण्डपी, उत्तरोय, एककोप्ठी फल हैं छेकिन यह केवलछ एक्सीवनी से स्कटित 
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होता हैँ, जँसे मदार, एस्पछेपिएस (6९!४४४), गयनतारा (]७|७४|॥/॥), 
चम्पा, इत्यादि मे। 

(३) कूटपटोक (तार; चित्र ३०८)-्यहू छावा, एंदारा, बहुबी जी फल 
है, जो उत्तरोय, द्विअण्डपी अण्डाशय रो, शिरागें दो भित्तिझका जे गग हीते है, विकतिर्त 
होता हूँ। यह दोनों गीबनियों के द्वारा नीभे हे ऊपद भी फरता हैं। पहले 
अण्ठाशय कैवल एककोष्टी होता है छेविन ण॑गे-्मगे यह पड गे विकसिन की वी है वी ज॑ 
में कूट विभाजन भित्ति के बत जाने के कारण महू दिको'ठी की लाता हूँ। हध | 
विभाजग भिनत्ति को कूटपदी (7९एपाग) कहो हूं जो एक जदागुगी पूग। जतागू आवक 
फैली रहतो है । कूटपदीक गरगों छुछ मा कमीपरी ((/॥८[/०॥४) मं पागा जाता हैं, 
जैसे सरनों, मूली, इत्यादि में । 

(४) स्फोटिका ((छ)5परॉ०; चित्र ३०९-३१०)७०-गढहें बहुवीगी, एाप्दी 
; या बहुकोप्ठी फल हूँ, जो उत्तरीय (कर्मी-कर्मी अधोवर्ती ), &- गा महू भए्हगी भगशधर्ग 
से बनता है और नाना प्रकार मे फटता हैं। शव रफुटगशील फल जी गुववाएदग क्ष/॥ | पते 
से विकसित होते हे सामान्यतः स्फोटिका कहलाते हैं। इफोडिका छिद्ठीं हरा कद 
सकता हूँ, जेसे पोस्त में, या अनुप्रस्थ रूप गे, जैसे बैखोगिया ((//0॥/7) हैं| 
था कोप्ठस्फूटन रूप से, जैसे कपास, भिद्दी और गृठ अजावब माँ, मा बढ़ीरकी"दक 
रूप से ($८9परलतं॥ए), जैसे अलसी में था पटीभंग रफीटन हुये हक गे 
धंतूरा में । 


३, भस्फूटनशील या एकोन फल (वग्रततदरांडट्शाह 07 #टॉाशा।8 27॥/8) 

(१) केर्पोप्सिस ((7%0००&5; देखिये चित्र ६ और 5)-यद्र ए% अहुत 57) *॥, 
इध्क, एकत्रोजी फल हूँ, जो कि उत्तरीय एकाप्डप अण्डाधव के केखवा द्रव दब! कैर्ल 
का फ्डावरण बीजावरण से सायुक्यित रहता है। इसके इधहापए कब डुल या 
ग्रेमिनो (#वशा#६८८४८) में मिलते वकर 

(२) एक्रोन (&टोट76; चित्र ३११) यह एच इतना पत्ती 67; 





ओऔर एकवीजी फर है, दो कि उत्तरीय एकाप्टप कप्धगर है दत7 हैं 5 आल खद़ि का 
फल के विशद्ध इस फड का फ़ठावरण वीजावरप से बचत ६ है //हन्‍्न्‍्मस्स्‍ट: 
पृयकझुअप्डर स्त्री केमर से विकमित होते हैं कौर इस कि इकत के की 
संख्या के समह पेंदा करता है जितने कि स्वच्ग कहते रेत चुत लक कह कान 
बर्ममटिम ((/(#दा5) और वाखेदिर (१८२४ + 7 

(३) घूर्षमुषो फल (0फटड, दल काडटइ डर 
कोप्ठी, और एकब्रोजी फल है, जो अइ ते * | खयिदाू पह 
जिनमें फठावरण और वीजावरप बचद रच? 7 स्तुयाडलय १ 
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चित्र ३१२ चित्र ३१३ ु ह 
चित्र ३११-तारवेलिया का 
चित्र ३१२-गर्जन का सपक्ष फल। चित्र रेश्रेनमबुलता था 
का सपक्ष फल। | 


चित्र ३१० 
फंलछ। चित्र ३१०-क्रपास का स्फोटिका। 
एकीन । 


चित्र "३११ 


धन, बा 40 हॉमक, 


(४) काप्ठफल ('रिएा)--यह एक शुष्क, एककोष्ढी और एकवीजी फल 
है जो उत्तरोय द्वि- या बहुअण्डपी अण्डाशय से बनता हूँ और जिसमें फलावरण 
कठोर व काप्ठ के समान होता हूँ, उदाहरणाथे चेस्ट नट, वाँज (02:), वीच 
(॥0०८०)), इत्यादि में। 

नारियल और ताड़ के फल अष्टिफल (6700८) है क्योंकि इनमें फल आल्तरभित्ति 
000४०) कठोर और काणष्ठी हो जाती हूँ (न कि पूर्ण फलावरण ), और सुपारी 
ओर खजूर एकत्रीजी भरी (0०८79) हैं क्योंकि इनमें फलावरण मुलायम होता 
है (रेशेंदार सुपारी में, और गृदेदार खजूर में); इनमें वीज अष्टिल (४079) 
होता हूँ न कि फलावरण) । ढ 

(५) सपक्ष फल (58था74798; चित्र ३१२-३१३)--यहू्‌ एक शुष्क, अस्फूटन- 
शील, एक- या द्विवीजी फल हूँ जो उत्तरीय द्वि- या त्रि-अण्डपी अण्डाशय से 
चनता हूँ और जिसमें चिपिटित (2०7८० ) पंखमय उद्व्थ होते हे, जैसे 
मधुलता (/7//68८), होषिया (प॒००६), गर्जन (7)/#श०667॥ ) एसर 
(2८८7), इत्यादि में। सपक्ष फछ में पक्ष हमेशा फलावरण से बनते हें और फल 


#ओ 





संघटित भागों दब ऐप ७ ५ जे, गे ति न्‍ 
पटत भागा में फ5 जाता हूं, और प्रत्येक एक वीज को घेरे रहता है। साल २७७५ »: 
(:9॥0/८4) का फल भी पस्‍क्षमय फल है छेकिन यहां पर पक्ष शप्क चिरलूम्त वाह्मदल का हे गे 
हू। इस प्रकार के सपक्ष फछ को सपक्षों फल (६४०7० ०) कहते है (देखिये कि. 
चित्र ३३१) । ह आम 
' ५ 
। 5 [ | 
| 
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की 
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दट “कर 


न्‍ ट् हे 


फल १७९ 


३. मांसठ या सरस फल (ए€४ीए 0० 50८८प्रॉट+ +7एा७5) 

मांसल फल एक- था बहुकोष्ठी, एक- या वहुब्रीजी, उत्तरीय या अधोवर्ती और अक्षवर्ती 
या भित्तिरुम्न जरायुत्यास्त सहित हो सकते हैं। सामान्यतः वे अत्फुटनशीड होते हूँ और 
इस कारण बीज केवल मांसल भाग के सइने के वाद ही अलग द्वोते हें। ऐसे फर्ों में 
मुख्यतः जन्तुओं द्वारा बीजों का विकिरण हीता हूँ (देसियें पृष्ठ १८८) । 

(१) अधष्टिफल (प)धयाए८; चित्र ३१४)--यह मांसल़ (सरस), एक- या बहु 
कोष्ठी, और एकन्या बहुबीजी फल हूँ, जो कि एकाण्डप या युक्ष्ताण्ड स्त्री केसर से बनता 
है। इसका फ़ल़ावरण तीन भागों में भिन्नित रहता हू, अर्थात्‌ (१) उपरिच्छद 
(८्ंटथशए0), जो फल का छिलका या चर्म बनाती हूँ; (२) मध्यशच्छद 
(77८50070), जो प्रायः मांसठ होती हैं; और (३) आन्तरभित्ति (८00- 
८०), जो कठोर व स्थूल होती हूँ, इसलिये इंस फल को अप्दिफल 
(8076-गपां।) भी कहते हूँ, उदाहरणाय आम, आड़, अलूचा, नारियछ का फल 
और त्ताड़ आदि के फल । 

चित्र ३१४ चित्र ३१५क चित्र ३१५ख 
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चित्र २३१६ चित्र ३१७ चित्र ३१८ 
फल । चित्र ३१४--आम का अध्टिफल। था, उपरिहछद ; मे, मध्यइच्छद : 
आ, आस्तरभित्ति; प, वीजपत्र। चित्र ३१५--टमाटर की भरी। क, अनुरद्देध्य॑ 
काट में, स, अनुप्रस्थ काट में। चित्र ३१६--ककड़ी का पीपो, अनुप्रस्य काट 
में। चित्र ३१७--सेव का पीम या सेवीय (देखिये चित्र ३०२)। 
चित्र ३१८-नारगी का नारगक। 
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तचित्र ३१० खित्र ' २३११ चित्र ३१४ चित्र ३१३ 

फंछ। चिंत्र ३१० _कपास की स्फोर्टिका । चित्र ३१ १-तारवेलियां 

एकीन।.. चित्र रे १२-गर्जन का सर्पर्जे फल। चिंत्र हे ३-मथुलता 
का सपक्ष फल) । 
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कं का (४) काष्ठफल (पएप)-- यह एह शुष्क, एककोष्टी और एकवीजी फह 
के .. ._ है जी उत्तरीय हि मां बहुअण्डपी अण्डाशय से बनता है. और जिसमें फलावरण । 
गा पा >कुठोर व काष्ठ के समान होता है उदाहरणार्थ चेंस्ट न, बाज (००४): बीच... 
हे 5 ८८०१) इत्यादि में । । 
ही 7 आार्यिल और ताड़ के फीड अष्टिफल (प/०० ८) है क्योंकि इनमें फल आन्तरभित्ति कक 2 
के (८7रत००क्ाए) कठोर और काष्ठी ही जाती है (न कि एणे फलावरण), और सुपारी री 
और. खजूर एकवीजी भरी (००7७५) क्योंकि इनमें फलावरण मुलायम होता : 
है. (रेशेदार सुपारी में, और गूदेदार खजूर * ); इनमें बीज अष्टिल (४079) 
है होता है न कि फरछावरण) । | 
(2 0 (५) सपक्ष फल ($277078; चित्र ३२१२-३३) एक शुष्क, अस्फुटन- 
हि दील, एव या द्विदीजी फल है जो उत्तरीय छ्विं- या त्रि-अण्डपी अण्डाशस से 
६.४५, ! बनता है. और (छजसमें चि७पिटित ((%0८०८ऐ ) पंखमय उद्र्थ होते हें, जसे 
का मधघुलता (78086) होपिया (770|९८)* गजन (7०००7) , एुसर 
कक (6९) इत्यादि में। सर्पत फूल में पक्ष हमेशा फलावरण से बनते हैं और फल पतन । 
| बी संघटित भागों में फट जाता है, और प्रत्येक एक बीज की घेरे रहता है। ऑर्लि बे 


हु | " हक (७॥0८4 ) का फल कभी पक्षमय फल हुं छेकिन यहां पर पक्ष शुष्क चिरलग्न वाह्मदर्स >> * डा 


8 हैँ। इस प्रकार के सपक्ष फछ की से पक्षी फल (&६7%7०१0) कहते हें (देखिये 
सित्र रे३१) । ; 
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फंड १७९ 


३, मांसठ या सरस फल (सट्याए ण 50८०प्रौल्य एप) 

मांसल फल एक- या बहुकोप्ठी, एक- या वहुवीजी, उत्तरीय या अधोवर्ती और अक्षवर्ती 
या भित्तिकन जरायुन्यास सहित हो सकते हूँ। सामान्यतः वे अस्फुटनशील होते हूं और 
इस कारण बीज केवल मासछ भाग के सड़ने के बाद ही अलग होते हूँ । ऐसे फलों में 
मुख्यतः जन्तुओं द्वारा बीजों का विकिरण होता है (देखिये पृष्ठ १८८) । 

(१) अप्टिफल (])प6; चित्र ३१४)--यह मांसक (सरस), एक- या वहु- 
कोष्ठी, और एक-या वहुवीजी फल हूँ, जो कि एकाण्डप या युवताण्ड स्त्री केसर से बनता 
हैं। इसका फछावरण तीन भागों में भिन्नित रहता हूँ, बर्थात्‌ (१) उपरिच्छद 
(शुअध्था०), जो फछ का छिछका या चर्म बनाती हूँ; (२) मध्यइच्छद 
(772500270), जो प्रायः मासछ होती है; और (३) कान्तरमित्ति (८00- 
८४70), जो कठोर व स्यूछ होती हूं, इसछियें इस फछ को अधष्टिफक 
(8/07९-ए५) भी कहते हे, उदाहरणार्थ आम, आड़, अडूचा, नारियछ का फक 
और ताड़ आदि के फछ। 

चित्र ३१४ चित्र ३१५क 





चित्र ३१६ 

फल । चित्र ३१४--आम का अष्टिफल। वा, उपरिच्छद ; म॑, मध्यरच्छद ; 

आ, आन्तरभित्ति; प, बीजपत्र। चित्र ३१५--वमाटर की भरी। क, अनुर्देष्यं 

काट में; ख, अनुप्रस्थ काट में। चित्र ३१६---ककड़ी का पीपो, मअनुप्रस््थ काट 
में। खित्र ३१७--सेव का पोम या सेवीय (देखिये चित्र ३०२)। 

चित्र ३१८-नारंगी का तारंगक। 
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१८० वनस्पति शास्त्र 
(२) भरी या चेरी (8ट7ए 07 99009; चित्र ३१५)--यह उत्तरीय (कभी- ्ः गण, पित $ः 
कभी अधोवर्ती), अस्फूटनशील, प्रायः वहुदीजी, सरस या गूदेदार फल हूँ, जो संग्रयित एन 
एक अण्डप या अधिकतर युक्‍ताण्डप स्त्री केसर से विकसित: होता है जिसका जरायुन्यास [0000 (00 
अक्षवर्ती या भित्तिलग्न होता ई , उदाहरणार्थ टमाटर, मकोय, मंगूर, बेंग्र;कैला, अमरूद | प्रकार के फल 
और पपीता, इत्यादि में। भरी में पहले पहल बीज जरायू में लगे रहते हे परन्तु बाद () 
में वे जरायू से अलग हो जति हू और स्वतन्त्र रूप से गूदे में रहते हें। एक उबरिच्छद है यख़ठ 
भी वहुबा मिलती हूँ, जैसे खजूर, कंटेली चम्पा, इत्यादि में। भरी में उप्रिच्छद, ै तागमित 
मध्यरच्छद और आन्तरभित्ति भिश्नित रहते हैँ लेकिन यह अष्टिफल से स्थूल हु है और. 
आन्तरभित्ति (८४०००८४४०) न होने के कारण भिन्नित की जा सकती हूँ। | एके पर 
(३) पीपो (?८[9०; चित्र ३१६)--यह भी भरी के समान मांसल व गृदेदार, $ ' उहतओीर 
बहुवीजी फल है, लेकिन यह अवोवर्ती, एककोप्ठी या कूटीय त्रिकोष्ठक युक्‍ताण्डप ॒ होता हैं। 
स्त्री केसर से वनता है जिसमें भित्तिलग्न जरायुन्यास होता है। यह कद॒दू कुल या | (१) 
क्यूकरविटेसी का लक्षणीय फल हेँ। पीषो में बीज गृदे में स्याविष्ट रहते हैं और ः पी हे 
ल्‍ जराय्‌ से संयोजित रहते हे। क्‍ *... पण सपा 
आय की (४) सेवीया या पोम (20०7९; चित्र ३१७)--यह अधोवर्ती हि- या बहुकोष्ठी, ! (0-<शो 
का 7 मे मांसल, युक्‍ताण्डप फल है जो कि पुष्पाक्ष से घिरा रहता हैं। मांसलू खाने योग्य भाग । कक 
व दी पुष्पाक्ष का बना होता हूँ और वास्तविक फल उसके अन्दर रहता हैं। इसके उदाहरण । गो 
रा १. सेव व नाथपाती में मिलते हैं । ः 
हा है 22 (५) नारंगक (र८४छ०7ंतांघा॥; चित्र ३१८)--यह उत्तरीय, बहुबीजी, मांसल गृह प्रमाण 
2 . ६. ४: फल है, जो कि युकताण्डप स्त्री केसर से विकसित होता हैँ जिसमें अक्षवर्ती जरायु- । जे 
५ न्यास होता है। इसमें आल्तरभित्ति अन्दर की ओर प्रक्षिप्प ([#0०८६८०) ह श्र ह 
* रहती हैँ और स्पष्ट कोप्ठ बनाती है और उपरिच्छद और मध्यरच्छद आपस में ु भगो 
सायुज्यित रहते हं और आसानी से पृथक होने वाला छिलका बनाती है, उदाहरणार्थ.: ; (मं ३ 
संतरा, चकोतरा, नीब इत्यादि । हे 
१ है ।  $ (000 
रा है) ु | खत. पुंजफल (8 027082(९ क+णा$) (मु 
३ हे पुजफल एकल (इगष्ट८) पृष्प से बनता हैं जिसमें पृथक अण्डप स्त्री केसर हो। 2 
हर अपडप अलूग्न होने के कारण प्रत्येंक अण्डप एकि फल ( आाशएं6 गीप्ताटा) में हु ४ 
कह विकसित होता हूँ। इसलियें एक पुंजफल एकि फलों का समूह होता हूँ; उतने ही । फनी 
ु 3 फलों का समुदाय जितने अलूग्न अप्डप उस पुष्प में होते हैं। एकि फरों का पूंज जो कि (पॉप 
हे पं! कि एक पुष्प से विकसित होता है समूहफड (८७८४०) कहलाता है। समूह- पी पा 
( है ः फल का प्रत्येक फल एकसेवनी (॥0006) , एकीन (७८९१० ), भरी (907४) । (ि्धर श 
! .. (ः या अप्टिफल (त/प००) हो सकता हैं । | “तंग 
ह आओ ५ पर न 
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गे. संग्रयित फ़च (3 एॉमंफ़ाट 07 (07ए% (८ #ए ७] 

संग्रथित फड वह होता हूँ नो कई 'फूछों से बनता हैँ हो कि संत्रिबित (058- 
ए०८प 08८0:८॥) रहये है; या दूनरे घब्दों में पुष्पत्रम से उत्म होते है। इस 
प्रकार के फड को संनिधानक्रमीय (ोटिएट6८८४८८) कहने हूं। 

(१) सरसाज्ष (507055)---पह एक संग्रबित फतह हूँ जो कि सूती (5976) 
या स्व मंत्रों ($उवपेडे) से बतता हैँं। छूद बपने सरख वाह्यमद्ों से 
सायुज्यित रहते हैं और साय-साय इसका बडा, जिस पर थे रूगे रहते हैं, भो बहता 
हूँ और मासद या वाप्टीय हो जाता हूँ। इसके परिधास स्वरूप परर्थ पुष्प्रकम 
एक ठोस पुंज बने जाता हूँ, उद्ाहरपाय बनन्नाम (एशाट्वएफ्रॉट) और क्टहड। 
धहवत भी सरसाल हूँ लेव्िन इसमें मांसद भाग अदद्ध सवोजित दाह्यदतों दा बना 
ह्वोठा हूँ । 

(२) उद्धम्बरक (5/८णगाद; चित्र २९३ )--उ३हुम्बरक एक खोखडे, नाथ- 
परातों के आकार के मांसल पृष्पवर से विकसित हीवा हूँ जिसमें बनेत छोटे नर व सनी 
पुष्प समावत रहते हूँं। पृष्पवथर बढ़ता हैं और मासच हो जाता हैं और तथाकथित 
(50-८4[८वं) छल बनाता हूँ। यह वाह्दद में बनेक सत्य फ्हों या एकीनों 
को समावृत करता हूँ जो पृष्यधर के अन्दर स्त्री पुष्षों से विकसित हथे हे, जैसे 
बंजीर, वरयद, पीपल, इत्यादि में । ० 


कुछ सामान्य फऊ भौर उनके भषय (८ताए!ट) नाग 

सेद (मेंद्रैया]--मामल पुष्णल। केला (मरो)--म्रस्यशछद और आत्तरमित्ति | 
बाज (दाष्ठफ्ठ)--पुप्पदंड और वोजप्तर। नारियक (रेघेंदार काष्ठकत )--- 
पुधराोप। कहड़ी (प्रीपो)-हघ्ययछद, आनन्‍्चरमिलि और नरायु। झराण्श 
(मरियों का समूह फठ)--प्रत्येझ मरी का सांसद, संरस फ्छआवरण । चखछता 
(20/077)--अनिवधेमान वाह्मरद पुज (३एटाट्प्टाएा ८कॉ5)। अंनोर 
(उदुस्दरक) मसल पृष्पथचर। कटहल (सरसाल॥)--निपरण, प्ररिदेठ पुज, और 
वीज। अंपूर (मरो)--फ्आवरध और वराबु। भारतोय प्वम (अध्टिफकृल )-- 
मध्ययछर, उपरिच्छर सम्ति ! अमरूद (भरा)-ूपास और फ्छावरघ।! लाचो 
(दिज्वीजी काप्ठकृूठझ)--मायल बवीजोपाय | सक्रा, जई, धान और मेंहूँ 
(वैयॉप्पिय)--मदीय भ्रूगतोप। आम (अप्टिकूठ|--अध्यक्छद। तरबूम (पीपो 
या बखछाबुक)_--मरस्यम्छर । भारंगी (नाप्यकझ)--सरख जराबु रोम) ताढड़ 
(रिमेंदार अध्टिफड)--मध्यकछद। प्रषोता (मटी)--अध्ययछद। मदर (शिव) 
++उंजपतर । नादइदातों (पोम या सेवीया ३)--सासऊ पुष्पाक्ष। अनन्नास (खरसाक्ष) 


_ह मा रु >-अकाएट7 कक हे आल नप्ी जा जा _रासअलतास्थक ९... 
व... नदमीकन से. शक का च िरनर 2 गन जज ाकाक कर, धान 4 अकीजदट ५. 0... ०7. | >> -+ -? ४५७६, 


“ुप्पप्र का बाहरी नाग, निपवर तथा परिदेष पुज। अनार लक, 
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(एकीनों या काप्ठ फलों का पुंजफल)--सेरस उुष्पाज्ष। दम्माटर (भरी )--- 
फलावरण तथा जरायु॥ कंय (भरी)--फल मध्यश्च्छद, आन्तरभित्ति, और 


जराय हलक पूटा 
राय | 
पं जि 
हा + बज 


ह अध्याय १३ 
बीजों और फलों का विकिरण 
(9057फछ२65/27, 07 रत प७ 8४) 57,49)8) 
यदि बीज और फल सीधे मात पौधे के नीचें गिरकर वहीं उगते हैं तो मिट्टी के सारे 
आवश्यक पदार्थों को व्यय कर सकते हें। ऐसी दशा में उन्हें स्थान व प्रकाश की कमी 
भी बहुत अधिक अनुभव होती है। इसलिये खाद्य पदार्थ व प्रकाश की कमी के कारण 
जीवन संघर्ष आरम्भ हो जाता है जिसका फल पौधे के लिये घातक भी सिद्ध हो सकता 
हैं। इस प्रकार की और अन्य प्रकार की संभाव्य घटनाओं से रक्षा करने के लिये पौधे 
विभिन्न प्रकार की युक्तियां उत्पन्न कर छेते हैँ, जिनसे उनके बीज दूर-दूर तक विस्तरित 


हो जांय। इसके अतिरिवत यदि बीज व फल दर-दर तक बिखर जांय तो यह बहुत 
सम्भव हूँ कि उनमें से कुछ को अंकुरण और वृद्धि की अनुकूल परिस्थितियां प्राप्त 


' हो सकें। इस प्रकार पौधों की किसी जाति के लुप्त होने का भय नहीं रहता। 


' ३, वायु द्वारा विकिरण होने वाले दीज व फल (8९८08 थाते #7एंड तंड)थइ०तें 


०५ ४४70) 
बीज व फलों में अनेक अनुकलन होते है जो उन्हें वाय द्वारा जनक पौधे से थोड़े या 
अधिक दूरी तक विद्वर जाने में सहायता करते हैं । ह 





चित्र ३२१ 'चित्र ३२२ 
सपक्ष बीज। चित्र ३१९-अरूू। चित्र ३२०-सिकोना | 


चित्र ३२१-परल। चित्र ३२२-जरुरू। 
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; धीजीों और फर्तों का विकिरण श्ट८३ 


(१) पक्ष या पंत (५४४25)--अनेक पौधों के बीज व फल पक्ष के रूप में एक या 
अधिक उपाग उत्पन्न कर लेते हूँ जो कि 
उनको हवा में तरने में सहायता देते हूं 

* और वाबु द्वारा उनके विकिरण में सुविधा 
पहुचाते है। इस प्रकार हम देखते हे कि 
बरलू (0700708; चित्र ३१९) सिंकोता, 
(पक्रीमाव;। चित्र ३९०), परछ 
(572205/#2फ्ाव॥; चित्र २२१), जेहत. चित्र ३२३ नित्र ३२४ 
(#बह/5॥7थगा6; चित्र ३२३२), सहिलेव चित्र ३२३--सहिजन का सपक्ष बीज । 
(2 4977720;: चित्र ३२३), टिकोमा.. चित्र ३२४--रताल का सपक्ष फल | 
(7४८०5) के बीजीं में पतले, झिल्लीवत पसे होते हूँ और जब फझ फरटता हूँ 
तो बीज हवा के झोकों के श्ाय दूर-दूर तक चले जाते हू । इसी प्रकार उसी काम के 
लिये बहुत फलों में भी एक या दो पंख होते हे। इस प्रकार के कुछ उदाहरण रताल्‌ 
2#व्कात्व) चित्र ३२४), ऐश (/7०४४४; चित्र ३२५), होपिया (#7०/४६; 
चित्र ३१२७), दभिनेलिया मिरियोकार्पा (7 थकामादाद ॥279८०7१4; चित्र 
३२६), एसर (#८8४; चित्र ३२८), गरणन (/278/70०८०7/2४5, चित्र ३२९), 
मधुछता (॥77#/782; चित्र ३३०) गौर सार (6/90०८४ ; चित्र ३३१) के फल हूं | 





विग्र ३२६ 
च्स्श््ह छठ 
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चित्र ३२७-होपिया। चित्र ३३८-एसर। / '+.. 
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चित्र ३२५ चित्र ३३० 


सपक्ष फल। चिंत्र ३२९-गरजन॥। चित्र ३३०-मंतुछता। 


चित्र ३३१ 
चित्र ३३१-साल । 


बब्त्के जय कन न्‍. अकलना जम 


बा >> 


कल 5 


५... «२ केकरनकोलआटज मर के, “शव: 8 न + ई० 





३२--हँसलता वतखेनुमा फूलों सहित | चित्र ३३३--हँसलता 
बग फल अवलरूम्य टोकरी के समान । 


वाहक रोम गे! 
राह ओ ढाव 
वाहक रो। १९. 
सहणादखाहू। 
(३) एछत 
फदे सूल ते ' 
बीव एड से उम 
प्रद्वार पोल, * 
में एड (४८६! 
(]] ऐ।| 
(#॥॥गाशि॥ 


* गंगा 
मर 

शेर उग्र 
। पते रे ह 


६. कह एप हज 
न हे »+ चन्‍थीओ.+«०सट 


हि चर 


चाह्यदल रोम (927[005) कहते हूँ (चित्र ३३४)। यह वाह्मदद्व रोम फल में चिरद्ग्न 
रहता हूँ और छाता के समान खुलता हूँ। जंसे हों फड जनक पौधे से अलग होता हूँ 
वाह्मदल रोम वायुछत्र (973८॥7फ्रा८) का काम करता हूं और उसे हवा में दरने में 
सहायता करता हूँ । कमी-कमी फल वायु द्वारा बहुत दूर तक ले जावे हुए भी पाये गये हूं । * 
(३) समुच्छेछ विधि ((:८7४८7 *टिटौथाय57)--हुछ पौधों के बोजों वा, 
फल के सुफुटन के वाद ही हवा द्वारा विकिरण हो सकता हें। ऐमो द्माओं में वहुचा 
सीज फल से उस समय तक नहीं निकल सकते जब तक फल हवा द्वारा टिलें नहों। इस 
प्रकार पीस्त, भरभडा, धिया तुरई, हुंसलता (475/07८:/4 (245) इत्यादि 
में फल स्कुटित होता हूँ और जब यह हवा द्वारा हिलता हूँ तो बीज छिटक जाने हैं। 
(४) रोम (प्िध्वा5)--मदार (चित्र ३३५), ऐस्वडेपिएस (45/८2/४०८5), करछी 
(77/77/8074) , ब्यूमौन्टिया (#:द/काशाहंव), चेतियन (47/9४2; चित्र ३३६) 
चित्र ३३४ चित्र ३३ 





चित्र ३३६ चित्र ३३७ 
« रोयेंदार फल व वीज]) चित्र ३३ई-कम्पोजिटों के फल वा वाह्म दल रोम। 
चित्र ३३५-प्रदार। चित्र ३३६-चेतिथन। चिंत्र ३३७-कर्यास | 
और कपाम (चित्र ३३७) के वीज के पूरे भाग में रोम एक या 27” में 
लगे रहते हें । ये रोन बीज को वायु द्वारा विवरने में सहायता 
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बोजों और फलों का विक्रिरण श्ट५्‌ 
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९. आम 
हि. 


- चोद उप्पाक्ष सड़ जाता हैं और फछ अछग हो जाते हें । वे डूब कर 


१८६ वनस्पति शास्त्र 


(५) चिरलूग्न चतिका (?िश्षाइंडॉशा 5960858)--कलीमेटिस ((/४॥क्‍6/7 ; 
चित्र ३३८) और नारबेलिया (.द्वादए्शाद; चित्र ३३९) में वर्तिका चिररूग्न 
और पक्षवद्‌ होती हें। इस प्रकार फल आसानी से वायु द्वारा ले जाये जा संकते हैं। 

(६) हलके बोज व फल (7/8॥0 86८05 ध्ात #7णा5)--#छुछ बीज व 
फल इतने हल्के और आकार में इतने छोटे होते हेँ कि वे वायु के हल्के झोंके से भी 
ले जाये जा सकते हैं। वनस्पति जगत में ऑकिड्स के वीज सबसे छोटे होते हैं। उनमें 
एक स्फोटिका (८»]0870८) में छाखों वीज 
रहते हैं और वे आकार में इतने छोटे 
और उनका भार इतना कम होता हूँ कि वे 


जा सकते हें। कुछ घासों के वीज 
(फल) भी बहुत छोटे और हल्के होते हैं । 
सिंकोना (जिससे कुनंत निकलती हें) के 
बीज भी बहुत छोटे व हल्के होते हैँ और 
उनमें झिल्लीमय पंख होते हें। आधी 
छंठाक में इसके ७०,००० बीज होते हें। 





चित्र ३३८ 
निरलग्न वत्तिकाएं। चित्र ३३८-कलीमेटिस 
के फल। चित्र ३३९-नारवेलिया के फल । 


चित्र ३३९ 


२. जल द्वारा बीजों व फलों का विकिरण (8८९05 छाते ॥7एं७ ता5.08९वे 
9५ ४४०८०) 

जिन वीजों व फलों का पानी द्वारा विकिरण होता हूँ वे प्रायः स्पन्जी या रेशेदार 
वाह्य मावरण के रूप में प्लावी युक्तियां (0207९ 
१८एं८०५) उत्पन्न कर छेते हें। नारियल का 
रेशोंदार फल समुद्र में काफी दूर तक बिना 
किसी हानि के बह जाते हें। अतः नारियल समुद्री 
किनारों और समुद्री द्वीपों की मुख्य वनस्पति हैं 
लोडोइसिया (7.0४०7८८६ ; चित्र ३१४० ) की भी यही 


4, 


दा हू। इस पोधे में सबसे वड़ा फल उत्पन्न . 





होता हूँ और फछ को पकने में दस साल लगते 
हूं। इसके फल, पेड़ के पता छूने से काफी पूर्व 


ही हिन्द महासागर मे बहते हुये पाये गये थे । 


कमल 
म पुष्पाक्ष स्पन्‍्जी होता हैं और इसके अर्थ गोलयकार 
शियर पर फड लगे रहते हे। यह समचा ही पानी 


मे तरता रहता हू और हवा या जरू की धारा द्वारा छे जाया जाता है 


चित्र ३४०-लछाडोइसिया 
'" का बीज। 


कुछ समय 
पानी के तल में पहुंच 


हवा द्वारा धूछ के कणों के समान उड़ाये 
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न] 
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330, 
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हूँ बोगम पा: 
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जनक पौधे से कुछ गद्ध की दूरों पर छिटक जाते हूँ । विस्फोटक फलों के साधारण 
उदाहरण गुलूमेंहदी, सडटी बूटी (05485), हरसिगार, एरंड, इत्यादि हूँ। गुल- 
मेंहदी के पके फल छते ही अकस्मात फट जाते हैं। इनकी कपाटियों अन्दर की ओर 
भुड़ जाती हैँ और बीज तेज झटके के साथ बाहुर निकल कर चारों दिशाओं में बिलर 
जाते है । ऐकन्थसी (अट्था/धर८८व८) के काई थोधों में विस्फोटक फल पाये जाते 


न 
ञ्ब्ज 


रत 


बोजों और फल्लों का विकिरण -. १८७ 


जाते हैं और कुछ समय बाद अंकुरित हो जाते हे। करमी-कभी बीज छोटे व हल्के होते हूँ 
और पानी में तर सकते हूं, जँसे जल नलिनी के बीज। इनके बीज में एक बीजोपांग 
होता है जिसमें हवा मरी रहती हूँ। जब फल स्फुटित होता हूँ तो बीज पानी पर पेरने 
लगते है। नदी के किनारे उगने वाले पौधों के फल और बीज बराबर पानी की घारा 


द्वारा ही छे जाये जाते रहते हूं । 
३. विस्फोटक फलों द्वारा बीजों का विकिरण (56८05 तउफ़ुणाइट्वे ५ 


ए5ए08 90९ 970॥9) 
बहुत से फूड आकस्मिक झटके के साथ स्फुटित होते हूं) इसके फलस्वरूप बीज 


हूँ जो मम या शुष्क दकश्षाओं में एकाएक अग्र भाग से आधार तक फट जाते हूँ और बीजों. - 





चित्र ३४१--छझएलियां ; विस्फोटक फल का आलोकन करो । 


जे, हुकाम 


को कुछ झटके के साथ बाहर फेंक देते हैं) इनमें से बहुत दक्षाओं में बीजों में हुकाम (£ क्‍ 
(]००७४(०६) रहते हें जो कि सोधें हो जाते हैं और बीजों के बाहर निकलने में 
सहायता करते हे। अतः रूएलिया (उधधद वित्र ३४१) के शुष्क फल वर्षा के 


# 
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कफ का 


> जिकरय 


वर डी 








है २५ कि 
क $ _> (5७०४६ ०२० हज> ते 3 


१८६ वनस्पति शास्त्र 


(५) चिरकग्न वतिका (2्रञ्डंला 5६५०४)--क्लीमेटिस ((/६॥6/75 


चित्र ३३८) और नाखेलिया (-रद्ादण्ट/८; चित्र ३२९ ) में वतिका चिरलकूग्त 
और पक्षबद्‌ होती हे। इस प्रकार फल आसानी से वायु द्वारा छे जाये जा सकते हे 

(६) हल्के वोज व फल (78॥7 86९05 थार्त एप्र।5)--कुछ वीज व 

कछ इतने हल्के और आकार में इतने छोटे होते हें कि वे वायु के हल्के ज्ञोंके से भी 

ले जाये जा सकते हैं। वनस्पति जगत में ऑकिड्स के बीज सबसे छोटे होते हं। उनमें 

एक स्फोटिका (८४]०5०ॉ८) में लाखों चीज 

लि, रहते हैं और वे आकार में इतने छोटे 





और उनका भार इतना कम होता हूँ कि वे 
| 


जा सकते हैँ। कुछ घासों के बीज 
(फल) भी बहुत छोटे और हल्के होते हैं । 
सिंकोना (जिससे कुनेन निकलती हूँ) के 





चित्र ३३८ चित्र ३३९ बीज भी बहुत छोटे व हल्के होते हैँ और 


चिरलरन वतिकाएं। चित्र ३३८-वलीमेटिस उनमें झिल्लीमय पंख होते हैँ । आधी 
के फल। चित्र ३३९-नारवेलिया के फल। छंटाक में इसके ७०,००० बीज होते हैं । 


२. जल द्वारा बीजों व फलों का विकिरण (80०05 20ते फंड तींड)श5ल्ते 
39५ ४४००7) 

जिन बीजों व फलों का पानी द्वारा विकिरण होता हूं वे प्रायः स्पन्जी या रेशेदार 
बाह्य आवरण के रूप में प्लाबी युक्तियां (0478 
तेटए८०९८७) उत्पन्न कर छेते हैं। नारियल का 
रेघोदार फल समुद्र में काफी दूर तक चिना 
किसी हानि के बह जाते हैं। अतः नारियल समुद्री 
किनारों और समुद्री द्वीपों की मुख्य वनस्पति हें। 
लोडोइसिया (/.0६०7८९८ ; चित्र ३४०) की भी यही 
दशा हैं। इस पोये में सबसे बड़ा फल उत्पन्न 
होता हू और फल को पकने में दस साल लगते 
। इसके फल, 


75 





न 


पेड़ के पता ऊगने से काफी पूर्व 
ही हिन्द महासागर में बहते हुये पाये गये थे। कमल 
में पुप्पाक्ष स्पन्‍्जी होता है और इसके अर्थ गोलाकार 
शिरर पर फल छगे रहते है। यह समा ही पानी 


चित्र ३४०-लाडोइसिया 
«» का बीज । 


म तैरता रहता है और हवा या जल की मारा द्वारा ले जाया जाता है) कुछ समय 


बाद पुष्पाक्ष सड़ जाता है और फल अलग हो जाते हैं। वे डूब कर पामी के तल में पहंच 


हवा द्वारा धूल के कणों के समान उड़ाये 


तौर पारी मे तक 


बह पएत + 
झा हर मे हु 
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झोंके के बाद पानी के सम्पर्क में आने पर एकाएक दो कपाटियों में स्फूटित हो जाते है 
भर वीज सब दिग्ाओं में छिटक जाते हैं। इसी प्रकार महातीत (.4/६/०87/4/॥77) 
वजदन्ती (26//८7) , ऐकन्चस (4८६॥/१४४),, इत्यादि के पके फल भी जब शुष्क 
हवा रहती हूँ एकाएक फट जाते हूँ और बीज छिटक जाते हें। तेज धूप के दिन 
फ्लाक्स (/॥/०४) और वजदल्ती के फलों के स्फुटन की आवाज स्पष्ट सुनाई देती है । 
फटने वाले फछों का एक रोचक उदाहरण चम्बुली (864 एवं) में 
दिखाई देता हें। इसकी रूम्बी फली जो कि कभी एक फीट से भी हरूम्वी होती 
तीव्र ध्वनि के साथ फटती हुँ और वीजों को विभिन्न दिशा में विखेर देती 
(चित्र ३४२) | 


/34%& /779 





चित्र ३४२-चम्बुली; विस्फोटक फल का भालोकन करो | 


ड, जन्तुओं हारा बोजों और फलों, का विकिरण (७९८त5$ बात एफयो5 
वा595९०5८त१ 09ए 2795) 

बहुत से फल के शरीर पर हुक, कांटे, कंट, दृढ़ रोम, चिपरचियी ग्रन्थियां होती हैं जिनकी 
+हायत। से वें ऊन वाले जानवरों और मनुष्यों के कपड़ों पर चिपक जाते हैं और जनक 
पोधे हक पहुत दूर तक चले जाते हें। ओकरा (_एकए/॥07 ; चित्र ३४३) , वन-ओकरा 
( /धाव; चित्र ३४५) के फल में बहुत से वक्र हुक और एरिसटिडा (4776० हे 
चित्र ३ | और चोर कांदा (८॥ 7950208०॥) के फल में इसी काम के लिये 
परछ का मुद्ट हुए स्तब्च रोम होते है । पुपेलिया (7॥/०॥४०; चित्र ३४७ ) इस प्रकार 


दे विरिएकदहत + 
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बीजों मौर फलों का विकिरण १८९ 


के विकिरण का बहुत अच्छा उदाहरण हूँ । इसमें फूल छोटे होते हूं और झुडडों मे उपते हूँ । 
बाहर के (अप॒र्ण पृष्प) पु८पों के परिदछ पुज के खंडो में हुक वाले दृढछोम होते हूँ जो 
बाहर की ओर फैले रहते हूँ। जातवरों द्वारा फलों के विकिरण में ये हुफदार ददुलोम 
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चित्र ३४३ चित्र ३४४ चित्र ३४५ 


चित्र ३२४३-ओकरा का फू वक्र हुक सहित। चित्र ३४४-ए४एरिसटिडा का बीज 
(फल) आधार पर स्तब्ध रोम सहित। चित्र ३४५-वनन्मोकेरा का फल वक्त 
हुक सहित । 


बहुत सहायता देते हे। बापनसी (स/क/()४72, चित्र ३८८) में दो बहुत तेज 
नुकीछे, स्तब्प व मुड़े हुए हुक रहते है जिनके द्वारा ये ऊन वाले जानवरों के शरीर पर 
लिपक जाते हूं और आसानी से बिखर जाने है, छटजीरा (./८(27०7//725) के 
फल जिनमें सूसे तथा पतले निष्त्र और परिदल पुज पत्तियां (फलापथ्याधी! (2४४८४) 
होतो हूँ, तथा पुनर्नवा (#06//धरव४ंव, चित्र ३८४) और चित्रक (/१/४:४४८2०) 
के फल, जिनमें विषचिपी ग्रन्थिया होतों हैं, भी इसों प्रकार जातवरों द्वारा विकिरित 
होती हैं। गोखरू (2/70४/8) के फल में तेज व स्तब्ध काटे होते हूँ, जिनके 
द्वारा वे सुरदार जन्तुओं के पैरो पर विपक जाते हैं और आसानी से बिखर जाते है । 

अनेक मासलछ फ़लो (विश्येपकर अभिदृश्य रग वाले) के वोज विडियो द्वारा विकिरित 
होते है। वे अमरूद, अगूर, अजीर, इत्यादि के गूदेदार फलो को खाते हुँ और अपच 
बीज उनके मल के साय बाहर निकल आते हैं । ये वीज तब अकुरित होने छगते हैं । 
अजीर, बरगद और पीपल प्राय ताड के तनो पर उये हुए पाये जाते हे। इतर ५५ 
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. दीज उनकी पाचन ना से बाहर निकल आन पर अंकुरित हो जात 


जखित्र २४८ 
फल हेववालि < ढुलोमों सहित । चित्र 
मड़े हुये हुकों सहित । 
की चोंच पर आसाना से चिपक जाते हैं जो इनके फलों को खाने आती है. । जिड़ियां 


अपनी चोंच किसी पेड की धाखा पर रगड़ कर सी 7 करती है जिससे वीज पेड पर चिंपक 


जाते हैं और अर्वकल परिस्थितियां में अंकुरित 
बहत सी चिंडिया 


_ चिपक जात हैं और एक तालाब से दूसरे तालाव तक चले जाते हू इसी तरह वें फलों 


को एक स्वान से दसरे स्थान तवी ले जाती 8 । 


(गलहरियां भी वीजी के विकिरण में हाथ बंदाते € 


में काम आन वादे अयवा दसरे आविक महत्व के पौधे भी मनुष्य जाति के 
हो जाते हे 
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भाग २ कु 
आतिकी या हिस्टोलॉजी (्ाध70.06९) . 
अध्याय १ 


कोशिका (789४8 एव.) 


ऐतिहासिक विवरण--ओऔतिकी का अध्ययन १६६५ ई० से शुरु हुआ जब राब्रर्ट 
चुद (7ाटा( स०णे:) नामक एक अग्नेण ने सर्वध्रयम बीवठ के काय (८०४८) की 
चतर्ल पत॑ की आन्तरिक रचना का अपने स्वयं उन्नत किये सू्ष्मदर्शी (22070520.06) 
की सहायता से अध्ययत किया। उसने पहले पहुल बोतत के काग में मधमक्सी के 
छते गंश्य एक सरचत।! देती, और उत्त सरचना के प्रत्येक अछग-अलग सोखले 
विवर या गुहा (८8४६४४) को उसने कोशिका (८८॥) के नाम से पुकारा । 
हालेड निवासी एन्यनी स्यूवेनहोंक (/700॥५9 7९८७७ ८शा0शॉ:) ने सर्व- 
प्रथम सुक्ष्मदर्शी का आविष्कार किया। बहु एक विसाती था, लेकिन १६५३ ई० में, 
जब वहु २१ बर्ष का या, उसे लेन्सों (67565) को घिसने के घुन सवार हुईं। उसने 
इस कार्य को बड़े उत्माहू और परिश्रम के साथ जारी रकसा और २० वर्ष के अन्दर (१६५३ 
से १६७३) उसने अपने छंन्‍्सों में आश्चर्य जनक सुृह्रमता, यथातय्यता और पुर्णता सम्पन्न 
की। उसने १६६७ ई० में रायछ सोसाइटी के सामने अपने सुध््मदर्शी द्वारा 
सर्वश्रयत्त जोवागुओं (23002773) का अनुप्तवान किया गिनका उसने अभागे जन्तु 
(6 ४४ट८।८तं 035005) नाम रखा) 
सम्‌ १८३८ ई० में जमेत वेजानिकों, श्लाईडन (5टीटतटा) और इवान 
($८ाएथा) ने स्पध्ट रूप से सिद्ध कर दिया कि वनस्पति और जन्‍्तुओं दोनों की 
बान्तरिक रचता कोशियर [वर्शीपौडए) है। इलाईडन वनस्पति विश्ञानवेतता 
था और इवान प्राथि विज्ञानवेत्ता पा। उन्होंने यह भी बत्तताया कि जीवित ऊनक 
(४498 ४55७८) की प्रत्येक कोशिका एक भर्ष-द्रव (इट८ा7-ग0 ४0 ), दानंदार 
पदार्य से भरी रहती हूँ। वनस्पति कोशिका के अन्दर भरे हुए इस द्वानंदार पदार्थ 
बग नाम फॉन मोल (५०5 )४०भा) ने सन्‌ १८४६ में जीवदब्य (70008) 
र्सखा। 
रावर्ड प्राउन (09८८४ 570छ7३) ने सर्ंद्घम सम्‌ १८३१ में कोशिका के नाभिरक 
(ग्राए८७७) की खोज की ठेकित नोभिक की रचना का सन्तोपजज़क विवरण 
राबते पहले ई८८० में स्ट्रासवर्ग र (888४5 088८7) ने दिया। सन्‌ १८८४ 
में स्ट्रासवर्गर, बाइसमान (+एटं॥ता487) और अन्य छोगों ने माना कि सच 
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हि 6 है 3 से न्लद्रट्ता द्र्ढ 
रक्षणों की बंगगति [उगरीटारपीक्षाए७ रण लीशा॥४०८४) को समस्या से पकय ई 
कम फ़ार पक्ष 
सत्र च्र्त र्‌ हु कोष्ठों ०. डा थक का के प्रतितिति 
कोशिका की संरचना-पौधों का शरीर अनेक, सूक्ष्म स्वतंत्र कोष्ठों (कक्षों ) या इकाइया का गा 


पता हैं। प्रत्येक कोप्ठ या कक्ष एक भित्ति से घिरा होता हूँ, तथा इसमे एक दूत का * 


का बना होते 


सूक्ष्म दानेदार, अर्व -द्वव, रंगहीन पदार्थ भरा रहता है। इस पदार्थ के अन्दर एक । कहर * 
(तदाइट्ा) गोौलाकार या अंडाकार काय (9०09) न्याविष्द (९06८ ) े कफ 
है; चर मदह हटा 
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चित्र २४९ चित्र ३५० चित्र ३५१ 
पादप कोशिकाएं। चित्र ३४९-वहुमुजीय कोशिका (मिविभितीय आरेख)। 
चित्र ३५०-एक घनाकार कोशिका काट में (त्रिविभितीय आरेख.) । चित्र ३५१- 
कोशिकाओं का समूह का में; भि, कोशिका भित्ति; जी, जीवद्रव्य; ना, नासिक । 


रहता है। ये कोप्ठक या इकाइयां मधुमक्खी के छत्ते के कोष्ठकों से बहुत मिलती जुलती 
+ हैं। इसलिये इनको भी कोशिकाओं (८८४५) नाम से पुकारा जाता हैँ। पौधों 
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अल 3 मा कला गरीर सामान्यत/ इस प्रकार की कोशिकाओं का वना होता हूँ, अतः: ये कोशिकाएँ पा - 
कं हे ः पौधे की संरचनात्मक इकाइयां ($7परणापाशों णा5) हे। इसके अतिरिक्त रहा ' 
हर | प्रत्येक कोशिका पौधे की एक छोटी प्रयोगशाला है, जहां सव जीवकर (४१9) ) पड़, । 
रा अंग कार्य कर रहे हैं। अतः हम एक कोशिका की परिभाषा इस रूप में कर सकते हें हो हँ। |ह 
कि यह पौधे की संरचनात्मक और कार्यात्मक इकाई (इशपटॉपा» शांत उजो। 

हि गिटएंणादों पाया) है कोशिका को जो भित्ति घेरे रहती हैँ, वह कोशिका- बीज 

बज ...भित्ति (८८-एथौ) कहलाती है, और सूक्ष्म दानेदार, अर्थ-द्रव, रंगहीन पदार्थ जो कम 

है कोशिका गृह को भरे रहता हैं जीवद्रव्य ( 7097060]008577 ) कहलाता हैं, तथा सबनतर पु (| 

४०५ गोलाकाई काय जो जीवद्रज्य में न्‍्याविष्ट रहता है, नाभिक (700०४५) कहलाता शेप... 

ह ६ है है। जीवद्रव्य ही पीधों और जन्तुओं का वास्तविक जीवित पदार्थ हूँ, और प्रत्येक इकाई मन 
4 या जीवद्रब्य का स्वतंत्र पुंज पूर्वलब-या प्रोटोप्छलारट (]9/0007795$0) कहलाता पेत्ला ह 

] हैँ, जिसमें नाभिक भी सम्मिलित हैं, जो प्रकृतित: जीवद्रव्यीय हैं। अतः: प्रोटोप्छास्ट परहित | 

की जीवन की इकाई है, अवीत्‌ पौधे के णरीर की कायिकीय (कार्यात्मक) इकाई है, और श्र हा 
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कोशिका १९३ 


जीवदण्य वह पदाय॑ हूँ जिससे इस (प्रोटोप्लास्ट) के प्रत्येक भाग बने हें। इस 
पकार पादप कोशिका (एंथ॥८ ८८) के अवयव प्रोडोजछास्ट (जों जोवित भाग 
का प्रतिनिधि रूप हूं) और कोशिका मभित्ति हूँ (जो प्रोटोप्ठास्ट को आकार और 
दृढ़ता तया आवश्यक रक्षा प्रदान करने के लिये उसके चारों मोर एक आधार 
कृकाल था ढांचा निर्मित किये होती हैँ) । 

कोशिकाओं के अत्यधिक प्रकार के रूप और आकार होते हूं। साधारणत: वे आकार 
में बहुत छोटी होती हूं और नग्न आँखों से नहीं दिखाई देती। पूर्ण विकसित ग्ोलाकार 
या बहुमुजनी ([70928 ०7४०) कोशिकाओं का मौसत बाकार १/१० से १/१०० मिलि- 
मीटर तक होता हूं। कमी-कर्मी, जैसे मांसठ फलों या मज्जा (४) में, वे १ 
मिलिमीटर तक बड़ी हो सकती हूँ वा इससे भी बडी, या १/२०० मिछिमीटर या उससे 
भो छोटो हो सकतो हूं। जीवाणु कोशिकाए सबसे छोटी, सावा रणत. १/१०० से १/१००० 
मिलिमीटर तक या इससे भी छोटो होती हूँ। रेशेदार (797008 ) कोशिकाएं 
बहुत अधिक दीधित होती हूँ, भौर मुस्यत. छम्बाई में १ से ३ मिलिमोटर तक होती हें, 
लेकिन काप्ठीय (४४0०009) स्ततम्म में वें ६ या ८ मिलिमीटर तक छम्बों हो सकती 
हैं। कुछ रेशें प्रदान करने वाले पौधों, जैसे जुट, सन, फ्लेक्स, इत्यादि में रेशेदार 
कोशिकाएं २० से ५५० मिलिमीटर तक लम्बी हो सकती हूं। इससे भी यड़ी कोझिकाएं 
भाक्षीर कोशिकाए ([&०5 ८८!!$) हूं। 


जीवद्र्य (ए2070ए.,25%0) 


जोवदव्य (770[09 97१) वनस्पति तथा जन्तुओं का जीवित भाग हैं। केवल 
यही ऐसा पदार्य हैं जिसमें जीवन रहता है, और सच पौधे व जन्तु, जिनमें यह पदाय॑ 
रहता हैँ, जीवित होते हूँ। जीवद्वव्य द्वारा ही सारे जीवकर (शपथ) कार्य, जैसे 
वृद्धि, पोपाहार (7४०४), खाद्य निर्माण, श्वसन, प्रजनत, इत्यादि सम्पन्न 
होते हैं। जब जीवद्रव्य मर जाता हैं तो कोशिका ऊपर लिखे कोई भी कार्य नही कर 
सकती।, इसलिये जीवद्रव्य जीवन का भौतिक आधार है। 

जोवद्रष्प की भौतिक प्रकृति (7॥ए809 पंछाण-ट 0० 7000. 2४7)-- 
जोीवद्रब्य एक स्वच्छ, फेनयुकत (00709) , चिपचिपा या इ्लेप्मिक (४79) , अवछेह 
संदुग (]0५-॥:९), अपंद्रव पदायं हूं, और सूक्ष्मदर्शी के नीचे देखने पर सूदम 
दानेदार दिखाई देता हैं। यह तरुण कोशिका की गृहा को पुर्ण रूप से मरे रहता हैं, 
छेकिन परिपतव कोशिका में यह कोशिका भित्ति से लगा हुआ एक पतले स्तर के रूप 
में रहता हैँ (देखिये चित्र २५२ ग)। सक्रिय अवस्था में इसमें पानी की ७५ से ९० 
प्रतिशत मात्रा रहती हूँ गौर इससे संतुप्त (5 ७7४८० ) रहता हूँ। जलू हक, सात्र 
कम होने के साथ इसकी जीवकर क्रियाएं भी कम होने लगती हूँ गौर क्रमश: बिल ५“. 
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१्९ट वनस्पति शास्त्र 


का 


क जाती हैं, जैसे शुष्क वीजों में | - जीवद्रव्य गर्म करने पर स्कंद्धित ( ००४४ पर8/25) 
हो जाता हैं, थे हो जाता हूँ तो पारदर्शकता (7378]02872709) खो 
वंव्चा है । 
जीवद्त्य वाद्य उद्दीपनों (४४70) की क्रिया के प्रति अनुक्तिया (7८४०0705) 
करता हैँ। थे वाह्म उद्दीपन, जैसे सुई या पिन को नोक से छेड़ना, विद्युत्‌ ववका (९६८४० 
5007:), कुछ विश्वेप प्रकार के रासायनिक पदार्थों का समावेश कराया जाना, ताप 
((८एश'दाप्रा८) या प्रकाश का आकस्मिक अन्तर, इत्यादि हूँ। उद्दोपन 
परचात जीवद्रव्य आकुंचित (८07078८0७ ) होता है, छेकिन उद्दीपन को हटाने पर 
फिर विस्तारित (९४09705$) हो जाता है । यह आाकुंचन-क्षमता (८ण्राग808- 
[09) जिसमें भाकुंचन (८07078८४०07) और प्रसार या विस्तार (८:४००7४07) 
दोनों शामिल हूँ, और जिसे कुने (६ प्र॥व6) ने १८६४ में स्पाइडरवर्ट के पुंकेसरीय 
रोम (इधायांग्रश #8॥7) में दिखलाई थी, जीवद्रव्य की अन्तनिद्वित (7)72/276 ) 
शक्ति हूँ । 
जीवद्रच्य प्रकृतित: बर्वप्रारगम्ध (इ९77-77768700) होता है, अर्वात्‌ यह 
केवल कुछ वस्तुओं को अपने में प्रवेश होने देता है. और सबको नहीं। परलच्तु 
जीवद्रब्य का वह गुण मृत्यू के बाद नष्ठ हो जाता हैं । 
जीवद्रव्य की रासयनिक प्रकृति ((शाशाएंट्त्वों पिद्वाग्रा'ड छी ?700- 
778577)--रासायनिक दृष्टि से जीवद्रव्य रासायनिक पदार्था का जटिल 
त्रण. (00ग्रूएकः ग्रारंडांघा८) हूँ, जिनमें प्रोटीन मुख्य हैं । सजीव 
जीवद्रव्य की ठोक रासायनिक रचना निर्धारित नहीं की जा सकती क्योंकि 
इसके विश्छेषण का कोई भी प्रयत्न, इसमें कुछ अज्ञात परिवर्तन होने से, इसे 
तुरन्त मृत कर देता हं। इसके अतिरिक्त इसमें निरन्तर परिवर्तन होते रहते हूँ, अत 
इसकी वनावदढ स्थिर या नियत (००४5०४४) नहीं रहती। इसके मतिरिक्त जीव- 
द्रव्य में सदा हो। अनेक विजातीय पदार्थ (07287 5प.डा070८८४) विभिन्न मात्रा 
में उपस्थित रहते हैँ, इस कारण जीवद्रव्य को विशुद्ध रूप में पाना सम्भव नहों हैं। 
नि्जीब जीवद्रव्य के विश्लेषण से पता चछा है कि इसमें अनेक तत्व (०००ा८व६ ) 
विभिन्न यौनिकों के झूप में उपस्थित रहते हैं। नाना प्रकार के तत्वों में से आँवसीजन 
(2), कार्यन ((/), हाइड्रोजन ([त), नाइट्रोजन (९) सबसे अधिक मात्रा में है । 
सक्रिय जीवद्व्य में पानी (६४७८०) की मात्रा अत्यविक प्रतिय्त रहती है, जो कि 
७० प्रतिधत से ९० अतिशत या इससे भो अधिक हती हूँ, पानी निकालने के पद्चात 
50702: 00 
६9) पदार्थ और कार्यहाइड्रेट का विशेष उल्लेख 
किया जा सकता हैँ। इनमें से भी प्रोटीन ( 7700८75) सबसे मुध्य अवयव हैं 
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भौर संदसे अधिक मात्रा में, ४० प्रव्निधत से ६० प्रतिशत तर, रहता हैं। राषपनिक 
दृष्टि से प्रोयीन (ाण/लंग्रड$) भी बहुद जटिल यौगिक है और इयकों रबता में 
वात ((2), हाइड्रोजन (), मॉक्सीजन (0), नाइड्रोजन ()ँ) और कमी-्टऋमी 
गंबक (5पकृध्ाएए), और फ्रॉस्फ्रोरस (7?) भी परिवर्ती समानुप्रात (एवश्ण्ॉंणछु 
ए707०70णाड) में भाग नेवे हें। बखोद पदार्थ (807 5घ०5४3४८८७), 
जोवदब्य में १२९४ से १४% ही मात्रा में होते हैं। ये रुत्य वा (हघ८ 5) 
योर स्नेहाम या छाइपोइड (|79005) हूं। सत्य वस्चा संचित खाद्य के रूप में 
रहते हूँ, और स्नेद्याम (विद्येषकर लेसियिन; ८८४४ंप), जिनमें फ़ोस्शोरस और 
नाइट्रोजन समाविष्ठ होते है, जीवदव्य के अचर (८ण0ा5छ70) अवयव प्रतीत होते 
हैं। कारोहिइह्रें, उदाहरपार्थ घकरा (5ए2छा), जीवदब्य में १२९८ से १४९ 
तक हमेशा पाये जावे हैं ॥ अक्ार्बतिक यौचिकों में, जो ५% से ७% तक दवोते हे 
के ल्सियम (7), मंग्नीमियम (3(8), पोटासियम (7९), छोड़ा (८) और सोडियस 
(2४४) के छूवय हमेशा पाये जाते हूँ । बन्य घातुओं, जद जस्ता (2ग८), मेगनीजड 
(307), एक्यूमिनियम (/4), बोरोन (8), ठांवा (८०००७८7), इत्यादि के छवत् 
भी छेद मात्र रहते हूँ । 

परोक्षय--(क) आपोडोन विदयत (7007८ $0 06०४] जीवडब्य को भूरापन 
हिये हुए पीछे रंग का कर देता हैं।  [ख) काह्टिझ पोटास का तनु विडयन (ते) ए० 
50 प०7) जीवद्त्य को बिडोन कर देवा (त550४65) हूँ। (ग्र) मिछन 
के प्रतिकरमंक (!07'5 #८2९८१८) के साथ मिलाने पर जोवद्वव्य दा रंय 
मटमछा खाल हो जाता हूँ; यह प्रतिक्रिया यम करने पर जल्दी हो जाती है। 

कोशिडा द्रब्प औौर रत्तथानी (एजा०फॉवड्ण छाते ४३४८००८)--एक 
प्रारूपिक पादप कोशिका में ध्रोटोफ्टास्ट दो भागों में मिश्रित रहता हैँ: (क) छोशिटा 
के जीवदब्य का संयूर्ध पुज, जिसको कोशिका दम्प या साइटोल्द्रम्म (८ए?/०फ़ॉकय) 
बढ़ते हूँ; भर (ख) एक घना या सधन (6८४६८), लगभग गोठाझार, जोवद्व्य 
का विशेषित पुज, जिशम्नकों नामिश (प्रशटॉट्य5) बहते हे । कोशिवा को तदयावस्या 
में कीशिवा दब्य, नामिक और कोशिका भित्ति के दीच के स्थान को भरे रहता हूँ। 
कोशिजा दव्य का धराव८ एक बहुत पदों तया कोमठ सझ्िक्‍्दी बनावी हूँ, जिसकों 
जोवदरव मिल्‍्लो (छाकियाब गाटाजियाट) या बाह्य देब्य या एक्ट्रोल्दाउन (९८६७- 
एश्शाा) बी हैं। महू जीवदब्य भिल्‍्तछी नी रगहोन होतो हूँ लेकिन यह दानेदार 
नहों होगी, और बाकी कोश्निवा द्वब्य से सबतत्रा (८०फह्रडटएटए) में दुद्वर 
हीवी है, तया यह कोमिका मित्ति से विषको रहते है । यह एक बहुत ही महत्वपूर्च 
स्व॒र हैं और पदारयों के कोथिका में आवायमन को तियत्रित करता हूँ। कोछिका द्वब्प के 
धान्तर दाने दर पुज को प्रायः बान्तर डस्य या एडोप्टासव्र (८०4 ०फॉश्डफ 
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हैं। सूक्ष्मदर्शी द्वारा देखने पर प्रायः हमें कोशिकाद्रव्य में अनेक नसहें-ननहें दानें दिखाई 
देते हें, जिनकी प्रकृति का अभी तक ठीक ज्ञान नहीं हूं। इनका सुक्ष्मसूत् ( प्रांधा0- 
50705) कहते हँं। तरुण कोशिका में कोशिका द्रव्य गुहा: को पूर्ण रूप से भरे 
रहती है, छेकित जैसे कोशिका आकार में बढ़ती है इसके अंतर्गत विभिन्न आकारों के 
अनेक गहाएं या रसघानियाँ (५३८घ०।८४) उत्पन्न हो जाती हैँ। कोशिका की वृद्धि 
के साथ-साथ सब तुरन्त सायुज्यित (पि5०) हो जाती हूँ तथा एक वड़ी रसवानी 





चित्र ३५२--पादप कोशिकाएं, शिशु और प्रौढ़, जिनमें आकार में वृद्धि और रसथानियों 


का विकास दिखलाया गया हू । भि, कोशिका भित्ति ; ना, नाभिक ; द्र, कोशिका . 


द्रव्य; र, रसघानी गौर भा, आदिलव। चित्र ३५३--एक कोशिका अनेक 
सुक्ष्म रसवा नियों सहित । 


बनाती हूं, जो परिपवव कोशिका के केन्द्र के अधिक भाग को थे रे रहती है, और तब 
कोशिका द्रव्य कोशिका भित्ति से छगे हुए एक पतले स्तर के रूप में रहता हु। नाभिक 
और आदिलव (95008) इस पतले स्तर में न्याविष्ट रहते हे! (चित्र ३५२ ग); 
या कोशिका द्रव्य कोमछ बलयकों या डोरों (इ727098) के रूप में नाभिक के 
सारों और विकोर्ण (20729078) रहते हे और प्रायः नाभिक को कोशिका की 
गृहा में छटकाये रहते हें। ऐसी दक्षा में अनेक छोटी रसथानियां कोशिका द्रव्य के 
पठयकों के वीच में दिखाई देती हे (चित्र ३१५३)। रसधानी में एक तरल पदार्थ 
भरा होता हूँ जिसको फोशिका-रस (८८!-६७७) कहते हैं। कोशिका की यवावस्था 
में कोशिका-रस फोशिका द्रव्य में प्रवेश करता (077९६(८$) रहता हूं । बहुत 

से रासायनिक योगिक या तो कोश्षिका-रस में विछोन (तीं5४0ए८0 ) रहते हू या 


निलम्घन (४05फथाप्न0) की बबस्या में रहते हैं। इसलिये रसथानी को 


हम पानी, कुछ खनिज लवण, खाद्य पदार्थ और प्रकिष्वों या ऐन्जाइमस 
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शोदिका १९७ 


(लाटआ्रा८5) का मी संग्रह स्थान कह सकते हूं। कोशिका द्रब्य का वह स्वर, 
जो रगधानों के सम्पर्क में रहता हैं और इसको एक लिल्ली के रूप में परे रहता है 
टोनोप्लास्ट ((070ए 75६) कहन्यता हूँ । 

मीवड्ट ध्य की गतियाँ (/०एटगद्यांड 06 07000फ9877 )--जीवदब्य विभिन्न 
प्रकार की गतियां दिखलाता हैँ। जीवद्रब्य के नग्न पुंज जो कोश्चिका भित्ति से 
आवरित (पिरे) नहीं रहते, दो प्रययर की गतियां दिखलाते हँ---पक्मो गति (टॉ[679 
770ए८277९07(0) और अमीबी गति (770०० व 7०एशयथ्या)) . कीशिका- 
भित्ति से घिरा हुआ जीवदब्य एक प्रकार की धारा गति ($शट्थायंग्‌हु ॥70ए८- 
ग८7[) दिखछाता हैं, जिसको द्वव्यपरिसवर्ण था साइब्रजोसिस (८?टो0४5) कहते हूँ । 
द्रब्यपरिसवर्ण दो प्रकार का होता हँ--चक्रण या परिश्रमण (7003007) और 
परिवहन (टा/टा3007) | 

(१) पमी गति (9 +ै।०एशगल्याद; चित्र ३६९४)--स्वाॉंत्र, यूदम, 
जीवद्रब्यीय कार्यों (97000./2डा0 900[८४) की तरणी गति (5७पगरयरपहु 
पाठ एटागटा() को पद्मों गति कहते हूँ। इस प्रकार की गति अनेक अंवालों 
(धीहू०८) और कवकों (टू) के चलजन्युओं (2009007८$), जीवाणुओं 
(93९/2८7०), मास और पर्णागों (5) के पुमू-अगुों (॥70727020703), 
इत्यादि के द्वारा होती है, जिनमें कशावत्‌ (६४४७०-॥८८) संरचना के रूप में 
पद्म (टां!3) गया कश्माम (4800४7) नाम से ज्ञात एक या अनेक यतिदायी 
विशज्ेप अंग होते हें। इन पद्मों के कम्पन (शं07480॥) से इस प्रकार के 
प्रदमी काय (लॉस्‍डाए 9007८5) जल में ह्वतत्रतापूर्वक तथा ताव्रता से गति 
करते है । 

(२) अमोबों गति (6&प्रा०्टएजंत ऐै0एलादटाए। चित्र ३५५)-नग्न 
जीवदब्य के पुजों की रेंगने की चाल को अमीदी गति कहते हूँ, जे ते मिक्मोमाइस्िटीज 
(7.5ण79/८८८४) या इतेप्म कवकों (आशा हएट्टी) की गति। ये अपने 





चित्र ३५४ चित्र ३५५ 
जीवदब्य की गतियां। बित्र ३५४--पद्रमी गति। चित्र ३५५--अमों 
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' चरीर के एक या अधिक भागों के वहि:क्षेपण ([ल्‍007ए0७00 ) से, जिनको कूटपाद 
(5९ (८९६ ० 95०ए१०००१४०) कहते हूँ, रेंगते हैँ, भौर दूसरे क्षण 
चहि:क्षेपण को पीछे हटा लेते हें। यह क्रिया बहुत कुछ एककोशिक जीव अमीवा 
की भांति होती है। कोशिका-भित्ति न होने के कारण इस जीवद्रव्यीय पुज का 
कोई निश्चित आकार नहीं होता और वह भोजन के ठोस कणों को भी परियग्रहण 
(००९एणा) कर सकता हैं । । 

(३) परिश्रमण (7२०0(80070; चित्र ३५६)--जव जीवद्रव्य कोशिका भित्ति 
से लगा हुआ दक्षिणावर्त (0०८४८७॥४८) या वामावर्ते (दा7-टॉ0८८७75६) एक 
बड़ी केन्द्रीय रसवानी के चारों ओर परिभ्रमण करता हूँ, तो उस गति को परिभ्रमण 
कहते हं। किसी विश्ेद्र कोक्षिका के जीवद्रव्य की गति की दिशा नियत रहती हू। 
जब जीवद्रव्य परिभ्रमण करता हैं तो यहु अपनी धारा में नाभिक और आदिलवबों को 
भी बहा ले जाता हूँ। परिभ्रमण वेलिसनेरिया (5९7४) हाइड़िला, 
(7)477/6), नाइटेला (/४/४/४), और अनेक जलीय पौधों में स्पष्ट दिखाई 








ह देता हूँ! 
का आम (४) परिवहन ((7८प्रॉ४०07; चित्र ३५७)-जब जीवद्रव्य एक ही कोशिका 
५. हे;  प में अनेक छोटी रसधानियों के चारों ओर विभिन्न दिज्ञाओं में गति करता है 
का है तो उस गति को परिवहन कहते हैं। इस प्रक्रम (970८८४8) में जीवद्रव्य का एक 
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कक जोीवद्रन्य की गतियां। चित्र बलिसनेरिया के ७.2 
न द के | की चित्र _रै५६-बैडिसनेरिया की पत्ती में परिन्नमण। 
; उत्र इ१७-कजूरा के पुकेसरीय रोगों में- परिवहन । 
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कोशिका १९९ 


पुंञ नाभिक के घारों ओर कोमल वल़यकों या डोरों (5स्‍शञए005) के रूप में विभिन्न 
दिश्लाओं में विशे्ण (्रती0८७) रहता हूँ। प्रत्येक बठयक तव एड रमपानों 
के घारों ओर घूमता हूँ और अन्त में वाभिक के पास आ जाता हूं । परिवहन 
कंजूरा या कफोमेलाइना माव्रछिा (०#शाट/शिद ०20/6४०) के नीछाझुग 
(एप) पुंकेसरीय रोसों (४शयगणों एथ्वा।$) में दिसाई देता हैं। यह 
ट्रेडेसकेन्थिया (7744८८४४84) के पृंकेसरोय रोमों, छोकी, वीगोनिया और कई 
अन्य स्थवछीय प्रादपों के तरुण प्ररोह रोमों (!050थाथऑ८5) में भो दिखाई 
देता हूँ * 

(२) नाभिक ('रएटॉटा5)--कोशिका डब्य में मंतस्थापित (०॥9८तं(८६]) 
एक विशेधित जोवदब्यीय काय (9069) रहता हूँ, जो प्राय. खोौझाकार या अंडकार 
होता हूँ शी र कोशिका द्रव्य से सपनतर (0075८7) होता है, इसे नाभिक (7८0) 
कहते हूं । इसका आकार कुछ मात्रा सके कोशिका के रूप पर निर्मर करता है जिसमें 
यह रहता हैं। पदण कोशिवा में यह कोशिका के मध्य में स्थित होता हैँ और ऊगमंग 
शदा गोलाकार या बंडाकार होता हूँ; लेकिन ठम्पी कोशिका में यह उसी अनुपात में 
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घित्र ३५८--प्योज के झलक में कोशिक्य सरचना 
ओर नाभिक। 
टम्बा हो जाता हैं। परिपक्व कोशिका में जब रमघानी वन जातों है तब गह 
अत्तर (शा) स्तर में न्‍ियित रहता हूँ और कोशिका भिति को ओर चिंपिंदित 
(स्‍40/2८7८०) हो जाता है। नामिझ सभी प्रौधों को कोशिक्शओ में सं्वेब्यापक 
रूप से उपस्थित रहता हैं। उच्च श्रेणी के यौपों में प्रत्येक कोशिका में केवल 
एक नाभिक होता हैं। आशोरी ऊतक (!व0८॥2८7005 ४४५५घ८) अनेक शवालों और 
कवरों में एड कोशिका में कई सामिक दिखाई देते हूं। कुछ निम्न श्रेणी के जीवों 
में सत्य साभिक नहीं रहता, डिन्‍्तु इनमें उसी तरह का नाभिकीय पदायय (7पटाॉटया' 
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ग्षाधरद) रहता हैं। 
मीटर से १/१०० मिलिमीटर तक। तथापि, उनका सावारण आकार १ ४० मिलि- 
मीटर से १(२०० मिलिमीटर तक हैं। नाभिक कभी भी नये रूप में नहीं वन सकता, 
लेकिन किसी पूर्ववर्ती ( 7९-७85078 ) ज्ञाभिक के विभाजन से ही उसको 
संख्या म॑ वृद्धि होती हें! ह 

संरचना (57 00006 )--अत्येक नाभिक (चित्र ३५९) एक पतली, 
प्रदर्शक झिल्ली से घिरा रहता है जिसको (१) नाभिक झिल्ली (7७०८० 
770॥79737८) कहते हें। यह नाभिक को उसके आवेष्टित (इ$पा7०॥7प४९ ) 
कोशिका द्रव्य से अलग करता है । नाभिक का आकार अंशतः इसे पर निर्मर रहता हु । 
झिल्ली के अन्दर, पूरी जगह को घेरे हुये, एक जीवंद्रव्य का घना तथा स्वच्छ पुंज रहता है 
जिसको (२) नाभिक रस या नाभिक द्रव्य (एप्रटौए्या 8धए ण ग्रपणोए0ज़ीबशात 
0०7]:07ए0 शरण) कहते हैं। नाभिक ह 
रस में निरुम्बित (5प्ञ7थापे८व॑) 
बनेक सूक्ष्म वक्रित सूत्र, शिथिलूतः जहां 
तहां संबद्ध रहकर एक प्रकार का जाल सा 
बनाते हूँ, जिसे (३) नाभिक जालिका 
(7प०ॉटकश' एएस्‍एपौैपा३ ण एव0- 
गाशाएओ ग्रलाणणाए:) कहते हूँ। ये 
सूत्र एक पदार्थ के बने होते हैं जिसे 
रंज्या या कोरमेंटिन (८770र47॥ ) 
या न्यूबलीन (गएटॉंल)) कहते हैं, जो तीत्र अभिरंजनशील (70789 
8्षगर्ण)०) होता हैं। क्रोमेंटिव एक नाभिक प्रोटींच (फपष्टोएणुआ0८ ) रह 
जो फ़ॉस्फ़ोरस युक्‍त प्रोटीन हूँ) एक या अनेक त्ीत्र वर्तत (7८7 8८7००), बहुत 
सूक्ष्म, और प्रायः गोलाकार काय भी, जो नाभिक द्रव्य से अधिक सघनतर (प६867) 
होते है, नाभिक में दिखाई देते हे। इनको (४) अणुनतासिक (7८६०) 
पहते हूं । ॥ 

अणू-नाभिक कुछ गृणसूत्री या क्रोमोसोम (८॥7/0708077८8) से उनके विशेष 
प्रदेशों में जुडे रहते हैँ। इसछिये वे उन गुणसूत्रों के भाग समझे जाते है। अणु- 
नाभिक नाभिक प्रोटीन (गएणं८०-/०४७४४) के संग्रह स्थछ समझे जाते हैं 
जो सम-विभाजन या माइटोसिस (ग्रश/0»5) की क्रिया में प्रोटीन और न्यूकलीक 
अम्छड (7फणएलं० 2०४०) में बदछ जाते हूं । | 

रासायनिक रचना ((/)९0॥श0४) (+णाए0हञ000)--वाभिक की रासायनिक 
रचना करोय-करीब बसी हो है जैसे कोशिका द्रव्य को । यह प्रोटीन और प्रोटोन सदृध्ष 


चित्र ३५९--ताभिकीय संरचना । 


ताभिक॑ आकार में भी वहुत विभिन्न होते हैं, १/२ पमिलि- 
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» पदार्थों का बना होता हैं। इसमें एक वस्तु होती है, जिसको न्यूबलीन (॥प८ लग) ! 


वह अंडे ७: - «हे 


नरानन+ समलीजकलमज #ा 


घहते हूँ । रासायनिक दुष्टि से न्यूबलोन एक नाभिऊक प्रोटोन है जिसकी रचना में कार्बन, 
हाइड्रोजन, नाइट्रोजन, ऑक्सीजन और, गंधक के अतिरिक्त फ़ोत्फ़ोरस भी भाग छेता 
हूँ। न्‍्पृनछोन नाभिक जालिका में विद्यमान रहता हूँ, लेकिन माभिक द्रव्य (00९०- 
एग्शा)) में नहीं। नाभिक थोड़ा सा क्षारीय (शो८्मा८) होता हूँ । 

कार्य (एप्रग८0075)--नाभिक और जीवद्रव्य दोनों मिलकर कोशिका के जीवन 
के लिये उत्तरदायी है। जब प्रोडोप्लास्ट दो भागों में विभावित होता हूँ, तो उसका 
यहू भाग जिसमे माभिक स्थित रहता हूँ, अपने चारों ओर नई मित्ति बनाने और दत्पश्चात 
अपनी ययाक्रम क्रियाओं को आरम्भ करने की क्षमता रखता हूँ, दूसरा भाग जिसमें 
नाभिक नही रहता मर जाता है। नामिक कोशिका के जीवकर सक्रियताओं (ए्ञाथ्ों 
2०धंजात25), विशेषकर सखाद्य का स्वांगोकरण (3579 00॥) और इवसन का 
नियंत्रण केन्द्र समझा जाता हैं। नाभिक के विज्ञेष कार्य, जो कि वहू कौशिका 
द्रव्य की सहायता से करता हैं, निम्नलिखित हूं: 

(१) नाभिक प्रजनन (ए290वं0८४०॥) में प्रत्यक्ष (9क्‍2८0) भाग छेता 
हैं। अछिगो प्रननन (95७८ए%8 एटुज०तेपदांणा) में नाभिक साधारणतः दो 
बार विभाजित होता हूँ ओर चार कोशिकाओं का समूह (870०७) बनाता 
है, जिनको बीजाणु (50907८$) कहते हे, छेकिन छिगी प्रजनन में दो प्रजन॒क नाभिक 
(7९9700प्८४ ए९ 7पटॉट), जिनको युग्मक (ु&72(८५) कहते हैं, सायूज्यित 
द्वोकर एक शुक्रिताड (00990) बनाते हूं, जो भ्रूण में विकसित होता हैं। अत: 
नाभिक प्रजनन के प्रक्रम ([00८८४$) में प्रत्यक्ष भाग लेता हूँ । 

(२) नाभिक कोशिका भाजन (€टॉ-0एं४07) में प्रथम कार्य प्रवृत होता 
है, मर्यात्‌ नाभिक पहले विभाजित होता है और इसके वाद कोशिका भाजन होता हूं । 
अण्ड-कोशिका (८९४8-८९) ) विभाजित होकर भ्रूण बनाता हैं। इसी प्रकार भ्रूण 
की कोशिकाएं विभाजित होकर पौधे के शरीर को बनाते हें । इसलिये यह भत्यक्ष 
है कि नाभिक के बार-बार विभाजन के विना पौधे का शरीर नहीं बत सकता। 

(३) नाभिक आनुवंशिक या वशानुगत छक्षणों या गुणों (टाल्तॉटथि'ए 
टाडाउटाट3) का वाहक (97८7) माना जाता हूँ। यह भो स्पष्ट हूँ कि 
जनक या पित्रय पौधों के संखक्षण या गुण सन्‍्तान (09778) में भा जाते 
हूं। ये जनक पौधों के झरीर से सन्तान में दो प्रजनक नाभिक्रों, अर्थात्‌ अड 
कोशिका और नर पयुग्मक, द्वारा पौधों के जीवन वृत (]८-]४५६०09) के प्रजनक 
अवस्था में संचारित (ध०्ण577/0८प) होते हैं । ये नाभिक अपने शरीर में जनक 
या पित्र॒य पोधों के सब छक्षण या गुण सन्निहित रखते हूँ और उनको सन्तान को प्रदान 
करते हूँ। घ 
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(३) आदिलव या प्लैस्टिड (]95005 ) --माभिक के अलावा, कोशिका के 
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कोधिका द्रव्य में अंतस्यापित अनेक छोटे-छोटे विशेषित जीवद्रव्यीय काय होते है जिनकी भागोंम पाये ५ 
लादिलव (]0950 09) कहते है (देखिये चित्र ३१५६)। इनको भाकृति विस्वाभी हूं,बौरदुढ , 
(055८००४ ) या गोलाकार होती हैं। आदिलव के आधार पदार्थ (870फाते प्राद: विल्ाभी 
5घी99870९) को घनांश या स्ट्रोमा (४7079) कहते हूँ। स्ट्रोमा में अंत- गदाजों ("है 
स्थापित अनेक दाने होते हेँ। स्ट्रोमा रंगहीन होता हूँ, लेकिन दानों में रंग द्रव्य (का 
([४077077 होता हूँ। आदिलव जीवित होते हूँ। कभी भी नये रूप में पंहूरिम को 
| नहीं वन सकते, छेकिन पुरववर्ती ([7०-०5४5पंगट्ठ) आदिलवों के विभाजन से ही से ा्वेव * 
। उनकी संख्या बढ़ती है। कोशिका के पूर्व प्रक्रम (८४9 8४42०) में, जैसे तरुण भूमि से ५ 
कलिका में, वे बहुत सूक्ष्म दानों या शलाकाओं (पूर्व आदिलव; [9/00/95005) सद्श (बलक़ो 
ु दीखते हैँ, लेकिन जैसे कोशिका वृद्धि करती है, आदिलब भी व्‌ द्धि करते हे, विभाजित होते जाती हूं। 
हक है और अपना छाक्षणिक आकार धारण कर छेते हें। वे उन कोशिकाओं में स्थित रहते पांहस 
पल, है जिनको विश्वेषित कार्य करना पड़ता है, और नील-हरित शंवालों (][प९-शएटटा |. द्बोंद्षान 
5 आक पे धा89०), कवकों (#ग्रष्ठु) भौर जीवाणुओं (02८६८८४७) में हमेशा अनुपस्थित किम 
आम को 0 आक रहते हें। आदिलव तीन प्रकार के होते हूँ, अर्थात्‌ रंगहीन कणिका या इबेत कणक पपीतक ' 
हक आओ ([0०८०.०।४४४), हरिम कणक या वलोरोप्छास्ट्स (८7070.985) और रंग कणक (एआी। 
न क्‍ हर कम या रंज्ञित लूब (070090.]285) | एक प्रकार का आदिलव दूसरे में परिवर्तित हो कई 
जा जा सकता है, उदाहरणाथ्थं जब श्वेत कणकों को वहुत देर तक प्रकाश में रखा जाय तो वे परे)... 
आप हरिम कणकों में बदल जाते हें। इसी प्रकार यदि हरिम कणकों को बहुत देर तक अंधेरे. पा १७ 
दर 0 जे । में रखा जाय तो वे श्वेत कणकों में वदल जाते हैँ। इसी प्रकार के परिवर्तन रंग कणकों' खत: 
५० में भी हो सकते हें। टमाटर के तरुण फल में श्वेत कणक क्रमशः हरिम कणकों में प्राय हर 
बदलते हूँ जो अन्त में फल के परिपक्व होने फे साथ रंग कणकों में बदल जाते है। में ५, 
ह े (१) रंगहोन कणिका या इयेत फणक ( 4.८7009]2885808 )--ये रंगहीन आदिलूव बोर के 
ट है। रंगहीन कणिका मधिकतर जड़ों और भूमियत स्तम्मों के संग्रह कोशिकाओं में बे हे 
कक पाये जाते हैे। वे अन्य भागों, जिनको प्रकाश नहीं मिलता, में भी पाये जाते है। यें हा 
ओ ! भिन्न-भिन्न आकार के होते है, और प्राय: विम्बाभी, गोलाकार या शरू काकार होते हू । मी 
3 ये दो प्रकार के होते हैं: छोटे बौर बड़े। छोटे बड़ों में, या हरिम कणकों में, या इवेत हे 
वि फणकों में परिवर्तित हो सकते हें। बढ़े प्रकार को ऐमिलोप्लास्ट या भण्ड कणक मे 
पर हे 20 20 08) या मण्ड बनाने वाले (धंधण- पं 0८०) कहते है और वे विलेय पा ' 
रे कि शकरा (50०९ 5५६०7) से भण्ड कणों ($००) €78775) को पौधों के हर 
४५ कक भूमिनत भागों या अन्य संग्रह अंगों में संग्रह के छिये भिित करते है। सं 
मा द | ह हि हर ( है ) 5 जड़ ( (0०%! 898 )--ये हरे लादिलव है। नेक आफ ५088 
|! हि हर रु द्रव्य के कारण हू जिसको पर्णहरिम या क्लोरोफिल (८७॥०7०एणञशा] ; ५ 
ट १५ 
कर 
क्‍ रे के 


| 


बोशिका 
ऋटते है. । कमी नामी है अन्य रंगों से 
झ्षा्ों में पाये हू प्रकाश में रहे हे 
है, जो पुछ हद व प्ररो्द (80 के तर 
भ्रायः विम्वामे पर या गोटकारि होती छ्रिन कुछ 7 
चवार्लो (०8०५) मे जनक 
(ए५॥४८०॥४) क्ुवछ प्रकाश उपर्ि 
चर्णदरिम की सं्दर्गिती प कुछ बढ 


जाती है. 


श्म (00० णोश) एक सर्रख पदार्थ 
न्‍ पफहरिम जया 


कर्षीत पर्णद शर्म अं 


कहर्रिम वे गा बलोरॉफि बीटा (० 
कक आर 


) 
॥ 
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जा हा २०४ वनस्पति शास्त्र 
। १३३ ७६ है ६ 
हि ह ह | कणकों द्वारा खाद्य के निर्माण से संवंधित रासायनिक प्रकम (८07८७) [700८5४) ! 
है में भी भाग ले सकता है । |. 
रंग द्रव्यों की रासायनिक रचना हे ४ 
। प्रणहरिम भर “7४४77 /2५252५, 04५ | | द 
रा .... पर्णहरिम व बाद ० 
...... पर्णपीतक था करोदिन --९&४ं, बाह्य 
पर्णपीत या जन्योफ़िल --(५.)7६५० । । 
। (३) रंग कणक ((4]707707985 )--ये विभिन्न रंग के भादिलव है--पीछे |... “बलि 
नारंगी और लाछ। ये मुख्यतः फूलों के दछों और फलों में पाये जाते हें। इनमे मत 
' पर्णपीतक (नारंगी छाल) बौर पर्णपीत (पीछा) नामक रंग द्रव्य होते हें। लाऊू पा 
। ; पीले और हरे के मिश्रण से कई अन्य रंग बन जाते हें। फलों के रंग द्वव्यों का कार्य है 
ै म 2 कोड़ों को परागण के लिये माकपित करना है। कैरोटिन एक हाइड़ो-कार्बन है, अर्थात 
नि न्‍ बह इसम कावन और हाइड्रोजन होते हैं, भौर इसका सूत्र (07रशण७) 0,,9,६ है। फोशिशि 
005 के पणपीत (>क्ाग09॥9)--क्ेरोटिव का ऑकक्‍्सीकरण उत्पाद (०जआंतांता एक एकड़ 
हा | 7704०) हूँ, अर्थात्‌ इसमें कार्बन और हाइड्रोजन के अतिरिक्त ऑक्सीजन भी होःे पंत हे 
;: सु । होता हे, औौर इसका सूत्र (५3,७५९), हूं। पीकर ५५, 
ँ । | अधिकतर बेंगनी, नीछारुण और नोछे फूलों और कई छाल व भरे फलों के रंग नौल हर 
४ .. प्रव्य या ऐन्योसाएनिन (8000८एशयं।$) नामक रंग द्रव्यों के कारण होते हैं, जो | करे ग 
" ५ ». » उनके कोश्िका-रस (८८॥-४७०) में घुछे रहते हएं। ऐन्थोसाएनिन फूलों, रंगीन बे गरीर 
है ड़, उस चुकन्दर को जड़ और और रंगीन स्तम्भों, जैसे वालसम का तना, में पाये प्रदलीर. 
2. है। । गार्डन ऋ्रदन और ऐमेरेन्टस को रंग विरंगी पत्तियों, और वहत से पौधों, |... है 
जैसे जाम, देशी बादाम, इत्यादि के तरुण लाल पत्तियों में भा पाय जाते हूं, और प्राय: ह | पोग्र्य 
! प्णहरिम को छिपा देते हें। ये शायद हरिम कणकों, जीवद्रव्य, इत्यादि के लिये परदे है बोर: 
। ($07८९॥) का काम करते हैं और उनकी तीर सूय के प्रकाश से रक्षा करते हँँ। फलों 2 दे ही 
हि म वे परागण के लिये कीड़ों को माकपित करते ह। । है । बात | 
हि ; ९। 
धो 3 
। 8 
| ; : 3॥५१| ६, 
| पे 
!; | हे 
. ; 
रु है ५ १३३६ 
अर । 
। 


* 
तल 
कर कर # 

4 202 3 


की धार 00०० पल जन बन पड शक: 7 0770 या 4५८८म की #ल4म 5 का 3 32] ३ 
कोशिका २०५ 
कोशिका के भाग 
सजीव या पीवित निर्जब या जीवन रहित 


कोशिका भित्ति 
| नि की बनी हुई) 


कोशिका द्रव्य साभित्र आदिलव 
“वाह्ाद्रब्प न्वाभिक सिल्ली हो कृणक रसयानी 
(कोशिका रस से भरो 
>आस्तर द्रव्य >माभिक द्र्ब्य ५ हरिम कृणकः हुई) 
नमामि जालिदा अं 
#टठोनीप्लाइंघध. >अणु-ताभिक -रग कणवः 


कोशिका मिति (प्र 6&छा॥-9५»7॥.,) 


फोशिका भित्ति का तिर्माण [फ090ण ० ॥० (९॥-७०।)--जीवन 
एक एकल (800), सग्त कोशिका से बारसण्म होता हैं, अर्थात्‌ जीवद्रब्य बेर एक 
छोटे पुंज से, जिसमें एक नाभिक होता हैँ, लेकिन कोशिका भित्ति नहीं होती । चूंकि 
जीवद्रव्य बहुत कोमल व मुझायम पदार्थ हे इसलिये इसकी सर्वप्रथम आवश्यकता होतो 
है, आत्म-रक्षा। इस आवश्यकता वेः हो कारण, इसके पहुले कि मह आावगर में वृद्धि 
मारे या विभाजित हो, मह अपने चारों ओर एक भित्ति का निर्माण करता है। यह 
भ्षपने शरीर के बाह्य तल पर छोटी कमिकाएं त्वादित करता हूँ। ये कमिकाएं संस्या 
में बढती है और अन्त में सायुज्यित हो जाती हूं। जब वे धापस में सायुश्यित हो जाती 
हैं तो इगके फलस्वरूप पूर्ण भित्ति बन जाती हूं जितको कोशिका भित्ति कहते हैं, और 
जोवद्रब्य इससे पिर जाता है। कोशिफा भित्ति जीवद्रब्य वेः चारों जोर दावा बनाती 
है, और इसके रूप को स्थिर रखती हूँ तथा बाह्य आकरमणों से उसकी रक्षा 
मरी है, इसके अतिरिक्त कोशिका भित्तिया पौधों के शरीर का दाचा या कंकाल 
बनाती हैँ, और पोधे के परीर की सामथ्य (57८ाए्ुपी) व दूड़ता के लिये 
उत्तरदायी हैं । 
कोशिका भित्ति को यूदि (570एपे णी पाठ एटा-एथा)--कोपिका भित्ति 
जब पहले पहल बनती है तो बहुत-पतली दया नर्म स्वर वे रूप में रहती हूँ। जैसे-जैसे 
कोशिका वी बुद्धि होती है, वैसे फोशिका भित्ति में मौतिक व रासायनिक दोनों प्रकार के 
परियत्षन होते हैं, अर्थात्‌ कोशिवा भित्ति के तऊ क्षेत्र में और मोटाई में दूद्धि होती हूँ । 
(१) कोशिका भित्ति के तल झेत्र में वृद्धि अर्पात्‌ इसके झाकार में वृद्धि, कोशिर के 
प्रथम अवस्था में होती है और इसका कारण कोशिका भित्ति के एक मा अन्य दिशाओं 
(रा 
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२०६ वनस्पति शास्त्र 


में फेलता हूँ जिसके साथ-साथ, मूल भित्ति के अंतर्गत, जीवद्रव्य द्वारा ख्रावित नये ठोस 
कणों का अन्तर्वेशन (77070७०४707 ) होता हूँ। इस प्रकार से वृद्धि की विधि 
को अन्तराघान द्वारा चुद्धि (870७7 99 47प्र5०४८८०४०॥) कहते हँ। 
(२) इसके विपरीत कोशिका भित्ति की भोटाई में वृद्धि का मुख्य कारण जीवद्रव्य 
द्वारा मूल भित्ति के आन्तर तल पर स्पष्ट पतले स्तरों या पटूटिकाओं (]20(८5) का 
एक के वाद एक निश्लेषण (0८००४४0०7 ) होना हे। इस विधि को सन्निधान 
द्वारा वृद्धि (87090 99 2]000»7007) कहते हूं। जब कोशिका भित्ति यर्थेष्ट 
मोटी हो जाती हैँ, तो यह स्तरित या स्तरीय (502 7८0) आकृति दिखाती है, 
बर्यात्‌ ऐसा प्रतीत होता है, जेसे एक के ऊपर दूसरा स्तर क्रमानुसार जमा कर रख दिया 
गया हो। दो संलग्न या सब्चिहिंत (८0०॥४8000७७) कोशिकाओं के बीच की 
मूल, कोशिका भित्ति सुक्ष्मदर्शी' के 
द्वारा देखन पर पहचानी जा सकती 


मध्य पटल (7700|0]476८॥१४) 
कहते हे (चित्र ३६०) । यह एक 
पदार्थ की बनी होती हैँ, जिसको 
कैल्सियम पैव्टेट (८७]८प० .90९०- 
(80०) कहते हं। यह भी देखा 
जाता हूँ कि एक कोशिका का जीव- 
द्रव्य पड़ोसी कोशिका के जीवद्रव्य 
से पतले जीवद्रव्यीय तन्तुओं या 
वलयकों .से संबद्ध रहता हैं जो 
, कोशिका भित्ति में विकसित छोटे 
गतों (708) से गए होते है। 
प्रत्येक जीवद्रव्यीय तन्‍्तु या वलयक 
को द्रव्य-तन्तु या ्लैश्मोडजमा (089770065772) कहते हे (चित्र ३६०)। 
यह ध्यान रखने योग्य बात हूँ कि कोशिका भित्ति की मोटाई में वृद्धि कई अवस्थाओं 
में होती हैं। जो कोशिका भित्ति जौवद्रव्य से संझग्न रहकर एक बहुत पतले स्तर के 
रुप में जीवद्वब्य द्वारा मूलतः निभित हुई रहती हूँ और पैक्टोज़ ([0200050) की बनी 
होती हूँ, प्रथम भित्ति (छापा वाए ७४) कहलातो है । प्रथम भित्ति जो दो संकन 
कोशिकाओं में उमयनिष्ठ या सामान्य होती है और वास्तव में दोनों द्वारा निभित हीतो है , 
लज्षा ऊपर बताया जा चुका हूँ, मध्य पटछ (गर॑त]८ शगरट) कहहाती हैं। 
सन्निधान विधि के द्वा रा प्राथमिक भित्ति के ऊपर नए स्तरों के जमने से परवर्ती या द्वितीय 


चित्र ३६०--खजूर के वीज के अणपोष 
से कोशिकाएं। 


है । इस मूल या मध्य भित्ति को 
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शोदशिका २०७ 


भित्ति ($८८००३त१श५ छर्णी) बन जाती हूँ। यह पैंगटोड और सेलूलोज की बनी 
होती हूँ। तृदोय मितति ((टापशाए छर्णी), जो शुद्ध मंदूदोड की बनी होती हैं, दितीय 
भित्ति फे मभिमुत बतती हू । किए भी दितीय और तृतीय भित्तियां हमेशा स्पष्ट पहचानी 
नहीं जा सकती । में दोनों भित्तियाँ बंठ में छिग्निभूत (|87720) हो सकदठी है । 
कोशिका नित्ति का स्वुस्त (फ्रांफलांतएु ण पल 0 लोी-फता)--कीशिफय 
मित्ति पंत स्यृुन उन कोशिकाओं में होता ह जिनको कि अस्त में वाहिनियों 
(ए८४३८६) या दाद वाहिनिकियों ((207८त5) में विडसित होता होता हूँ। 
जब इन कोशिकाओं में पर्याप्त वृद्धि हो जातो है और अपना पूर्ण बाउगर प्राप्त 
कर लेती हूँ हो उनकी भित्तियां स्थृछित होने छगती हे। इन दशाओं में स्पृन 
फोशिका भित्ति के आन्तर तल पर एड कठोर पदार्थ के निश्षेषण (0९90४ 0907] 
के कारण है, जिसको लिग्निन (हगता) कहते हैं। लिग्नित सम्पूर्ण कोशिका 
मित्ति केः चार्से ओर एकसमान निक्षिप्त नहीं होता, लेकिन अधिकतर यह मिश्षेपण 
कोशिका मिति के विशेष भागों तक ही सीमित रहता है; भौर अधिकतम भाग 
अस्पूलित रहता है! स्पूछन के विभिन्न रूप निम्नलिखित हो एंकते हैं: 

(१) बह़पाफार या छल्लेदार (00047 07 रिशाहनी.८; वित्र ३६१)-- 
जब शिग्निन का निश्षेषण छल्लों के रूप में होता है, जो कोशिका भित्ति के आन्तर 
साल पर थोड़ी-धोड़ी दूर पर एक दूसरे के ऊपर बन जाते हे, कौर भित्ति षा शेष भाग 
अत्यूलित रहता हूँ। 
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(साधारण गर्त)। चित्र ३६६--यर्ती (परिवेशित गत) । 
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(२) सपिल (आशा; चित्र ३३२)--जव स्थूलन एक सर्पिछ पट्टी का रूप 
घारण करता हूँ । 


(३) सोपानवत्‌ या सीढ़ोनमा (80शिएणिया णा [,8096-फए_८; चित्र : 


३२६३ )--जब लिग्निन या स्वृूलन पदाथ अनुप्रस्थ तौर (#'78ए८75९७०) पर 
सीढी के डंडों के रूप में निश्षिप्त होते हे । इसीलिये इसको सोपानवत्‌ या सीढ़ी- 
नुमा कहते हें। भित्ति के अस्यूलित भाग दीधित अनुभ्स्थ गर्त के समान प्रतीत होते 
हैं छेकिन उनके बीच में स्वूलित भाग भित्ति को सीढ़ी का रूप दे देता है।._ 

(४) जालिकावत्‌ (रिट८ऐॉ४८८ 07 परेंटा०0; चित्र ३६४)--जेव स्थूलन 
जालिका के समान होता हैं, अत: यह स्पष्ट हैँ कि भित्ति में अनेक अनियमित 
अस्थलित स्थान रह जाते हूं । हि 

(५) गतों (2६४८०; चित्र ३६५-६९)--जब कोशिका भित्ति का सम्पूर्ण 
आन्तर तल अधिकतर एक समान स्थूछित हो जाता हैं, गौर कहीं-कहीं पर कुछ छोटे 
अस्वृलित भाग या गुहाएं या विवर रह जाते हूं अस्थूलित भाग गतें (905 ) 
कहलाते हूँ, और ये दो प्रकार। के होते हें: (क) साधारण गरते (४7906 [9/5) 
और ([तम्र) परिवेज्ञित गते (907667€त 9४05)) गे जोड़ों या युगलों (9०475) 
में बनते हु और एक दूसरे के आमने सामने नित्ति के विपरीत पाश्वों या पक्षों में स्थित 
होते हें। मूल भित्ति का वह भाग जो आमने 


22225 सामने के गतों को पृथक करता हूँ पिधान 
“5४ 5८ 95 झिल्ली (00059 प्राष्य्राआ/90५०) कहलाती 
! हि हँ। परिवेशज्ञित गतों की पिधान झिल्ली 

:$/ वश. मध्य भाग में थोड़ी फूछी या स्थूछित होती 
 क्ाति +! इसे स्थूछक या टोरस (६0708) कहते 

है, जब गत का संपूर्ण क्षेत्रफल पूरी गहराई 
कि प्र तक एक सा होता हूं तो उसको साधारण 


गत कहते है (चित्र ३६७-६८) । जब यह क्षेत्र 
एक सा नहीं होता, वल्कि भित्ति की ओर 
अधिक चौड़ा और कोशिका की गहा की ओर 
संकरा होता है, तो उसको परिवेशित गर्त 
वाहते हू (चित्र सख)। परिवेशित गतं 
में भित्ति का आसन्न . (20]0शंगह) 
स्थूलन पदार्थ अन्दर की बोर वृद्धि करंतां हूँ 
और गत के चारों ओर एक मेहराव सा बनाकर 

जागे की ओर झुका हुआ उपांत या परिवेशन (9070८) बनाता है । इसलिये इस 





साधारण गतं। चित्र ३६७--एक 
कफोशिवा काट में, जिसमें उसकी 
भित्ति में साधारण गर्त .दिखलाये 
गये है ; ग,गतं ; भित्ति, कोशिका 
भित्ति; मध्य, मध्य पठल। 
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गते को परिवेधित गत बहते हैं । तद दृश्य (इधाध८८ ५7८४७) में साधारण गन॑ एक 
वृत्ताजर (८ट्यौथा) या वदूमित गुहा के गमान दोसता हैं; परिवेशित गते भो 
वैसा ही दीसता हूँ ठेतिन यह बुसाकार उपांत या परिवेशन (070८) से घिरा 
रहना हूँ। परिवेशित गते उसे कीप ([प्राशारटे) के समान हूँ जिगका वृन्‍्त्र [॥ट्शा) 

नहीं होता और जिसकी अधिक चौड़ी परिमा (पंशा) कोशिका भित्ति की बोर 
होती हैँ और संकरो परिमा कोशिका गुहा की ओर। गत गोदाकार होने के वजाय 
बहुमुजी, अंडाकार, दीधित (0०गहु४८०) या कुछ अनियमित हो सकते हूं। गर्त 





चित्र ३६८ चित्र ३६९ 
सामान्य गतं। चित्र ३६८--क, कोशिका भित्ति दो सामान्य गतों सहित--छेदीय 
और तल दुश्य; सं, कोशिका भित्ति का एक भाग (दृश्य-नियमानुसार) कुछ सामान्य 

गतों सहित--छेदीय दृश्य (दाहिने और ऊपर) और तल दृश्य (सामने ) । 
परिवेशित घबते॥। चित्र ३६९---क, कोशिका भित्ति दो परिवेशित गतों सहित--छदीय 
और तल दृश्य; से, कोशिका भित्ति का एक भाग (दृष्य-नियमानुमार) दो परिवेशित 
गतों सहित--छेद्येय दृश्य (नीचे) और तल दृष्य (ऊपर) । 


वेक्षेत्र हँ जिनसे द्रवों का विसरण (070507॥) आसानी से हो सकता हैं। परि- 
वेशित गतों में यह विसरण अधिकाश्न रूप में टोरस द्वारा नियत्रित होता हैं, जो एक 
ओर से दवान पर गत को बन्द कर देता हूं। जीवित कोशिकाओं में रिवत साधारण 
गतों दारा भी जीवद्रब्य का विमरण होता हूँ। परिवेश्ञित गे, शक्रु वुक्षो (८07४ - 
(208), उद्ाहरणां चीड ([॥८) के दा वाहिनिकियों ([शणालं१५) कौर 
ऐन्जियोस्पम्स के वबाहिनियों (/८४५5०१$) में पाये जाते हे, उनमें साधारण मत भी पाये , 
जाते हैं; छेकिन वे अधिक मात्रा में कुछ जीवित कोशिकाओं में पाये जाते हूँ, और दाए « 
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२१० बनत्पति शास्त्र 


मुदृतक (५४00प एशशाएए॥73 ), मज्जका किरण ( इक पक 78५8 ), 
पलोएम मुदूतक ([[कत्टा॥ एक्षाथप०9772 ) , सहजात कोशिकाए है (८ ह 
ए9णथग07 ०८ॉ$), इत्यादि में साधारण गर्ते वहुतायत से पाये जाते हैं दे | 
(#0972$) में साधारण तिर्वक (5)प०९८) गत हॉते है और कमी-कभी उनमे 
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हा चित्र ३७५०--चीड़ के स्तम्भ की दाद वाहिनिकियां परिवेशित 
है गतों सहित (आरेखीय)। 
दे मा परिवेशित गत भी मिलते हैं। अप्टि कोशिकाओं ($00॥6 ८८३) में सावारण या 
दाखीय (97870॥८0) गत होते हैं। ह 
हैः ' फोशिफा भित्ति की रासायनिक प्रकृति ((:९776४ 'रेश्ञाणाट ए 06 (टा- 
' राशी)-कोशिका भित्ति नाना प्रकार के रासायनिक पदार्थों की बनी होती है, जिनमें 
2 सैललोज़ मुख्य है। जैसे-ज॑से कोशिका की आयु बढ़ती है, सैलूछोज में रासायनिक 
न क परिवर्तन होते हूँ और नाना प्रकार के नये पदार्थ बनते जाते हूँ। बहुत से खनिज 
32 आह पदार्थ भी कोशिका भित्ति में प्रायः व्याप्त होते जाते हैं । ह 
॥ सेल्लोीत ((णणएण०४८)--त९ण कोशिका को भित्ति सैदकोज्ञ नामक पदार्थ 
2 पल वी बनी होती हैं। इसके साथ और भो अनेक पदार्थ होते हैं जिनमें पै क्टिक यौगिक 
कब (9९०४८ ८णगए०प्ता05) मुख्य हें। जब भित्ति पहले पहल बनती है तो पैक्टिन 
हे की बनी होती हू जो शीघ्र ही कैल्सियम पैक्टेट नामक अविलेय (4॥750 पा) ८ ) 
पदार्य म॑ परिवर्तित हो जाती हूँ, ऊँसे मध्य पटल (700७ [थाा्रष्टी)9) में, कुछ 
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समय पश्चात्‌ कोशिका भित्ति में केवल पैविटन और सेलूलोड ही रहते हूं, और अन्त 
में शुद्ध सेडूठोज जोदद्ब्य द्वारा सावित ($८८:८४८४) किया जाता हैँ। कवरों 
(पिणह्ठ) यो छोड़कर वाफी सभी पौधों के नरम भागों को कोशिका भित्तियों में से लूलोड 
हमेशा उपस्थित रहता है। सैलूकोत एक कोमल, प्रत्यास्य या छचोला (८०७४८), 
पारदशंक पदाय॑ हूँ, जो जल के छिपे पारगम्प (टथागा८४०८) हूँ। सेललोज को 
चनो भित्तियां प्रायः पतली होती हूं, और उन जोवित कोशिकाओं में जोवद्रब्य होता हूँ । 
रासायनिक दृष्टि से सैजूवोड एक का्वोहाइड्रेंट हैं, जिसमे कार्वन, हाइड्रोजन और 
आऑव्मोजन नामक तत्व होते हूं। हाइड्रोजन तया बॉसीजन इसकी रचना में उसी 
अनुपात में भाग लेते हूं जिस अनुपात में दे पानी की रचना में। इसका सूत्र 
(0७स,,0,)8 बोर # का मान (एथॉघ८) बभी पता नहीं चला है । सटूलोज बहुत 
महत्वपूर्ण पद्म हूँ। यहू शाकाहारों जस्तुओं का भोजन है छेविन मनुष्य इसको पैदा 
नहीं सकते। वागंज, विस्फोट-कपान (ुए-८00॥)।, से लूडॉयड और कृत्रिम रेशम 
जेसी यस्‍्तुएं इससे बनाई जाती हँँ। कपास और परलेक्स या सन (१95) के रेशे शुद्ध 
सेंटूजोड के बने होते हूं, छेकिन भांग के रेशे में सैदूलोश बमौर लिग्निन का मिश्रण 
होता हूँ । 

परीक्षण--(क ) सलूलोड में पहले आयोडोन विलयन (0077८ $0|ए४०ज) 
मिलाओ और फिर उसमें ५० प्रतिभत सत्पपूरिक अम्ल (5पॉएगरप7० 8८४0) को 
एक बूँद या साद्र शिक बलोराइड (८छाटटागबाटपे 26 दा0759८) को एक 
यूँद डालो वो से टूट्योड को नित्तियां नौछो या बंगनी हो जातो हैे। (सै) कलोर-सिक- 
आयपोडोन (टाॉ॥07टांग८न॑ं०तांग्रट) से संड्लोड मीछा या दंगनों हो जाता 
हूँ। (ग) फ़ॉस्फ़ोरिक एप्िड आपोडीन (फ/65एा6घ0 2०० ३००४८) 
से सेलूलोज बंगनो रंग का हो जाता हूं । 

फोदिका भित्ति की मोटाई में ज॑से वृद्धि होती हूँ, वैसे-वैसे उसमें नाना प्रकार के 
रासायनिक परिवर्तत हीते रहते हूं और उसमें अनेक सनिज पदाय॑ प्रवेश करते हूं । 
कमी -कर्मी कोशिका भित्ति अपने पूर्ण जीवन काल तक से डुलोज की हो बनो रहतो है या 
कम से हूलोड के रासायनिक परिवर्यनों, या जोवदव्य द्वारा नये पदार्थों फो वृद्धि, या वाह 
वदार्थों के: अत.प्रवेश से यह परिवतित हो सकती हूँ। अत. कोशिका भित्ति, सिग्नित 
(॥छ४ा॥), बयूटिन (टापा), रवक्षि या सुबरेरिन (5ए०८४३)), इल्ेप्म 
(गालोगहु८) और घनिश पदार्यों से व्याप्त ([ग्र7८79८८ं ) हो सकठी हूं । 
योशिव्य भित्ति में निम्नलिखित परिवर्तन होते हूं : 

(१) लिग्निभवन या लिग्निफिडेशन ([/97703007)-इसका का रण से उलोज 
की बनी मूल कोशिवा भित्ति में सिग्निन के स्तर का जमा होता हूँ, या सैलूछोड 
छिमिन के रूप में बदछ सकता हैँ। दोनों हो दशाओं में सूर्थ भिति लिग्विमूत 
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(00[07-2770-400706) इसको पीछा अभिरंजित (&व्य75) करता हूँ । 

(२) क्यूटिनीभवन ((प्रधारंशांट8४07)--सलूलोज़ या कुछ प्रकार के पैक्टोज, 
के क्यूदिन में बदल जाने की क्रिया को क्यूटिनीभवन कहते है। क्यूटिन की प्रकृति मोम 
सी (७०7५०) हूँ। यह स्तम्भों तथा पत्तियों के चर्म (त्वचा) में एक निश्चित स्तर 
बनाता हूँ जिसको बाह्मचर्म (८एरधंटा८) कहते हैं। यह कोशिका भित्ति को जल 
के लिये अपारगम्य (र9रए67॥८७7००) या थोड़ा सा पारगम्य कर देता है। इसका 
कार्य पौधे के तल से जल के वाष्पन (८ए७[००७४०॥ ) को रोकना है। डे 

(३) व्वक्षिमवव ($ए90728007)--कोशिका भित्ति में प्रायः ल्वक्षि यां 
सुवेरिन (5प८४४) नामक पदार्थ जमा हो जाता है। त्वक्षिभवन कांग (०0०7८) 
की कोशिकाओं में होता हैं। बोतल के काग की कोशिकाएं त्वक्षिभूत (5घ८7 ४८०) 
होती हैं। त्वक्षि एक वसीय (99) पदार्थ है और यह कोशिका भित्ति को 
जल के लिये अपारगम्य (77877०20०) कर देता है। इसलिये क्यूटिव की ही 
भांति त्वक्षि भी जल के वाष्पन को रोकता हँ। द 

. (४) इलेष्मीय परिवर्तत (पला०९8॥70प5 (॥97086)--सलूलोज़ एक 
प्रकार के इल्ेष्मीय (इगगए) पदाय्थ में भी बदल सकता है, जिसको इल्ेष्म 
(प्रापट[988) कहते हं। यह पानी को खूब अवशज्योषित करता हँ, और अपने में 
इकट्ठा रखता हूँ तथा एक श्यान (६48$0078) पद्ाथे बनाता है, लेकिन सूखने पर 
यह कठोर तथा कठोरीक्ृषत (#0779) हो जाता है। यह ऐलकोहल में अधिलेय | 
है। ए्लेपष्म घृतकुमारी ([7099 20८ ) के मांसल पत्तियों में काफी मात्रा में 
आया जाता हू, गुड़हल के फूलों, भिडी के फलों, अलसी और इसवगोल (/?/6॥/६2७ ) 
के वीजों और पोई.या वासेला (2252६) की पत्तियों और शाखाओं में भी इलेष्म 
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प्रधुर मात्रा में पाया जाता हूं। इग प्रकार के बीज भिगोये जाने पर फूल जाते हूँ भौर 
इडेप्मीय हो जाते हैं। इदेष्म रेगिस्तानी पौधों की माँसल पत्तियों में भी पाया जाता हैं। 

(५) पनिजोशरण (फिल्ग्शटटथाणा)--कोशिका भित्ति में नाता प्रकार 
के सतिन मंषिम (राटाणों ट८7%595) प्रवेश प्रा सबते हैं। ये परदाय 
अधिकतर पौधे के घरीर में ही उसमें होने बाली अनेक रासायनिक क्रियाओं के 
पफालम्वम्प निमित होते हूँ और मधिम (८7॥5८७४४६) के रूप में कोशिया मित्ति में 
मां और बढ़ी जमा हो जाते हैं। इनमें मिछिका (ज्ञा८ट3) के कं और 
कौस्मियम बॉस्मेलिट (टथॉटाएा ०5९) के मणिम अधिक होते हूँ । सिलिता 
धाग को पत्तियों (देसियें पृष्ठ २२४) में बहुतायत से पायों जाती हूँ। कैल्सियम 
ऑफ्सेडेट के सणिम भी पोधों में बहुतायत से पायें जाते हे। इसके अतिटिक्त 
बुःछ पेड़ों में, जुंसे रबर के पोधे वी पत्तियों में कैल्सियम कार्वोतेंट एक संगरिमीय 
(टाफशणीधा८) पुज $ रूप में पाया जाता हूँ जो अंगूर के गुच्छे के समात 
दिसाई देता हूँ । 

अधिलतर कावकीं में और कमीनकमी झेवाओों में कोशिका भिलति काइटिन 
(एंगात।) नामक पदायय वी बनी होती हूँ जो सटूछोड से मिलता जुलता हूँ। 
किर भी बाइटिन जल्लुओं में विशेष रूप के पाया जाता हूँ। 


कोशिकान्त्वस्तु (08,, ॥?टा,080:59) 

वनस्पति कोशिकाओं में नाता प्रकार के रासायनिक पौगिक निर्जीव अन्तवें ग (0]छ8- 
इणाड) के रूप में पाये जाते है। उन सव का वेंत करना यहा पर सम्मव नही हैं । 
दृमलिये केवल उनवा वर्धन सहा पर दिया जा सकता हूँ जो अधिकतर पाये जाने वाले 
और अधिक महत्व के हूं। इनमें से कुछ पदार्य तो जीवद्ब्य के पोषाहार (॥0078४07) 
में सम्बन्पित हूँ, यु विशेष कार्य करते हैं, और वुछ ऐसे भी हूं जो कि जीवद्ब्य के कुछ 
भी वस्‍म नहों आते। तदनुसार ये सब थोगिक तीन मुख्य वर्गी में वाटे जा सवते हूं, 
अयात्‌ (क) संचित या आरक्षित पदार्य (05ट0४6 गवांटाओ5), (से) स्लावक 
पदाय॑ (६टट:८(०७ [90०98८७), (गम) वन्य पदार्य (६४७५८ [9700 प005)। 

क. संघित था मारकज्ञषित पदार्य (ि८5८४७८ 37(८7४ ४5 ) --ये पदार्थ जीव- 
दृब्प द्वारा मिभित किये जाते हूँ और उसी के द्वारा विशेष कोशिकाओं में सचित दिये 
जाते है। इस प्ररार संवित पदार्थ अन्त में जोवद्व्य द्वारा अने पोषाहार के लिये तथा 
पौधों के शरोर को रचना में प्रपुक्त किये जाते हूँ । अत. सचित पद्ाय॑ पौधों के 
भोजन या काम देते हूं । अनेक ऐसे पदार्थ कोशिवा-रस में विछयन (50000) 
के रूप में पाये जाते हूँ, और बुछ पदार्थ ठोस रूप में सचित रहते हूँ। 
सचित पद्ायों में अतेद प्रकार के (१) काईहाइड्रेंट, (२) नाइड्रोजनोप परदाय्ये 
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२५१४ वनस्पति शास्त्र - 


(7#008०70०0७७$ ग्रश्ाश05) और (३) बसा और तेल या तेल (६805 धायते 
०॥8) हूँ। 


१. कार्बोहाइड्ंड ((67007ए074८५ ) 
ये वह पदार्थ हे जिनमें कार्बन, हाइड्रोजन और ऑक्सीजन होते हैं। इनमें हाइड्रोजन 


और ऑक्सीजन उसी अनुपात में होते हे जिसमें कि वे पानी में होते हें। जब ये पदार्थ 


गर्म किये जाते है तो वे झुलसने (८7720) लगते हूँ, और एक काला पूंज बन जाता 
है। यह काला पंज कार्बन है। पानी भाष बन कर उड़ जाता हूँ और कार्वन 
बच रहता है। कुछ कार्योहाइड्रेद पानी में विलेय (50ए06) हूँ, और कुछ 
अविलेय (750 प्रॉ0८) । शककराएं (5प९०7/8) और इनूलिन (प्राप्त) विलेय 
हैं और सबसे महत्वपूर्ण अधिलेय पदार्थ मण्ड (४7८) है । । 

(१) शर्कराएं (8प8078 )--पौधों में नाना प्रकार की शर्कराएं पायी जाती 
है। इनमें से द्वाक्षा-शर्करा या ग्लूकोज (78९-8728७7 ०" प्रॉएट08९) 
विशेषकर अंगूर, औौर इक्षु-शर्करा या सुक्रोज्ञ (0४06-8प8 7 07 8घ८'086) 
ईख या गन्ना और चुकन्दर में पायी जाती हूँ। द्वाक्षा-शर्करा सबसे साधारण कार्वो- 
हाइड्रेट हुँ और इसका निर्माण सूर्य के प्रकाश में पत्तियों में पाये जाने वाले हरिमकणकों 
द्वारा होता हँँ। कार्यहाइड्रेट के दूसरे रूप जीवित पदार्थों की सहायता से या 
उसके विना ही द्वाक्षा-्करा से बनते हैँ। पौधों के शरोर में इसका संचार 
इसी के रूप में होता है जब तक कि यह संग्रह ऊतकों में नहीं पहुंच जाता। 
वहां पर यह भवधिकतर मण्ड, एक अविलेय कार्बोहाइड्रेट, में परिवर्तित हो जाता हैं, 
भोर कुछ या अधिक समय तक संचित रहता है । यह मण्ड फिर से शर्करा में परिवर्तित 
किया जा सकता हैँ। द्वाक्षा-शर्करा का रासायनिक सूत्र (४,९0५ है, और इक्षु- 
शर्करा का सूत (५,,र्,,(0,, हैँ। अंगूर में १२-१५% या अधिक, सेव में ७-१०% 
भौर अलूचा (एञांपाा) में ३-५० द्वाक्षा-शर्करा होती है। ईख में १०-१ ५५ 
भोर चुकन्दर में १०-२०% इशक्षु-शर्करा होती है । गा 

द्राक्षात्ञकेरा का परीक्षण (८४६ 407 (5]0०08८)--( १) द्वाक्षा-शर्करा के 
विलयन में २-३ बूँदे ताम्र सल्फेट या तूतिया (८००७० 8पॉए98/८) के विछयन को 
डालो और इसके वाद कास्टिक सोडा का विलयन तव तक मिलछाओ जब तक मिश्रण 
का रंग स्वच्छ नीला न हो जाय। अब अगर इस विलयन को उबालरा जाय तो पहले 
इसका रुग पीछा और तुरन्त ही छाल हो जाता है। (२) फ़ेंडिय का विलूयन 
(#277ग27 50०४४०7) इसमें मिलाकर इसे उवालो। स्वच्छ नीछा घोल छाऊू 
रंग का हो -जाता हैं। । | ही 2 

इक्षु-शकरा का परीक्षण (६४४ (0७ $घ८-०5८ )--इक्षु-शर्क रा के विलयन 
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जे 


चना हम थी. का किन्ल 


को दिका ५्श्५ 


को १ या २ बूंद सल्पूरिक अम्झ के साथ उबालों, और तव इस विडयन यो 
द्वाद्या-दर्यरा के लिये परीक्षण करो । 

(२) इनूलिन (707; चित्र ३७१)--श्नूछिन एफ विलेय का्रोहाइड्रेंट हूँ 
और कोशिका रस मे॑ विलेय अवस्था में रहता हूँ। मण्ड की भाति यह भी एक प्रकार 
की शर्करा, में आसानी से बदल जाता है। 
इनूलिन डैलिया (704४०) और कम्पो- 
शिटी के कुछ अन्य पौधों के कन्दिझ 
मूलों ((प्रणशा00७5 70003) में पाया 
जाता है। यदि डैलिया के जड़ के 
दुकई एऐक्वरोहल या ग्लिसरीन में ६ 
या ७ दिन था इसमे अधिक दिनों तक 
डुवा रखे जाय तो उनमें मौजूद इनूलिन 
गोडाकार मणिभीस पृजों के रूप में 
अवक्ष पित ([9८९७((७४८प ) हो जाता 
हैं। तथव जड़ के एक दुकड़े के काट 
या सेक्शन (5८८४०) तैयार करके सूक्ष्मदर्शी द्वारा निरीक्षण किया जाता हूँ। 
ताजी णड़ों के मोटे-मोटे सेक्शन काट कर अगर प्रवल ऐलकोहल (57णाहु शॉ०णा०) 
में एक घंटे रखें जाय तो इनूलिन अवश्षेषित किया जा सकता हूँ। सूद्ष्मदर्शी दवा रा देखते 
पर इनुलिन के पूर्ण निभित मणिम (0795४ 8) सितारे के आकार के या चक्राकार 
दिखाई देते हूं, औौर अधं-निरमित मणिम लगभग पसे के आकार के दिसाई देते हूं । ये 
मणिम अधिकतर कोशिका भित्ति पर जमा होते हू और कभी-जभी कोशिका 
गुहा में भी। वामी-वाभी ये सणिभम आकार में इतने बड़े होते है कि वे कई-कई 
कोशिकाओं में फैछे होते हें। इनूलिन की वहों रासायनिक रचना हूं जो मण्ड 
की, अर्थात्‌ (६08,,00.,)/ । 

परीक्षण--जब इनूलिन विलयन, एसिड पल्लोरोग्लूसिन विलयन के साय मिलाया 
जाता हैँ प्ञो यह पोलछापन खिये हुए भूरा हो जाता हैं। अवश्षेपित किये जाने पर यह 
अप्रनी विशिष्ट आकृति के का रण आमानी से पहचाना जा सकता हूँ । 

(३) मण्ड (872); चित्र ३३२-७५)--पह एक अविदेय कार्थोहाइड्रेट हैं 
और नन्‍हे-नन्‍्हे दानों या फर्गों के रूप में मि़ता हूं । कव॒झों (टी) को छोड़कर 
मसण्ट कंग पौधों में सर्वत्र पाये जाते है। ये पौध के ऊुगमंग समी अगों में पाये जाते 
हूँ, लेकिन स ग्रह ऊतकों में विभपकर अधिक होते हूं। घान्य (८८४८७४५) और ज्वार, 
बाजरा (7005) आदि में, जो मनुष्य मात्र के मुस्य मोजन है, सण्ड काफी मात्रा 
में होता हें। जब इसकी पोषपाहार के छिये आवश्यकता होदी हूँ तो यह शर्करा में बदक 


चित्र ३२७१-डैलिया के कन्दिह मूल में 
इनूलिन मणिम। 


जैक 3-5 >--६ ४:---+७७२२०-७- २०२ +-+०क०-+++ ++अ ० 
* ऊ 





७२३ 75 +नकन्‍्कन्नव.क का का 
दा त हि 8४. ० 72333 ००३७+%७७, ६० 


अपन >कआ उु- फफ कर के ता 


रण 





१ 
7०४) + * फ् 
कक पल $ 
2५% कम ३ | 
कि न्‍्छ ृ ] का 
रे. 9» ल्‍ श्र 
रा अंक 
हे है ६: है 2 प्‌ सा ] ३ 5 
ढ़ न कस 2 ७...» +९ जजक (६१४४ * 5 दि न जल द् 
_ कट के डर न  फिमकन ॥ #ईक का ३ । १55 )१0 $ 3 ॥$&६ , 5४ ०» /*, * ॥। ४ +, 
20007 0 नह किम ५३ ६ ल्‍ ०८ ५५५३७३५ १५ 3 नाच कप * 53१4 ३. ५)३०००० २-०४ । / है: 
| न ॥ ७-० >>>«' अब 3» कह ५आंब 
लत 24 कदर 7९३७: त आप दा रच 5० 2.2... 2:.....०4वनान-० तर "न्‍लमन्+काममकबनननम नर |. ५ ५ हा 5 पे की सा 
ढ् >> वर परम धर छ 
*-32०5०3५६२०2००२+३५५% १०७७३०६+ मन कक हे 4 हर 
धन ! ि लकी के ० लिन । 
जन + 
क्तजक न तह से ४» हु ण्‌ >> 
हा] >ह औ। ऋ सब औं)४ १३५ के है. 
न जज 
> $ ४२ »|* >> ऑरि:. हम | ++ 3: » छा +- 
ज + है; + बन ब्याह: प ७ का छा ५ का रशन नौ#ो- 5४. 5 ..पफ्रपाचवईा - इज पता ५ जन द >े>े,क >रैंध०4#७परिल हृष्य+७ ७ ००७००-०_ फेर बमारक-पान»+१ ३० का हि कण बँ हर |, हैः द नो फ 
न्‍ बा ग >> ५ री कक >+# 2७००“ न 3१०5 ल 
ह ध्डं जब “अड के ले कि न » *_., रै «६० >०बन्‍न्‍-+ न्‍ 22 पट परत त वयमक जे 3०० * 3000 2 व » किए, ] हल है 
ल्‍ * आज] दी ५७४ ४५०७७३४ कर्क आ % डए७ अप 5. मे के # धिड ये ६२ कआज ३५ # 
>> -+ नर न कज>.. > +9 >>+-क 5 ६० क्‍िल + के हि + ७० - तजाजलकबलो व व ७८ ४ ७४४०७ ू-+ जैक जज कर 3 अमर 
' ॥॥:०४.- >>ूप (न फ्मज-++ 28 2८६ 20005 257 28 
| / 4 पर मान “ता शयाकबमकमत४गट 2२ दर. सा न औरत का अन्‍कर५->-अ से अीफावजाक टच हि शक 
तर है. न 
तक 
ब्ब्ट 
# ४| ल्‍ दल * है 
| अत # + 
* हे ५ || [| || 
| < 
शक है || कह 
8 | ६] |; 
हो 
के ५ 2 गण 
' | 
' & 
४६,६5३ | 
॥! नि ही । 
के १ कर्क शास्त्र 
4 कर ॥ 
(१ [६ छ 
हो 
।१5% ४६ 
क्र । 
६ १ 
२ 
४ चर 
० $ 
ह]॒ 


जा आी 


जाता है। मण्ड कण भिन्न-भिन्न आकार के होते हैं : वे गोल व चिपटे हो सकते है, जसे आर 


जद्ुक हा 5. $+ 





हा, कर 
3 हक हि ५ बा 55 १४४ ७... (वि हे 7 
हर बे गेहूं में; वहुभुजी, जे से मक्का में ; करीव-करीव गोलाकार, जैसे मटर और सेम मे; प्रायः । हा 5 
पंप | ३ | > नहा हु | ॥॒ हे दु३ ह37 ५. 
9 अण्डाकार, जैसे आल्‌ में, या कभी-कमी द्विमुण्डाकार (तघा77-7 ८-89 960 ), जैते पं 
४रज, हद !*' | ६! “*% ०० नि ० १८ $]6[ । रे 
औ न्‍ पा यूफीविया के आक्षीरी कोशिकाओं में | वे आकार में भी बहुत भिन्न होते हैं, बड़े से बड़े (शा 
0 कण लम्बाई में १०० माइक्रोन लम्ये होते हैं, जैसे कैना के प्रकन्द (72076) में; और / 07320 
0 ... उ 
|! का, हि 5, /2८5. 
| १ का /... 20362) 
पी ई हा 
0200 ८६ 
का क्र । 
। / | (१ * 7 ह 
7076 
हा | 0 22 » ४ 
हक |; ८ > र्ज 
हा ६.3। । ॒ 36 2१ 
ना हे हे |! 22% ५ ५४३३. 
। , 4 था, 
हे भा चित्र ३७२ चित्र २७३३ चित्र ३७४ . . चित्र ३७५ 8 
५ रा की लि पं साधारण उत्केन्द्र ० दिल २ 
(22: ५.35 | | मण्ड कण । चित्र ३७ २--आलू म सावारण त्केर कण]. चित्र २७ ३--आल्‌ मृ न रे | 
7 जा, संगुवत कण । चित्र ३७४ क--मकका में साधारण एकंकेन्द्रीय कण; रा 
हा पी (' ख--मटर में एकक्रेन्द्रीय कग। चित्र ३७५ क--चावल में संयुक्त 28 ४, 
हा श हे ॥ | कण ५ + ज्‌ | छः 000] श् ५ 
7 08 कंग। ख--जई में संयुकत कण। & मे 
रे क्श ले ४. 


पक्ष «से छोटे कण लगभग ५ माइक्रोन रुम्बे होते हैँ, जैसे चावल में। आल में वे भिन्न- 


'भिन्न आकार के होते हैं। नियमानुसार, संग्रह अंगों में इवेत कगकों ([०000]888) म्छग। 


हे द्वारा अवक्षेपित ([०णं|ंश्वा८्त) मण्ड कण उन मण्डः कणों से बड़े होते है कम बलि; 
ः जो कि हरिसकणकों द्वारा पत्तियों में निर्मित होते हे। यह ध्यान देने योग्य वात हुँ कि ह रु हर 
। संग्रह अंगों में या पत्तियों में मण्ड, द्राक्षा-शर्क रा से बनता हैँ और श्वेत कणकों या हरिम- ! 
| कणकों द्वारा यह मण्ड संश्लेषपण (7०) 5ज्ाणा८४४$) प्रकाश से संबंधित नहीं हे। (00000 
| ' आलू के मण्ड कण में एक सिरे पर एक गहरे रंग का गोल घव्बा दिखाई देता है जिसको पारस श्र 
चृन्तक (णा)) कहते हे। यह कण के उद्गम (09879) के केन्द्र को संकेत ः पह५,., द 
े करता.हूँ। वृन्तक के चारों ओर विभिन्न घनत्वों की अनेक रेखाएं या धारियां एकांतरत: । हूँजोरि प 
जमा होती हूं। इसलिये प्रत्येक मण्ड कग की स्तरित (5७४66 ) आकृति ! ०३) ह ह 
हो जाती हूँ । जब कि स्तर वृन्तक के एक ओर जमा होते जाते हें, जैसे आल में, तो कण | कुजपा ह 
० को उत्केद्र (८८८८गाप८) कहते हूँ, और जब ये वृन्तक के चारों ओर एककेद्रोय ः जा 
3 रूप (0076८॥४्ं८४॥9) से जमा हो जाती हूं, जैसे गेहूं, मक्का, सटर, सेम, पे हे 
५7 है. 


और वहुत से दालों में, तो मण्ड कग को एककेम्द्रीय या संकेन्द्रीय ( ००ग्रठल्याणत८) ॥. "० पा" 
कहते हं। उत्केन्द्र कण संकेन्द्रीय करों की तुलना में अधिक पाये जाते है। मण्ड कण १७ है 
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< नाक: विफल जे > ओम आ श् हि ब्ऊ 8 - ६ कक 22० कि? | बडे: जे हे ८०: (कप कक के के ०० पाक“ क कं ८: 


/ 
कोशिका २१७ 


अलग-अलग पाये जा सकते हुँ और जब उनमें केवल एक वुन्तक होता हैं तो ये साथारण 
(&॥7ए970) कग कहे जाते है । क्मीऊमी दो था दो से अधिक कथ ठोस समृह 
रूप में पाये जाते हैं और उनमें उतने ही वृत्तक होते हैं जितने दाने तो उस समूह को संघदवत 
(८०7ए०णा०) कर कहते हूं । कमी-कमी यह भी देखा जाता हूँ कि इवैत कघक 


नि 
के हेड 0४ 





चित्र ३३६ चिंत्र ३33 
मण्डफ़्ग। चित्र ३३६--आहू के कन्द का सेक्शन जिसमें कड कशोशियाप उत्तेर्द्र 
करगों सहित दिलाई गई हैं। चित्र ३3३-मटर के बजपत ता संस्शल जिसमे 
कुछ कोशिकाये एककन्द्रीय कगो (और प्रा्टॉतकी सक्षम कणिकाय ) 
भहित दिसाई गई हें। 


([ला००फ455) दो या अधिर कग एक साथ ब”त पास पास बना दते हैँ और 
चाद में जब करग में नए स्तर जमा होते जाल हे ता वे साथ दबा है एव समह बना चेने हूं । 
यह पुन मयुठत कस हूं । प्राय यह संम्पण पज उूछ सामार्प गद्य स्तरा से घिरा रहता 
है जो कि देत बगऊ़ा द्वारा खावित हात 74 नख राग झकरकरद के कर्दिल 
मूलों और घावद और जई के अगयाप मे सिर 7 (व - ०४), केमी-कभी आदू में 


भी कुछ सपुर्त कर दिवाई देते हें (वित्त --)। मण्ट सी रासायनिक रचना वही 
हूँ जो गे उ ठोज और दंत डित की, अवात्‌ । ( (4 () ।७ । यह जछ और ऐएंद्वीडहर 


में अविेय है। चाबफसमे > ७, माट गे? में <७",,, मक्का में ६८९८, जोड़ 
६०-६५०. और अराराट (/09५200॥) मे -०-३७०"७, और आठ में रेे:० 
मण्ड होता हूं । ः तर 


दकृधूममम्मा> किम. गाए... न्‍गन्‍कू- के. जक 
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परिक्षण---आयोडीन घिलयन से साधित किये जाने पर मण्ड नीला या काला हो 


मं व ४7ै 
जाता है। रंग की गहराई प्रतिकमंक (70०2०7६) की सांद्रता पर निर्भर करती हूँ हनन आदि: 


६. हे 


न्ध्यैश 
हर है 
गा ॥ 5 
कि 
भय 
है 


(४) ग्लाइकोजन (5]9002००)--मह कवकों में पाया जाने वाला सामान्य 


कार्बोहाइड्रेट है। यीस्ट (9०७४८) नामक एक एककोशिक कवक में यह पीधे हुए जगा में * 
के शुष्कमार (679 छांशी।) का ३०% होता हैं। यह उच्च श्रेणी के ' ज्ष्त + मम 
पौधों में नहीं पाया जाता और जन्‍्तुओं में वहुतायत से मिलता हूँ। इसलिये यह गो! २४ 
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कोशिका द्रव्य में दानों के रूप में पाया जाता है। ग्लाइकोजन एक सफ़ेद अमणिभ 





; 
| 
! 
कभी-कभी जस्तु मण्ड (छाग्रेगरशों #क्ाटो3) भी कहलाता हूं। यह कोशिका के . 
| 
। 








| । (70"9008) चूर्णन (०७५67) हैँ और गर्म पानी में विलेय हूँ। पक मद 
8५ | : ह आयोडीन विलयन के साथ इसका रंग लाली लिये हुए भूरा हो जाता हूँ । ।॒ गर्म करने ' है. बोर पर ५ 
। [; पर रंग गायव हो जाता है और ठंडा करने पर फिर प्रकट हो जाता हं। इसका इ्रीपपरर 
४ हा रासायनिक सूत्र (0५०, ,0,)४ हूं । हो) ५- 
पी कप 
४9 । | +' २. नाइट्रोजनीय पदार्थ (२४४०8०८००७४ «८7 ०४) क्‍ हज & 
मा पौधों में संचित नाइट्रोजनीय पदार्थ, जो कि उनके खाद्य के लिये उपयोग में हक 
का मी आते हूं, नाना प्रकार के प्रोटीन 2 ह 
४१ 7 और ऐमिनो यौगिक है (ऐसाइन.. “० 
रु क्‍ के क्‍ ही हे , ८22 ४ और ऐमिनो अम्ल) | | मं 
8 (१) प्रोटीन (0)... कर 
5 हु ये जटिल, कार्बनिक, नाइट्रो- मा ह 
घर «५ ! ४ 
ही पा क्‍ जनीय पदार्थ हैं जिनकी रचना... ६३० 
3 हद ! में कार्बन, नाइट्रोजन, हाइड्रोजव,  अ 
0, ऑक्सीजन भाग लेते है १। | न 
ए । । कुछ दशाओं में उनमें गाव । रा : ह 
। ही । 5 । | ओर फॉस्फोरस भी मिलता ह्‌। | बद्शप [ 
हा 2 : चित्र ३३८--एरंड के वीज के भ्रूणपोप में ऐल्यू-. जीवद्रव्य को छोड़कर बाकी हे 
पा ध्क्ा रोन कण। दाहिने कुछ कण आवधित। कार्बनिक यौगिकों में प्रोटीन . रे का 
न | : ; ऐंल्यूरोन कण में मणिभाभ और गुलिकाभ रासायनिक रचना में सबसे द | हर है 
पद ॥ 0] ! का आलोकन करो। जटिल हूँ और पौधों के शरीर रे 
हि | 5] का 
मा, प्रोटीन की औसत प्रतिशत रासायनिक रचना इस प्रकार दी जा सकती हैं: ु ( 
मय 6 | कार्बन-५०-५४% ; हाइड्रोजन-छगभग ७१%, ; ऑक्सीजन-२०-२५% ; नाइंट्रोजव- ५ हक 
५ १! १६-१८%, ; गन्धक-०.४% और फ्रॉस्फ़ोरस-०.४% । ः 5 >प्ख: हे 
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हि. बा 


हब 


हे पे, | ५ 5 7४ 
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््क 3 बिका छू 


कर ह 3 अिरिक्ार-! 
१ हर हक 
*ब्गयी.. >ल्‍तएणए अटाडजश बल ऑषधम्पा7ए 07 5 पलक 
। 
को दिका २१९ 


में नाना प्रकार के प्रोदोत पाये जाते है। इसमें से बुछ पानी में विठेय हैं, 
छेविन अधिकांश अविछेप ह। मृछ छबभीम , विचयन (570 50ौएपरजा) 
में घिदेय हूं, लेकिन ये मय प्रवद् अम्दों तथा क्षारों में विलेय होते हें। प्रोटोन 
संप्रह ऊतकों में काफी अधिक माता में पाये जाते हूँ, सक्षिय (जिनमें वृद्धि हो! रहो हो) 
ऊतकों में उसमे कम संख्या में और परिषद अक्रिय ऊतकों में बिलठुल नहों पाये 
जाते हैं। अविशेय या बुःछ विलेय प्रोटीन का एक रूप जो एरंड के बोज के ध्रूणपोप 
में अधिक सात्रा में याया जाता हूँ, ऐल्पूरोन कण (पाँटपाणा८ हाशया।; चित्र ३५८) 
हूँ। प्रत्येक ऐल्यूरोन कण एक ठोस, अंदाकार या गोलायार काय है, और इसके बी च 
में एक मथिम सदृश्य बाय होता हैं जियको मविभाभ (८४5४णी०ंत) बढ़ते 
हैं, भोर एक गोद खनिज काय होता हूँ जिसको गुलिकाभ (803)00) बहने है । 
मणिमाभ गण या दाने के चौ डे भाग में रिथत होता हैं और इसकी प्रकृति प्रोटीन की तरह 
होती हूं। गुलिकाम कण के संकरे भाग में पाया जाता है और बी श्सियम और मभनोदियम 
बा द्विगुण फ़ास्फेट (00५७० ए9॥0$9॥79(6) हूँ। ऐल्पूरोन कण में सविमाभ 
मौर युलिकाम सदा नहीं पाये जाते । ये एक दाने में एक या एक से अधिक भो हो सझते 
हैं पा कमी नही भी हो सवतते। ऐल्यूरोन कण आकार में भिन्न होते हे । जब वे मण्ड 
के साथ होते हूं तो बहुत छोटे होते हूँ, जैसे मदर में; लेकित तटीय (09) बीजों 
में, जैसे एरड में, वे वातफी बड़े आकार के होते है । वगीय बीजों (॥0ए 5९८65) 
में मण्ड बाल़े बोजों मे प्रोदोन का अधिक प्रतिशत होता हूँ, उदाहरणार्थ चावल में ७% 
प्रोटीन, गेह में १२% प्रोटोन, लेकिन सूर्य सुखी के दीज में ३०%, प्रोटीन की माता होती 
है। छेग्यूमीनोंसी धुल के पोधों के मण्डोय वीजों में प्रोटीन की मात्रा उतनी ही होतो 
हैं जितनी कि वौय बीजों में, उदाह रणार्थ दालों में २५% प्रोटोन होता हैं । मोपाबीन 
(50ए6 पं में ४२-४७९ प्रोटीन होता है | 
परीक्षण-- (क) आपोडोन विलपन प्रोटोन को परीझापन मगुतत भूरा रग देता हूँ । 
(स) मिदन का प्रतिकर्मश (3/[075 7ट3280॥/) प्रोटीन के साथ सफ़ेद 
अवक्षेप (जा८्टोछञ(छ८) देना हैं जो उदालने पर मदमंछा छाल में ददद जाता 
है। [ग) प्रोटीन के विछयन में यदि कॉस्टिक सोडा का विष्यन अधिक मात्रा 
में मिछाया जाय और उगके बाद १९८ तूनिया (८०9ए2 5योड़रोपश/८) के विदयन 
फी पुछ बूँरं डालो जाय तो यह दंगती रंग का हो जाता हूँ जो गर्म करने पर अधिझ 
गहरा हो जाता है (याईपुरेट अभिन्षिया, फिपाला इटय200०ा)। 

(२) ऐपिनों पोषिक (/पातत0-८0090घ7805]--ऐपिनो अमस्द और ऐमाइर्स 
माइड्रोजनीय खाद्य पदार्षों में सबसे साधारण योगिदः है और कोशिका रम में विलेय 
बवस्पा में रहते हैं। ये पौधों के चर्षन (8/057॥5) भागों में बहुतायत से पाये जाने 
हैं और सथह ऊतहों में उससे कम। जब प्रोटोन का संत्रमध (हछ्याह०८०४०॥) 
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* 6 ० पिन नकल जप न 2 कल 
छल 2 मम जम उप $ री 5 डे हे 
0209० 22272: /॥: द क्‍ 
“न 8. कक 
हे आज पे 
. 5 - डी वनस्पति शास्त्र अर 
30 0 0 मी आवश्यंक होता हैँ तो प्रोटीन ऐमाइन्स और ऐमिनो अम्छ में: कल कह, ढक हूँ 
कल 5 28:20 ह 24874 हल ः ४ दर ' ;॒ ऐमांइन्स और ऐमिनो अम्ल वर्धन प्रदेशों की ओर जाते हःजहां पर जीवेंद्रव्य बहुत सक्रिय 
3. 2 2005 पा, ४) / । होता है, और वहां पर ये पदार्थ स्वीकरण कर लिये जते हं ड़ जटिल प्रोटीच के निर्माण 
है. ४ 2 ० । हा में ये प्रारम्भिक अवस्थाएं हें। इनमें कार्वन, हाइड्रोजन, ऑक्सीजन, नाइड्रोजन रहता __ 
हक 0772 न है, और सिस्टिन (०५४४४८) नामक ऐमिनो अम्ल में गन्धक भी रहता हू । कि 
20787 “महा ििक  .< जम 
अल + आज [ "४... ३. बसा और तेल या तैल (७४8 870 ()5) 
जा मा | वसा और तैल कम या अधिक मात्रा में सभी पौधों में पाया जाता-हैँ। जीवित हे 
जा ५ १: : |... कोशिकाओं के जीवद्रव्य में वे छोही गोलिकाओं (209प८४) के रूप में मिलते कक... यंग हे 
| पी स ) ; ५ |] ! है। पृण्पी पादपों में ये चीजों और फढों में विशेष रूप से संचित रहते हैं, लेकिन मण्डीय- जे एम 
हि आ । ४४३. बीजों और फडों में वहुत-कम वसा होती हूँ। वसा और तले में कार्बन, हाइड्रोजन लिप्त 
। है े हो तयां बॉक्सीजन होता है, लेकिन हाइड्रोजन और ऑक्सीजन इनमें उसी अनुपात में नहीं 
पट छाप +77 7 (९7५ .. होते जिस अनुपात में वे पानी में होते हे। इनमें ऑक्सीजन का अनेपात कार्बोहाइड्रेट... हल; 
'(. ० | । से हमेशा कम होता हैं। इनमें नाइट्रोजन नहीं होता । वे पानी में मविलेये है, लेकिन 
ट्् | ०४... ईथर, क्लोरोफार्म और पैट्रोलियम में विलेय है।, इनमें से बहुत कम ऐलकोहल में 
८ ८7 हा ; ;, विलेय हें, उदाहरणार्थ एरंड का लेछल। जीवित अंगों में वसा, वसीय असम्लों ((8६ए है हे के 
५; पा हक छा और ग्लिसरीन से, ऊाइपेज़ (॥956) नामक ऐब्ज्राइम को - उपस्थिति क्‍ "वश 
7 / मे, सददेवित (»रगा८्भंश्८0त) होती है । ये दोनों पदार्थ, अर्थात्‌ वसीय अम्ल ॥ बे के दिए 
क्‍ और ग्लिसरीन, इवसन की क्रिया में कार्बोहाइड्रेट (शर्करा और मण्ड) से बनते हैं। ये ग ओ द 
| इ महत्वपूर्ण संचित पदार्थ है जिनमें ऊर्जा बहुत अधिक मात्रा में संचित रहती है। जब | (| अपर 
+ वसा का विधघटन (66८0770अ ४09) होता है तो उनमें संचित ऊर्जा का मोचन ह गे गद्य : 
(9 दाबणा ) हीता हूँ और यह ऊर्जा जीवद्रव्य द्वारा नाना प्रकार के कार्य करने (066 0 3, 
के लिये प्रयोग होती है । वसा का वसीय अम्ल भौर ग्लिसरीन में पाचन भी लाइपेज़ ९ कहा 
(79 88८) नामक ऐन्जाइम द्वारा होता हैं। जो वसा सावारण ताप ($९णाए८कवपए८ ) | करा ्‌, 
॥5 द्रव अवस्था में रहते हूँ, तेल (98) कहलाते हें। पौधों में वसा सामान्यतः: - | (5६ 
पेल के रूप में मिलता है । तैल दो प्रकार के होते हैं, अर्थात्‌ स्थिर (मघ्व्व) बा... |. पी 
अवाष्पशीछ (0707-00 46) , जैसे ऊपर वर्णन किया जा चुका है, और गंब तैल टू श 
(68807 8] 0) या वाष्पी (ए०७६6८) तैछ (देखिये पृष्ठ २२३)। ' ह है। इन 
हे इनमे से बहुत से तैछ भोजन, सावुन व तेल के पेन्ट बनाने, रोशनी करने, कक... सोगगक 


सुतेहन (प+८७४०७7), इत्यादि के काम आते हैं, इसलिये में आर्थिक दष्टि श्ि 

से बहुत महत्वपूर्ण है, उदाहरणार्थ नारियल का एरंड 

तेल, तिल का तेल, मूँगफेली का तेल, अलपी 
_ का तेल, इत्यादि। , 


तेल, जैतून का तेल, एरंड का 
का तेल, बिनौछे का तेल, सरसों 
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न जी जभीयी कमीय 


&. “बे जअ कि: अकक । जक, 
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कोदिका २२१ 


परीक्षण--(क) मह्मिक अस्त (0577४ म९ा0) सेल को काछा कर देता हू 
(प) ऐंल्केनेंट (या ऐल्केनिन) का ऐलकरोट्लिफ विड्यन उन्हे छाल रंगे का 
पार देता हूँ। 


पौधी का भोजन 


| 


कार्यो हाइड्रेंट नाइट्रोजनीम पदार्थ * वया और तेद 


अ33--3५--ीौ.-ऊ+3-+-.3 3-२4 -.०-चनतक०+० 


विलेध अविडेय >प्ोटोन (अधिकतर अविडिय, 
पा जैसे लक, ग्रप्रह अंगों में) उद्ादरणायं 
अगूर मेंद्वाक्षादाकरा । उ्ेल्र, आजू में | एरड के बीज में ऐल्यूरोत कण 


ईसा में इशु-शक्रा | किस, मदर में. | मिनो यौविक (विडेय 
। गयुवत, चावल में -ऐमिनो यौगिक (विडेय, वर्धेन' 
इनूलित, डै लिया मे... “ग्त्यइकोजन, कवकों में प्रदेशों में पाये जाने बाल) 
>हैमीसेलूकोज, सजूर में 


. 


“ प्र स्रावक पदार्य (8९८727079 [१70 ४0८४)--दगमें वे सब पदाय॑ शामिक्त 
हैँ जो जोवदवब्य द्वारा निमित तो होते हे, लेकिन उसके द्वारा अपने पोपाहार 
ओर वृद्धि के लिये उपयोग नहीं किये जाते। वेपौधे में कुछ विश्येप कार्य करते हूँ । 
इनके नाम व वर्णन निम्नलिखित हूँ : 

(१) प्रक्िण्व या ऐस्वाइम (टिटरा८5)-- ये विलेय नाइट्रोजनोय पदार्य॑ 
हैं जो जीवदव्य द्वारा सावित किये जाते हूँ। सामान्यत, इसकों थावक कारव 
(वाहट्डए८ बहुशा5) कहे हैं । इनका कार्य अविकेय यौगिकों को विेय करना 
हैं; उद्हरणायं मण्ड को घरकरा से ददलनां, और जदिल यौगियों को सरतद यौगिकों 
में बदलता हें, उद्ाह रणार्थ शर्करा को कार्वन-डाइऑक्साइद और पाना में बदलना । 

(२) रंगर द्रव्य (000 ै9(05)--अने क रजत 4०५ मे पर्णहरिम 
(९ं]०ण्आशा) और ऐन्योगाएनिन (दागव06६ वधाता) है सर प्रमुख हूँ । 
पर्गहदरिम अधिकतर प्॒रतियों में पाया जाता हैं और हॉरमाआ)। से सम्बन्धित 
हैं। शर्करा ओर मण्ड जेमे खाद्य पदाय॑ फ्यर्हरिम का से ॥प॥ से निर्मित होते हैं ॥ 
ऐस्योसाएनिन बहुत से पौधों के फूों से विडयन थे झा मे २"। हैं और उनके रग के 
हिये उत्तरदायी है (देसिये पृष्ठ ४०४८) । 

, (३) मकरन्द (टटाया)--बहुत से फर वि) कवधक्ाओं या ग्रर्दियस हे 
परागण के हेतु कौटों को आकवित बरने के (ये भ।रन्दर साबित करते हैं *ए 
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२२२ वनस्पति शास्त्र 


मकरन्द को खाते हैं और घटनाक्रमवश '(770प८7&9) एक फू से दूसरे 
फूल में पराग कणों को ले जाते हूँ! (देखिये पराभण, पृष्ठ १५५) । 

ग. वर्ज्य पदार्थ (/४४5४८ ?70वैघ८५७)--इस शीर्षक के अन्तर्गत्त पौधों 
में पाये जाने वाले वे नाना प्रकार के पदार्थ सम्मिलित है जो जीवद्रव्य के किसी 
जीवकर (प्र) कार्य में भाग नहीं छेते और न वे जीवद्रव्य द्वारा पस्‍त्यक्ष 








स्रावित ही किये जाते हें। ये पदार्थ उन नाना प्रकार के रचनात्मक (ट2णाइग्रप८- के गायय बीदालाडा 
। ४५०७) और विघटनात्मक (तै€४॥7पटाए2८) परिवर्तेनों के परिणाम स्वरूप बन चुड़ू दग छ झट 
न्‍ जाते हैं जो पौधे के शरीर में घटित होते रहते हैं। इसलिये इनको केवल. : |. जझोवगेह्यिगक 
१ उपजात (०9-]7706069) माना जाता हू। चूँकि पौधों में कोई उत्सर्जन संहतति ह पोगतिम हर पे 
व (€४०:८४0/'ए 8५8९४) नहीं होती, इसलिये ये वर्ज्य पदार्थ छाल (०7%), फ (] पेड ,' 
हि हि पुरानी पत्तियों, मृत दार (४४००0) भोर दूसरी विशेष कोशिकाओं में, जीवद्रव्य की (४ |) * 
। क्रिपाशीलता के क्षेत्र से दूर, एकत्रित हो जाते हूं। इस प्रकार इन्हें भी उत्सर्जन विप्ोपेगन सिर 
है 9, । ह (०<८८४0०75) मान सकते हूँ। ये दो प्रकार फे हो सकते हूं: (१) अनाइट्रोजनीय . . बारे हे पनिरः 
/शिक ि पा । । । (707-77708०7075) और (२) नाइट्रोजनीय (77070ए070प5) पत्र दम 
३० हैं 2 न के पर 3 
हर हा (१) बनाइट्रोजनीय (०आ-आंध्ा02.०००४७) | हु की $ 
५572.5% | रह! हु | ;! रे (१) देनिन (एछययंग४)--ये जदिक यौगिकों (८0एएणोंट्ा एणा- ः दा के पा 
प्र 2 900705) के विपमांग (८(७८708०7005) समूह है जो पौधों में विस्तार | शा ब 
कु ० १ -- से वितरित हूं। ये पौधों के रूग्रभग प्रत्येक भाग में, या तो एकाकी पृथक । पद सं पहिकी थे 
5०... ४ कोशिकाओं में या कोशिकाओं के छोटे समूहों में, कोशिका रस में विलीन 5 कप 
का | (45509८0) रहते हे। वे कोशिका भित्तियों में भी और प्राय: कछ मत ऊन्तकों बा हि 
080 पं, जैसे छ के आशिचकि | हद दव (0७, 
ई में, जैसे छाल और अन्तःकाष्ठ या हृत्काप्ठ (९&70-५४०००५) में प्रचुर मात्रा में | पेज सप (१ 
आओ पाये जाते हे। नई या पुरानी पत्तियों में और बहुत से कच्चे फलों में टे निन काफी मात्रा । बॉ ९३५ १६६ 
ह में हीता हैं। जैसे-जैसे फल पकता हूँ टैनिन गायब होते जाते हे और वे द्वाक्षा-शर्करा | (58) 
है ओर अन्य पदार्थों में परिवर्तित हो जाते हें, ये हड़ या हरीतकी (८४८०घरा० । हे है, परत | 
दा । | 77ए7४074७॥), बहेड़ा: ( 2:९0 प्र9707287) और आंवला (९४08८ । है। झरे « 
वि | एाए70088॥), इत्यादि में. अधिक मात्रा में पाये जाते हें। चाय की पत्तियों में “भ६ शो] 
५ पा । । लगभग १८ प्रतिशत टेनिन होता हूँ, वृक्षबृण या गाछू (ह०॥3) में २५% से ७५% तक ५७ 00५ 
मा टैनिन गया जाता हू। कत्या जो एक प्रकार का टैनिन हैँ, खैर (4८६८6 ८६/८८४४) | बा 
! 0 2! के अन्तःकाष्ठ या ह॒त्काष्ठ से प्राप्त किया जाता हूँ, और सुपारी में भी पाया जाता हैं। 0 
5: ४ । ; /'| टे का एक कइवा या तीखा (0८7) पदांथ॑ है, और इसलिये तेज चाय और हड़, है ५0] (५ 
। 4 जज अंक कि 0 तौखा होता है। यह अपूर्तिदृषित (25९८०00) रे ९५३ 
४ है, भर्यात्‌.पराश्रयी कवकों और कीटों के आक्रमण से सुरक्षित रहता है। टेनिन की जल 
बे 2, | | जि, 
प्र * ॥ | 
हर 
ह | 


हब ५ हि उप्क 
ह भी ि८ 
जौ 
र्ज 
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को दिका २२३ 


डपस्यिति काप्ठ को कओर गौर दिकाऊ बना देती हूँ। ढेनित के विविध झूम हूं । 
छोहे के छवों के राय मिलाकर ये स्याही बनाने के राम आते है । ये घर्मगंस्करणी 
(पट) अति सा को कमाने या चमड़े में बदलने बी विया में पाम आने 
हैं। वे अनेक और्षावयों में भी प्रयोग किये जाते हूँ । 

परीक्षग--(क) लोहे के सबण, जेगे फेरिक कक्‍्लोराइड (टिफ70 ट070८) 
के शाय ये मीछा-काला रम देते हूँ (४दि एक कच्चा कैसा छोटे के घादू से वादा जाय तो 
माकू काला पढ़ जाता है । यह देडे में मौजूद टैनित की चाह के फल डे लोटे के साथ 
होने बाली किया के कारण होता हैं)) (ख) वे फोमिक बअम्छ (टा[70072 उछंते) या 
चोटातिपम डाइकोमेट के साथ यहुरा भूरा रम देते हूँ । 

(२) पंप ते (08व्यारवों 008)--प वाष्पशोल सै हूँ भौर ते ग्रन्यि 
(जी हध्ात5) नामक प्रन्थियों में पाये जाते हूँ। चकोवरे, तुदगी, मोवू, 
पिम्वीपोगांव सिट्रेंटथ: ((7%20/०8ह७ 6/व/75), मूकैलिप्टस (£४८४///॥5), 
इत्यादि को पत्तियां, और संतरा, नोवू भर चरतरे के फल दे। छिलके में जो 
पारदर्शक बिन्दु दिधाई देते हूँ हैं सब तेल ग्रन्यिया (0ाो9ं हीशाएंड) हूँ। वे 
बहुत से पोधों के पुष्यों के दलों में भी पायें जाते हूँ, जैसे गुलाव, चमेली, इत्यादि 
में, इन फूलों को सुगर्ध इससे पाये जाने वाले गध तैलों के कारण होती हूँ। ये तेछ, 
वयोय तेलो (09 ण]५) मे दो बातों में भिन्न हे, एक तो रामायनिक रचना में 
और दुधरे वाष्पशोलता में । ये पानी में धर्येध्ट सीमा तक विठेय हूं जोर पानी में इसका 
गन्‍्ध तया स्वाद आ जाता हैँ, वाष्पशीछ हीने के कारण गध तेल पौधों से आयवत (65- 
शधद007) की किया द्वारा प्राप्त किये जा सकते हूं, जब कि स्थिर तैछ (5८0 008] 
केवल दाब [[72८55072८) से ग्राप्त किये जा सकते हैं। वसोय तेकों वेः समान 
ये भो ईपर, पट्रोलियम, इत्यादि में आसानी से विदेय हूं और ये भी उसी तरह 
परोक्षणों (१८5४७) के परिणाम प्रकट करते हूँ (नीवे देखिये)। ये ऐंलकोट्ल में 
विलेय है, छेकिन स्थिर तेल विलेय नही हूँ । व्यापारिक महत्व के लगभग २०० गष 
सेल हैं। इनमें से कुछ सामान्य तेज़, नीबू का तेल, यूँफेलिप्टय का तेल, छोंग का तैड 
(एं०ए८ ०६), हैवेण्डर का तेद (9थातंटः ०00), चन्दन का चेल (डायतेशों- 
४००0 0॥), घाइम का बैल ((ए॥९ 50), इत्पादि हूँ । 

(३) सर्मात या रेशित (२८5॥5)--प६ अधिकतर भकु वृक्ष (८णा:5) 
के स्तम्भीं में पाया जांता है । यह विशेष नलिकाओं में होता हैँ जिनकी सर्जास सलिक।ए 
(समा) तएटा5) कहने हैं ।- राजार्स पीछे रय के ठोस पदाय॑ हूं जो पानी में अविदेय 
हूँ छेकित ऐलक्रोहल, तारपीन और स्पिरिद में विदेय हूं। जब ये दार (काप्ठ) में 
उपस्यित रहते हूँ तो उसकी धक्ति और स्थायित्व (तंघाथणजहए) बढ़ जातो हूँ। 
थोडा सा तारपीन भी इतके सांप मिला रहता हूँ जो आसवन (वं5((08) 
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१२५४ वनस्पति शास्त्र 
8 नौ 9 
बे ०. छ स्वच्छ ह [० 
की क्रिया से अलग किया जा सकता हूं, ओर अवशेष (7८४४त9८) भाग स्वच्छ सास ता 
ह 5१ ० है $ ब्क या छा न्‍ र 
की] हु ध्धव ४, 4 हे 4 रा 
रह जाता हैं। ह क्‍ | ; शक 
गंदे गेंद पे वन ब्यिः किक हि ॥| 227१] नर । 5 
(४) गोंद ((>पा॥5)--गोंद विभिन्न प्रकार के पौधों में वनता हूं। वे एऐंडकोहल (6 हंगी हर 
है न्‍ हु ११ टी |] ट 
० अविलेय बडे मम |, ., क५७ ५ जल्दी + ५ ह््र् ! ५३॥१0/2/ न 
में अविलेय हैँ लेकिन पानी में विलेय हें। पानी में डारून पर वे जल्दी फूल जाते है और 2204 अंक मा 
पं 7746 228! 


एक श्यान (शा5००प७) पुंज बनाते हँ। वे कई पुष्पी पादपों में पाये जाते हैँ और नाना 
प्रकार के होते हे। ऐकेशिया सेनीगल (46466 5#॥2४4/) से हमें व्यापार में 
काम आने वाला श्रेष्ठ गोंद, अरबी गोंद (ए्ा7-&78270) प्राप्त होता है। गोंद - 


सर्जास के साथ मिश्रण के रूप में भी पाये जाते हे । पल रे पब, जन 5 


(५) खनिज मणिभ (]/67:४ (9४४5 )--सामान्य प्रकार के मणिभ, 
सिलिका (आ।09), केल्सियम कार्बोनेड और कैल्सियम ऑक्सेलेट (6७ ०ंपराय 
०:5०४०६6) के होते हैं। वे या तो कोशिका गुहा या कोशिका भित्ति में पाये जाते 
हैं, इनमें से कल्सियम ऑक्सेलेट के मणिभ अधिकांश होते हे और विभिन्न पौधों 
में विस्तार रूप में वंटित होते हे । का मा ह 

(१) सिलिका (97॥09) कोशिका भित्ति में या त्तो पपड़ी (7८ए४४४०7) 
के रूप में या इसमें त्याविष्ट ( था ९06८०) रहती हँ। घासों की पत्तियों और 
इक्विसीटम (£6॥7587॥) में सिल्‍िका अधिकतर पायी जाती हैँ।' गेहूं के 
भूसे में लगभग ७२५७, राई (796) के भूसे में ५०% और इक्विसीटम में ७१%, 
सिलिका होती हू । ह 

(२) फल्सियम कार्बोन्िंट ((8८प्रातत ८४०००००(८ )--क्ुछ पौधों, विशेषकर 
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है] 
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के लक जता बाप ९“ “डक ९०. ७-3 उभाा जि ५>फममल्‍नक नी पीत)+-33- कि सन-+-3-.२++ 


"2 १7००. खबर के पीध की पत्तियों की वाह्मत्वचा (20 ठाग्यां5) में केल्सियम कार्वोनिेट सुक्ष्म, जि १-प मे 
मु 2 ! र | प्‌ ट्‌) विवि च् 


आप मणिभों के पृंज के रूप में पाया, जाता हैं ) 


स्य्य््स्य्स्ल्््ख्खच््््!्द्ड्!्ंंच््डिजच्स 
>गलखटदककजशटटऊडटठकलऊंट बल के पास आन्‍्तरिक भित्ति जहां तहां: 


0 वृन्तके रूप में अन्दर की ओर निकली रहती 


रलिति हू और इस वृन्त के चारों ओर कैल्सियम. 


.काबेनिट के छोटे-छोटे मणिभों के पंज: 









। 
|) पं 


+ ; | हा कन हैं ५ 
6४ ; जमा हो जाते हैं और ऐसा प्रतीत होता है (ए॥४0-त | 
०2] कि अंगूर का गुच्छा वुन्त से लटका हैँ । (गण. 
आल 0 है कंल्सियम कार्वो्ते ५ * ६ ॥॥। 
घ- #, उ ह , ट गत प मद भ 
| ,गवरनिंट का भणिभीय पंज गे क् होती है। 


कोशिकाइस (०ए४० 07 ; चित्र ३ ७९ ) 


े हे ह | घने हे 
खनिज .मंणिभ । चित्र -३७९-- रबर के कहलाता है। कोशिकाइम बरगद और 


+ * 
गज 3 कै. -मैनलआण> करी. हे 
७ कह. ० शक छः 
>> कर अमान जरकदानाअ५५-१५ ॑नआनक 2... प०५ ४ अिललल फल “+ाज 


((। 
४ 
हु | | 'पीधे की पत्ती में कोशिकाइम। . ऐकल्थेसी (4८67/766८६८), कुल के. ५७), शज्ों 
; ही हित का कई पौधों की पत्तियों में पाये जाते है । . (विवर ३/३ 
रा _- ६३.) कल्सियम : - ((/रट्रिंणा। 0522८), नाना प्रकार के मणिभों: (00 | 3 
5 हे ३४७ | ह लक 
; ० ् ५ 
| < 3 (३) बार , 


( 
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जज 


न नजर जनक के +े 


'रमाध्यारय यान न न न्‍न न कृथ ++-.त8 ५० पहपाए" का हुए न ३०-ग ३०३०० नमक, २ अरमान नम»»ममक २०-०५ कम-+-७-७+ की न प्रकार 
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० अर लक 
4३ आ 
श्ज्तरर 
8 जढ $ ््जछ 
ा ऋ#& ० त 
मम अधी3--अ - 
«जहर 
कहूूघ पा दशा रू दस जच््मय:5 >> 7१०६३ ७८४ की 
कु पे» 3 (+णबण् का काजल 3-०. 
या नम . 2 ढ ्द् शि आ 
अिशध्मअ पम्प... मपममाक “पभ-म...फ्का- न". 4० 
॥ वट०:<) ७3 का ओ अऑजाशोड स्तन कु का 
(8 8 पका  ्श 3 शा७० ० कक नकू ब-- न 
इॉग्पपपपर जयिध्तेफयोर ड+ $# ६-5० 
का क पं के 
७०-०० ० कक ना ट०क, चाजसल अयननो. 3 
फ््द्क [ ४-5. ह3 - हचछ “आर । 
० है आंच रे आओ अ |*,पह 
* अंक ड7- न्च पा >यामाार ९-७ "या सा हि कान हज न्कक 
हुआ भ्क अप व ७» बच जल आपस चू 3 च्कः व्जक नये 
(5) ५५६ *-- री जा 2 + ० ० उमर स-प-अीा चर /ई क्नलसश्प्कतलत 
हिल , >ऑ ०... कक को बन जय च्ज् 
रे झापइह हू झादुइम रा जछ४ू+3 ज्ञ 55 आाइज्ु+. पॉानजलज-+ ७-55 | _- 
दो फिजजजनन- 
के जम औ ७७ ० जे फझान्च्च्ता 
हज अनु -न्‍न्‍् 0<- 3. ७ ज क. 
साहक हुक बार अजय. "नशा ा+.. ल्‍+-ामिभाआ>ननड 
बन ग८४ जरइपदव | ३ 4 ०  आइन्त प्प >आ- ककिी अ अ 
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हि] 
ही मे १३ 
३६४ . रु 
धो न] बच 





न पु का 2 
पर बह" जज सका हे है कं पर कर मा * 
श 325 रा 
; | धिय इस मऔँ+ हक है 
हे ध 
हे 5 ब्रं दट * हल हक, आच काए का अत 5 थक, गा न न कट बी व हलक नल 355 >> ५० ह +ा | +2०४२००१ ८ का कियनमर०ा०>>०»99करकक ५-० «००५५ ५न2 कअअ कलत हा & *ँ7 ४ “7 ५८१६४ ५/मलि # . भ 
के ल्ट्र5 अटल, ५ ४ 2 कम 2. हे गा कप 22220, कट हि हा हर 2 * ड़ हा हक कम्म- असम स्किन लट ही आल क े है है ह॒ की ये अंक है ४ िः 
५ आह [ 77 दा ह वि 2 हक हे ॥॒ ह 45 
हा कर पक कक 
हा आओ 
का हर का ्रः हा ह ै रे ६, 
हि 2722 आशय 
2 ही हक हर रत] 4 72 ५१, ८ न 
4 कप डॉ "कण ऑड तह हज | ५ “8 |; $ 
री हा, जी पाई 5: 22% 0 
| कई 0 २२६ वनस्पति शास्त्र 
5 हक 5, ] [ ४ $ [ ् है 
हर | किक, अभ कहते को डी, चित्र जे ५ पा, 
है! गा प्राये जाने वाके दूब सदुश रस को आक्षीर कहते है (देखिये चित्र ४०८-९)। .. मेँ वित्त (॥ 
[, डा ष्टार ' | नक का है च्श्च्ट्रि 
+ सी यह प्रायः एक पायस (९ण्पोओं००) हे जिममें नाता प्रकार के रासायनिक पदार्थ - 00॥) गन 


का के 


रहते हैं । पोपक पदार्थों में शर्करा, मण्ड कण (दंडाकार यथा द्रिमृण्डाकार) 

प्रौटोन और चैछ प्रायः पाये जाते है, तथा वर्ज्य पदार्थों में गोंद, सर्जास, टैनिन, 
ऐलकाछायड, रबर, इत्यादि सावारणतः मिलते हे। आक्षीर में कुछ छूवण, 
ऐन्जाइम और प्रायः कुछ विपेले पदार्थ भी 
रहते हैं। आक्षीर का कार्य स्पष्ट नहों हूं। 
सम्मवतः यह पोषाहार, बावों के भरने भौर 
पराश्नयी पौधों और जस्तुओं से रक्षा करने से 
सम्बन्धित है। आक्षीर प्रायः सफ़ेद व दूधिया, 
जैसे बरगद, पीपछ, कटहरू, मदार, कनेर, 
वफ़ौविया (2४//07/74) इत्यादि में, या कभी - 


| 

(था! की 
बेहद [/! 
(00770), के : 


क्षाः वचन का ' 
त्थादि हुए है। 
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० प ह 
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पु ब 
! हु ढ़ कं आह के 
प्र दा 4 कम --आ+-.॥/>+पर 3," + ५-५३» न न आपात. रिनम कान." ५ अाननमा 3५-३५ 3४ ककि तन ०+४०+०५ 3 २५५०-७4 १७००४ अर... ..१-२०>क २०7०-७०.“ ना नर कमी. +$ ह०4५-«+५ जप +आा३ ७०३५ २०४७७७ ३० +->म >3+कपनमकल सनकी अर आ०म ०९७3७ ५४०3.+..०१७२- ३००७. 4५3 >५4५९५/५४०;४+-मनऊत का+.32०५3+0०-१/० १ ५०-०० अर मर गन मल अर अप कलह नम मल मन जन लो जखीक न अर के आन उाजी सज 3 कस ्रमीकी, के सो फम आम व आम शजजक अमल ओ अब सीक अमीक फनकी न आम  च ि क आ0  दल मर अिफनककील कर 
२५० सके 02. ३, /सन-ममेकन ४५० मह किक ५4००० “ 
क्र 


०] कभी रंगीन (पीला, नारंगी या छाछ), जैसे सता रे, ० 
लि खनिज भणिभ | पौस्ता, भरभंडा इत्यादि में, या कभी-कभी पानी और भी रोड (२३ 
2४४८ 27:77: की चित्र ३८३-प्याज के शुष्क शल्क क्षी तरह का, जैसे केला में, होता है ! ५ व 
४2220: हक 8 कट में नाना आकार के कल्सियम (७) कार्वंनिक अम्ल ((072277८ :०408) दिमातन हि 
2] हक अक्सेलेट मणित । -जीवित कोशिकाएं अम्लीय प्रतिक्रिया करती विशाल सात ए 
5 सा ५ न हैं। इसका कारण यह है कि कोशिका रस में कार्वनिक अम्ल पाये जाते हैं। पौधों ग शगटिय [ए 
ही और मेंनाना प्रकार के कार्बनिक अम्ल पाये जाते हें, उदाहरणार्थ इमछी, अनन्नास (ताक 
हट 7... और अंगूर में टार्टरिक अम्ल [द्वाधक्ा।0 2०0_), नीवू, नारंगी, चकोतरा, इत्यादि ज्ञ विगस, ५. 
हि आह है में सिट्रिक अम्ल (टांप्र0 200), खट्टी पत्ती (0265) भर जंगली पाछक समरियाझन 
हा ु (पहाहटरी में गॉक्सीलिक अम्ल (05870 2०0), और चना और घावपत्ता गामिड़ (वि 
घर (29/20/2700) की पत्तियों और वहुत से कच्चे फलों में मैलिक अम्ल (ग्राश८ में बकषिफ ५, 
क्‍ 200) पाये जाते हैं। बहुत से फलों का, विशेषकर कच्चें फलों का, खट्टा स्वाद क (00(.] 
हे इन अम्लों की उपस्थिति के कारण हूँ । हे 0) $ कक 
१] ४ 
ः क्‍ | क्‍ । । २. नाइट्रीजनीय (िप0807008 ) : का ब 
हे ५ ह' । १५ ऐलकालायड (020705)--ये संकीर्ण नाइट्रोजनीय पदार्थ हैं और कुछ पौधों पिन 8 
जा के बीजों व जड़ों में कात्रनिक अम्लों के साथ मिले हुये पाये जाते हूं। इनका स्वाद ग कि हक 
े ॥' " अत्यविक कड़वा होता हूँ और इनमें से कई अत्यन्त विपले होते हैं । इनमें से कुछ द्रव मंद हे 
ज्ट ! हा हैं, लेकिन अधिकतर मणिभीय ठोस पदार्थ हूँ, जो पानी में अविलेय हें या वहुत कम विलेय पर (0०4 
एक श । ' हैँ, छेकिन ऐलकोहल में आसानी से विलेय हे। पौधों में पाये जाने वाले २०० से ऊपर ५ ' सो 80 
हि । ये ऐलकालाबड हूँ, जिनमें से कुछ का वर्णन यहां किया जा सकता है। सिन्‍्कोना ((:7८7/076 ) वध, 
जी हू । ह फ्ा ([ हि 
कक 
हे ५ डी 
| 


ह कनारीग (्लवरिभफ ता अभननतक १ पणनान्णरकपरन्मम ५. अइक:7 0 या, - जज 
आज कक व्म्शुरटि: ये "5 ञ्््‌ जल ०३7६४०४ हि कम हु 


कोशिका २२७ 


में विवनित (धुपं॥076) मौर पिन्कोनिन (लागटाए्गांत८ट); तम्गाद में निकोटिन 
(7॥८092), पोर्ठ में मॉरफीन (॥70]गैदा८), कॉफी ओर चाय में रेफ़ोन 
(एगॉलिं्रट), फुचठा (प्रप::-४०॥702) में स्ट्रिकुनिन (79८77), ऐदरोपा 
बेरादोना (॥#०/6 /्रधर॑श74) में ऐड्रोरीन (300०[४7०), पतुरा में पतूरिन 
(97/प४7८), मीठा विष (60/ककय्याए 4:/८०४7477) में सोडेनिन ($0थ४॥८), 
आदि-आदि होते हूं । 


नयी फोशिकाओं का निर्माण 
("0रा]70७ 07 ७३१४ 68.78) 

धौपष अपना जीवन एक कोशिका के रूप में आरम्भ करते हे। यह विभाजित होकर 
दो कोशिकाएं बनातो हूँ। ये दो फिर विभाजित होती हूँ और यह प्रक्रम जारो 
रहता हूँ जब तक असंस्य कोशिकाएं नही बन जाती। दन दक्षाओं में पहले नाभिक 
विभाजित होता है, और नाभिक विभाजन के पश्चात्‌ कोशिका बंय विभाजन होता हूँ 
और भी मर्नेक विधियां हूँ जितके अनुसार पौधों में नई कोशिकाए बनती हूं । 

(१) कायिक कोशिका विभाजन (807रा300 एल 72:४5807) -- बहू कोशिका 
विभाजन जिसके द्वारा पौधे के काय या धरोर का विकास हीता हूँ काविक कोदिया 
विभाजन कहलाता हैं। इसके अन्तर्गत नाभिक का विभाजन, जिसको समवक््माजन 
या माइटोसिस (गरर0505 67 »ैझ790णेथे॥८ड5) था परोक्ष नाभिशीप विभाजन 
(ंग्र॥ं/९९० गपलंल्या' परशंब्ंणा) कहते हैं, और कोशिका द्रब्य (०४४०७! ०577) 
बा विभाजन, विसको देव्य-परिवर्तन (८५0ंघंशल्शं$) कहते हैँ, राम्मिलित है। 

सम-विभाजन (2005)--इस प्रक्रम में 
नाभिक (चित्र ३८४ क) कई जठिल पर्टिवर्तनों 
में अभिगमन करता हूँ मिनका अध्ययन मूल 
अप्रक (700-09) और स्तम्म अग्रक (इाधा- 
ध9) के विशेष प्रकार से स्थिर किये हुए 
(१5९0) और अभिरंजित (डग्ंगल्त) कार्टो 
(४८८४०४) द्वारा किया जा सकता हूं। इन 
परिवर्शनों में चार अवस्थाएं हें: प्रवरविस्था 
या प्रोग्रेंज (77ण"ै।४४८) ; मध्यावस्था या 
मेंटाफेज (290075८), पर्चावस्पा या ऐसा- 
फेज (हगव[णं॥छ८) और अम्यावस्था या सम-विभाजन। चित्र ३८४क-- 
डेलोफेब ((८००॥०४८)। उपापययी नाभिक। 

पूर्वावतया ([700॥35८)--_[र्वदस्पा का सबसे प्रपम संबेठ अनेझ अलग-अछूय के 
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पतले वक्र सूत्रों का दृष्टिगोचर होना है।' इन सूत्रों को गुणसूत्र या क्ोमोसोम (ट0- 
77050776) कहते है (ख)। गुणसूत्र, विज्येपकर लम्बे वाले, करीव-करीब सपिर 
रूप से कुण्डलित रहते हें। प्रत्येक गुण सूत्र अनुदेध्यंतः ([0ठग्रष्टाप्रता7७५] 
दोहरा होता हूँ और उसमें दो सूत्र, जिनको अर्धसूत्र या कोमेटिड (८४077970) 
कहते हैं, पुरी लम्बाई में एक दूसरे से चिपके रहते हे। गृणसूत्र नाभिकीय प्रोटीन 
के बने होते हैं। ज॑से-जसे पूर्वावस्था अग्रसर होती है तो गूणसूत्र अपने कुंड ढीके कर है। गान के हे 
देते हैं और थोड़ा बहुत मोटे हो जाते है (१)। उनकी दोहरी या युग्म (60फ96)  '€ | 90) के 
प्रकृति स्पष्ट हो जाती है। अधंसूच (८70रथा08) की रूपरेखा थोड़ा सा दरें में दिल 
अनियमित, रोम सदृश्य आकृति धारण करती है। लेकिन-जल्दी ही वे अपनी रोम | | क्षवा रे झा 


9 डर | 


प्रयत अवनत $ 4। 


१८ 


प्रण (हाथ) 


हु] 








ज> 
थू सन नमक 5 आ जाओ है 





पर. 5 
लि] /४ #०ी के 
इक के 


35 को ले बक के... पल 





जल 


2 हक आए १ आर 


>य:औको>+ २३७०... 2 3५.8०००००/५०९७०नैकक०- न, 'िन्कतके २4 «._3:२७००७/ ५५ ०० -> ब्करीओ $ म्ड> 
हु 
। हे 






कक ्रधरधयधांधािकायदक पाक 
५ ०२५४२” ० अर हू प०णछी 
नी का «४00७४. ८ ५ ४ 5 
७१० आ:ुए 4१) ० ०“्7> 4०2५१ ०८८५७ कद 
११७६ ४५:०५ गे 92 ६५ १ कर 
क परमीःय बा. 4 
7,5४2 हा 32५ प हे २४ //०5 ५5५॥7 »४ । भ्शे 
४ 4 +४०८* £ 


गत +35, २२७०८ 2०८८९२- » च््ज्च्च्च्ज्च्ज्चतिः 
0 कक ७०% ५३) 3 ५2५ 2, “50०२६ ५ बडे 
“20% ५4 ३०8, पर पर 

कं 






# बन की 
नकद 
# 





| ; क ; ०. 5७ 2०:१५४६३६४६ ५५७४४ ४०५ 
है के ( | 
कह अर ।. [ही की। 
4 ५ प्ट््ड 7 ४7 ; | ह छः हक | | || 
ह दी | न] 4 ४ ह' | १, शव कं है ब १०4 हि पखार पं रो 
का । नि शा डे कर । ब्कि / है । ह] ;' * हें 0) ब्- ;: हे हे ५५ डर | बह प्र मर 3 ९५१|"९ ; (हं 
लड़, हक लट डा 5१५ ४ डे 7९१ नदी १ ४ पदक ॥(/ हैँ बक 4 /१ नि & 
कप भर # हा ३ (8 हर ४ मु ण्द जे न हा हा न 4 जी 9 
पर मा ही फिआ २ 77 0१ ८7 ६ | पेपर ७ 
७ रा दा “२३ है ५ के बा हर 
का न न ड ही (५ न | 4 । 9 हर न बट ५ ५ है हि हद 
६५१३ अं नाऔज ५ ;57 55६ का । बढ न द्नी * 
हम का "0 /४. | कला लि 
का ८ (2 | कक ड़ का 
हर से ० 05 जा गई ४८ 4 आप 
दर मा 5, 0 7 0, 
८6, ५५ ४ 6, १३६ + ई ; "की 
गे रा हू ;+ | द ३2. ह। हु 
उप 2 | | क्लिप [। 
4५9५ ! हे ह ्य |: ग पत्र प्र द 
है हक टी ट हा है हू ज् 
$ न न हि | है बड़ रु [, ५ प्र्न तर! #३. 
2 कर प्‌ न [। 
रे, 7 5 हर ;: | फादम्या ५ 
हाय कफ सम-विभाजन---चित्र ३८४ ख-घ---पूर्वावस्था | 
मल 
रे 


ः: '' सदृह्य रचना खो बेठते हैं और मोटे व चिकने. हो जाते हँ। जैसे-जैसे पूर्वावस्‍्था बढ़ती 
है अत्यक गुणसूत्र के चारों ओर एक- गुणसूत्रीय (८॥077905 0772) पदार्थ की 





। * छाद एकत्रित हो जाती हैँ और अर्धसूत्र (८7707790058) उसमें बहुत पास-पास 

मा कुडलित हो जाते हे पघ ) !। अच्छी तरह से स्थिर किये हुए गुणसूत्रों में कुछ बिना 

हा 7 ;! अभिरंजित दरारें या संकुंचन (८०078070४008). दिखाई देते है। ये प्षंयोजन 

8. 0 कर प्रदेश (&(६६८।ाप्नर०7६ +८(008) हे जिनको तकुयुज या सेन्ट्रोमियर (८९३70- 

ः । । धर प्राटा८ ) कहते हें। अगु-नाभिक अपनी अभिरंजन शक्ति (इक्ष्याप्78 90७७7) 

|, हा, | खो वेठते हैं और पूर्ण रूप से लुप्त हो जाते हैं। तब नाभिक जटिछ गुंखलाबद्ध 

के ं मम 0000 से पुरन्त अगली अवस्था ,अर्थात्‌ मध्यावस्था या मेटाफेज (777602[0]986) 
ये है मे चला जाता हूं। .. ु | 8) 
:) | मध्यावस्था या मेटाफेज ((८४७७४8४९)---नाभिकीय झिल्ली बिलप्त हो जाती जि ३८८ भ 


है बोर एक तक सदृश्य (॥४70]6-॥6) काय, जिसको नाभिकीय तकुं (970८]८५- क्या 
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कोशिका २२९ 


इ|आवी८) कहते हैं, बन जाता हैँ (४)। यह प्रायः दिंश्रुवी (90०7) 
होता; हैं देकिन मुछ दक्ाओं में बहुभुवी या एकश्रुवी होता हूँ। तक के उद्गम 
(0०गंठुंग) की विधि बहुत भिन्न हूं। यह पूर्णतः नाभिकौय रस से बन सकता हे, 
या, यह नाभिकीय झिल्ती के बाहर दो विपरीत घ्ुवी टोपियों के रूप में प्रतीत 
होता है, जमे प्रायः मूल अग्रकों में। झिल्ली लव विल॒प्त हो जाती हूँ भौर 
तक ($४॥0|0) माभिकीय प्रदेश में बढ़ता । 
हैँ। गुणमूत्र तई के भूमध्य समतल (८(ए०४०- 
ग्रंधी ए!श०) की ओर बढ़ते हैं और वहा एक 
दूगरे से बिलझुल अलग-अलग रहते हें। इस 
जवम्था में अर्धसुत्र बहुत पास-पास आ जाते हे 
प्रत्येक अधंसूत्र के जोड़े के सेस्ट्रोमियर से रेणे सदृदय 
प्रसरण (८%(ए८क्‍४०ा$), जिनको सकपंप रेशे 
(09०7८ 07८5) कहते हूं, नाभिकोय 
तर्झू से आरपार विपरीत धुवों की और बनते हे ! 
पौधे फी प्रत्येक स्पोशीज विशेष के लिये गुणमूत्रों 
की संरया निश्चित होतो हैँ और यह सख्या सम-विभाजन 
सामान्यत, सम (८५८) होती है, और शाया २४. चित्र रेट४ड ड--सध्यावस्था। 
या दिगुगित (0४०)०0) से सम्बोधित की जाती हूँ। गुणमूत्रों की संख्या 
भिन्न-भिन्न हो सवती हूँ छेकिन इनकी सामान्य सख्या २४ हूं । 

पश्चावस्था या एनाफेज (/श०9ए/88८)---मध्यावस्था के अच्त में प्रत्येक अध॑- 
भृत्रों के जोडों के सेन्ट्रोमियर एक दूसरे को 
प्रतिक्ण (५८9८) करते हुये प्रतोत होते हे । 
वे एक दूसरे से पृथक होकर सकपंण रेशों 
(7०८१८ फ्८४) के रास्ते से होकर दो 
विपरीत ध्रुवों की ओर अग्रमर होते हे (च)॥। 
अधंसुत्रों की गति स्वत. प्रेरित (प्र/०१0- 
]075) होती हँ। इस गति के कारण का 
ठीक-ठीक पता नहों चला हँ। एकल सूत्र 
तुरन्त एक दूसरे से अलग हो जाते है। तह 
भी दीधित हो सकता हूँ और एकल सूृत्रो के दोनों 
सेटों (5९४5) के पूर्ण पृथतकरण (509 थ70॥7) 
में महायता करता हूँ । 
अन्त्यावम्पा या टेलोफेंद (7 ८०७०॥४४८)--प्रत्येक घ्रुव में अधंसूत्र (जों अब ; 
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संहतः समूह (00086 70०७9) बनाते हैं (छ)। तकुूं 
की ध्रवीय टोपियां विल॒प्त हो जाती हूँ और प्रत्येक गुणसूत्र के चारों ओर एक नाभिकीय 
झिल्ली बन जाती है (ज)। कुछ गुणसूत्रों के निश्चित विन्दुओं पर अणु नाभिक-फिर 
से दिखाई देने लगते हैं। तर्क काय (४70८ 90069) और आधार द्रव्य या 
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चित्र ३८४ छ--झ--अन्त्यावस्था । 


भेट्रिकस- (7877%) विलप्त हो जाते हें। गृणसूत्र दो नाभिकों में फिर से संघटित 
हो जाते हें। नाभिकीय रस फिर से दृष्टिगोचर हो जाता हैँ और प्रत्येक नाभिक 
आकार में बढ़ने लगता है (झ)। यह उपापचयी अवस्था (7० (920॥0 ४६०8८) 
में प्रवेश करता है या अगले विभाजन के लिये तैयारी करता है । 

द्रव्य-परिवर्ततन ((+५६00८77688) या कोशिका-द्वव्य का विभाजन और कोशिका 
भित्ति का निर्माण--इधर कुछ समय से द्रव्य-परिवर्तत अत्यधिक अनुसंधान का 
विपय रहा हैं। कोशिका द्रव्य का विभाजन इन दो 
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विधियों में से किसी एक से हो सकता हूँ : मध्य- 
वृत्तीय प्रदेश (€तुप्क्लाणपं #€४१०आ) में नई 
कोशिका भित्ति के बनने, या सीताकरण (प्रि70७- 
777) अर्थात्‌ कोशिका द्रव्य के विदरण (068- 
पहली विधि को कोशिका-पट॒टि' 


(८८!-००(८) विधि कहते है और वर्धी विभाजन 
(एट8९0०7ए९८ पाए507) में सामान्यतः होती 
है। यह प्रायः अन्त्यावस्था या टेलोफेज में 
आरम्भ होती है जब मध्य वृत्तीय प्रदेश में 
नये सलूछोज़ के कण क्रमशः अवसादित 
(१८००५॥८०) होते हें और तुरन्त ही ये कण 
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एफ दूगरे से सायुश्यित होकर एड कोमल स्षिस्टी बनाते है, और छोशिरादव्य को 
दो नयी बोशिकाओं में विभाजित कर देते है (त)॥ सीताकरण (/70%४ण 8) 
को विधि में जो बमोकर्मी पराग कोश में पराग क्यों के निर्माण के समय दिसाई 
देती हूँ, बाह्यदव्य (०८८०७४5) में संगुचन (ट८णाहर्शटाणा) यथा मीताएं 
(प्रध0४5) दिलाई देती हूँ ओर ये क्रमशः अन्दर की ओर बढ़ती हद और 
कोशिका-द्रब्य को दो भागों में विभाजित कर देती हूं । 

महरव ([वर200470८)--सूत्र संविभाजन या समसुत्रण था महत्व इस बात में 
हूँ कि नाभिरोय विभाजन के इस जटिस्ट विधि में गुणसूत्रों के अवयव दोनों नाभिरों में 
समान रूप में अनुमानित (39707007॥०0) होते हूँ ओर इस डिये अनुजात 
नामियाएं (वंतणटह्री]ट' आपरराश) गुगात्मक रूप में (वृध्शात्वाश्टॉए) ओोर 
मात्रात्मक रुप में (वृण्काएशापटए) मात्र नानिक के समान होती हूँ। 
गुणयूत्र वंशानुगत लक्षणों के वाहक होते हूँ और चूंकि दोनों जनुजात नाभिों में गुणसूत्र 
पदार्ष (लाए॥एणग0००रा् 5प्र5070८) समान रूप से बंढ जाते हूँ इसलिये मूछ 
नाभिक के सब गुण उनमें पाये जाते हूँ । 

(२) मर्ष मृत्रण या द्वात विभानत (६ लि०055 07 २९८१ए०एंण 70एं४०7; 
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नाभिक में १२ गुणसूत्र (२४) हैं तो प्रत्यंक अनुजात (020६०) नाभिक में 
पा केवल ६ होंगे। सब जीवों में जिनमे लेंगिक जनन होता है उनके जीवन चक्र में कभी न 
कि कभी हास विभाजन होता हू । लेगिक जनन का अर्थ नर युग्मक का मादा युग्मक के 
का साथ सायुज्यन (४0०7) और निर्षेचनज्‌ या युग्मज (2980० ) का की ह 
ः सन्त ई यग्मकों में गृणसूत्रों की उतनी हूँ 
0 0 2 जिससे यथासमय सन्तान का विकास होता है । यदि यु ग्सू 
३ | । ] 


3 220 «७० ६ - क सन्धान 0%560 होती टू 
। 2 ५.  जेंबओ 3 ८५)--अर्थ सूत्रण/ जिसका स्ट्रासवर्गर ने सर्वश्रथम, १८८८ में अहसास 0 अशिक। 
॥ किया, साभिकीय विभाजन की एक जटिल विधि या प्रक्रम है, जिसमे इस रा जा हे दी 
थक 5 ं कि + बरी संख्या आधी हो जाती हैं लिया कि मात्‌ लगी २ 
आज त + चार नाभिकी सूत्रों की संख्या जाती है (४8) । मान 5 
कह: 29 | ! ४ । नं । है | पु हुये चा 5 हम कं पलक ह । ! 
3 0 3. कई, के ) ६३ 
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खैंगिक जतत होता ई यूग्मश अगूमित (09ए००) होते हू (४) हाहि निपवन के 
परचात्‌ जो तिपे बनज्‌ (29280/८) बने उससे ग्‌ दनुत्ों को संस्या दुयुनों हो जाय (8४-78 
#20) | उच्च श्रद्रों के पापों में जिनमें पोड़ी एशास्चरप (शा।लगडपंजा रण 
हलालशताएणगा$) हीगा हूँ अप बृत्रण उस समय होठा हैं जब कि पौपा अपने 
जीवतयूत में पृम्मवन्यू या गेमीटोछाइट (एुणआ०६०0(४7५7८) अवस्था में प्रवेश बरठा 
हूँ, जात बीजायु मात्‌ कोशिया (६900-77007८7 ८८) से वोजाब (५००८) 
के मिर्माय में। इस विउशत निम्न श्रेय के पौधों में अर्धमूत्रय निवन के तुरन्त 
पह्चात्‌ या निपेयनज (2५ए0०८) के बदुरप के समय होता हूँ । 

(३) असूृत्रि संविमाजन (/77055) या प्रत्यक्ष नाभिशीय विभाजन (जट्टा 
काएटॉल्या 09त्रफ)-पस प्रकार के विभाजत में नानिद्र डुछ हद वक 
दीपिव  (ट८छ्ाट्टरयाट्व) होगा हैँ और तब उसमें सलुचन (८0॥$770707) 
द्वीवा हैँ, अयात्‌ बढ बोच या एव जिनारे पर सकरा होने लगता हूँ, और अठ में 
सह दो में विभाजित हो जाता है।इस प्रसार जो दो नाभिव बनते है वे प्रायः आगार में 
असमान होते है। प्रत्यस् मामिशोय विभाजन के बाद कोशिका का विभाजन ही सता 
हूँ और नहीं भी हो सदता। निम्न श्रेषों बे पौर्षी, जेसे धवादों (४89९) और 
कंवरों (रु) में असूत्रि सविमाजन सामरान्यत- हीता हैं। उच्च श्रेणी के पादपों 
में पुरानी सोभिराओं में या जिनमें विहास (तेटठुद्ाशग्रांण्य) के स्पष्ट बिद्द 
दिखाई देते हूँ इस प्रकार का विभाजन होता पाया गया हैं । 

(४) मुश्त-शोदिका-निर्माप (7८९ एला ह0ाशाधा0य ; बित्र ३८६)--पह 
दरोश मामिररोद विभाजन (ंप्रधाः८८६ घएटट्यए पएंद्रं०प) छा रूपान्दर हूँ। 
यह परोक्ष नामिडीय विभाजन से इस बात में भिश्न हूँ कि नासिक के विभाजन के 
छुरन्त बाद ही कोशिका भित्ति का निर्माय 
नदी होता। इस प्रवार में छमातार सम- 
विभाजन मे परिधाम स्वरूप मातू कोशिका 
के बरदर बहूत से नासिक बन जाते है । 
नामियों के विभाजन नै रुक जाने के याद, 
सगेशिवा देब्य हर नाभि के चारों ओर 
एकत्रित हो जाता है और प्रस्यत नामिझ 
के घारों ओर एक कोशिया भिलति का 
तिर्माथ होता हैं। कीशिया लिनियां 
वा निर्मान एक ओर से देसी ऑर 
क्रमश बढ़ाता है जौर इससे फट स्वेगप 
वियधि ऊतया (कीशियाओं गाया समृह 


बित्र ३८६-- ध्रधपोष हे परिवर्दन में 
मुरत कोधिरा निमोत्न । 
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६.2१: 7 (५) समुद्भवन (उघरते0ग्र8; चित्र ३८७) यह यीस्ट (५८४४८) नामक एक- 
। कोशिक कवक में दिखाई देता है। इस पौधे में कोशिका अपने शरीर के ऊपर एक तष्धीएक्ष १ 
हु या अधिक सुक्ष्म उद्र्ध (0घ६70७४78) बनाती है।। नाभिक प्रत्यक्ष विभाजन 
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गे (असूत्रि संविभाजन) द्वारा विभाजित होकर दो में विपाटित (50॥09) हो जाता 
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27728]: है ' (. हूं। इनमें से एक, एक उद्धव में चला जाता हैँ । उद्गर्धष आकार में बढ़ता है और अन्त |. ह्यारिरद+ 
22३ कं में मात्‌ यीस्ट से अलग हो जाता हैँ और नई स्वत्तन्त्र कोशिका (एक नया यीस्ट पादप) छात्र झपा 
2 6 0 बे छि ह गि ६ ; ।॥ ५ २७४4| 

ही बन जाती हू। कोशिका निर्माण के इस प्रक्रम को समुद्भवन (9ए60)78) कहते हा, 

है व ॥ ५५ ६। ५ 


अं ] हैं। प्रायः समुद्भवन एक के बाद दूसरा जारी रहता है इसलिये कोशिकाओं की ते 
२ अर हु कर हे 


१ | 4) न ' 


कल 5 शृखद्ा (टाक0) या उपशृंखला (इप०-०४थ753) वन जाती है। अंततः सब डश्नि 
हा ४3 कोशिकाएं एक दूसरे से अलग हो जाती हैं। ' ु हे बे 2१७० 
न पर 


४0) है 
हैं, पा 2५, 
अध्याय २ 
हा । उत्तेक (78४ पर१5507४8]) 

। कोशिकाएं वृद्धि करती हैँ और निश्चित कार्य करने के लिये विशिष्ट आकार ग्रहण 
करती हैं। एक ही आकार की कोशिकाएं एक-सा वृद्धि करती हूँ और समान कार्य 
करते के लिये एक समूह में इकट्ठा हो जाती है। परिपक्व कोशिकाओं का प्रत्येक 
समूह एक ऊतक को जन्म देता हैँ, अत: ऊतक ( 05506) कोशिकाओं या वाहिनियों 
का एक एसा समूह हैँ, जो रूप, कार्य और उद्गम ( 0०पषठग) में भी समान हैं। 
प्रधानतया ऊतक दो वर्गो में विभाजित किये जा सकते है: 


: विभाजी (ए7८ा५ं5(टाार०तं०) 
और स्थायी (9 2४77/767) | | 
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विमाजी ऊतक (3टाफॉटा]/0 775प८४)--यें ऐसो कोशियोशों को बनो 
होती हूं जी विभाजित होने बाली हों या जिनमें विमाजन की क्षमता हो। ये कोशियाएँ 
आवार में गोल, अंडाकार, या बहुमुजी होती हूं और इनमें अल्तराकोधिक अवयाध्य 
(7स्‍/2व्टाप्रॉज" 5950०$) नहीं होते। इतको भित्तियां पतली तथा सामांग 
(॥णराएट्ुट्ाट005) होठों हूँ ; इनमें जीवद्रब्य अधिक मात्रा में होता हूँ और 
स्रिय होता है तथा इनमें बड़े नामिक होते हें। इनमें रसधानी छोटी होती हूँ या 
होती ही नहीं। उद्गम की दृष्टि से विभम्याएं (पाट्टरं४॥टा॥5) भ्रायमिक 
(एएप्ज्वाए) हो सवते हूं या परवतों ($+2८णातंजा०)। 

प्राय मिक विभग्या (|ावाधवाए गाएाडाटया) पौये के उिसी अंग के विय्रास को 
आरम्मिक अवस्था से ही रहता हूँ, और अपनी स्थिति के अनुमार यहू अग्रस्म (ए/- 
गाधधयों ), पादव (8८20) या मष्यनिविष्द या आन्तनिविष्ट ([7(८0४ 477) हो 
हो सकता हैं। (क) अग्रस्ष विभग्या स्तेम्म व मूठ के अग्रक या चोटी (9005) पर 
स्थित रहता हूँ। (सं) आस्तर्निविष्ट विभम्या जब उपस्यित रहता हूँ तो स्थायी ऊतरों 
के पूंजी के बीच में स्थित रहता है।यह पत्ती के आधार पर हो सकता हैं, जैसे चीड़ 
(४८) में या पर्व के आधार पर, जैसे कुछ पासों, इतिवमीटम (220॥5८/:४7) 
इत्यादि में, या कमी-कमी गाठ (॥006) के नौचे, जैसे पोदीना (हारा) में । यह 
अग्रस्य विभम्या कया पृषाइत (0८(४८॥८७) भाग ई जो अग की वृद्धि के वारण 
उससे अलग हो गया हूँ। अग्रस्थ धिभन्‍्या और आन्तनिविष्ट विभज्या भी (जब उपस्थित 
रहते हैं) प्राथमिक स्थाई ऊतक बनाते हूँ और यह पौधों के शरीर की रम्याई में वृद्धि 
के लिये उत्तरदायी हैं। (ग) पाइब॑ विमज्या, उदाहरणार्थ स्तस्म की एघा, पौधों के 
पद्म या पार (डंते८) में स्थित रहता हूँ। यह मुस्यतया एक तल में, विम्या 
(709) दिया में विभाजित होता हैँ, कौर परवर्ती स्थायी ऊतकों को जन्म देता 
हैँ, तयां पोधों के धरीर की मोटाई में वृद्धि के छिये उत्तरदायी हूँ । 

परवर्ता विभम्या (50८07रतैथ्ा। वाट) बाद में पौधे के विसी अग 
के! विझास को निरियत अवस्या में दृष्टिगोचर होता है । यह हमेशा परादविक होता है 
और स्तम्म य मूल के पाइवं या पक्ष (506) में स्थित होता हूँ । यह भी देसा जाता हू 
ति हुए प्राथमिक स्थायी ऊता भी विभाजी हो जाते हूँ, अर्थात्‌ वे विभाजन की शप्रित 
प्रहुश कर छेवे हें, और उनको परवर्ती विभज्या को है, उद्दाहस्णा्य मूठ की 
एपा. (ट्गागरंधाए), स्तम्भ की अल्वरगुब्छश एपा (ॉटम्िटिट्योश' 
द्गागजपा।) और रतम्म की काम एवा. (८०7: ट्याफ्ैपाा)। परवर्ती 
विभर्या हमेंया पाशियंक होता हूँ । साय पादिरेंक विभज्याएं (प्राथमिक और पर्यर्नी) 
परवर्ती स्थाई ऊतरयों को जस्म देते हूं, और पौधों के शरोर की मोटाई में वद्धि के 
लिये उत्तरदायी हूँ। हु 
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२३६ वनस्पति शास्त्र 


स्थायी ऊतक (सिलाप्रक्ादां 7755708 )--ये उत कोशिकाओं के बने होते 
है जिन्होंने विभाजन की क्षमता खो दी हो, और जिनका रूप व आकार निश्चित 
हो गया हो। वे जीवित या मृत और तनु-भित्तीय ( प्रतीत) या का 
भित्तीय ((४८८०-फ० ०९०) हो सकते हूं। स्थाई ऊतक विभज्याओं की को 
के भेदीकरण (वलिट०97०7) से बनते है और प्राथमिक या परखचर्तों 
हो सकते हैं। प्राथमिक स्थायी ऊतक वर्धन प्रदेश के अग्रस्थ विभज्या से वनते हैं ओर 
वरवर्ती स्थायी ऊत्तक पाइईवें विभज्या से। 
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है 


स्थायी ऊत्तकों का वर्गीकरण 
(0.059छा667000७ (०४ ?प२/॥ 8 ४एत' प58507,8) 
प्रारम्मिक अवस्था में कोशिकाओं की संरचना लगभग समान होती है, छेकिन जैसे- 


अहण करने लगती हैँ और स्थायी ऊतकों को जन्म देती हें। इनका साधारण (॥7)6) 
और जटिल या संकीर्ण (207[065) में वर्गीकरण किया जा सकता है। साधारण 
ऊतक एक प्रकार की कोशिकाओं का बना होता है जो एक समांग (07708८7९०ए७) 
पुंज बनाते हें; और जटिल या संकीर्ण ऊतक एक से अधिक प्रकार की कोशिकाओं का बना 


होता हू, जो मिलकर एकक (घ्या) के समान कार्य करते हें। इनके अतिरिक्त 


एक और प्रकार का ऊतक होता हूँ जिसको ख्ावक या स्रावी ऊतक (5६८टाणःए 
४8$0०८७) कहते हैं । । 
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जसे श्रम-विभाजन (60ए0807 ० 20007) वढ़ता जाता हूँ वे क्रमशः भिन्न-भिन्न रूप . 
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अतच् ३७ 


१. सावारण ऊतक 
(१) मुदृतक या पेरेंदराइगा (?गल्यटाीप्रा3; चित्र ३८८)--हूदृदक्न उत 
चित्र ३८८ 
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| 
चित्र २८% चित्र ३९० 
विद्र ३८८-मृदवकऋ। बित्र ३८९-स्यूडओपयोवर्क बनुप्रस्य काट में । 
बित्र ३९०-सदूलकोगयोवक अनुदध्य काद में 

कोशिवाओं का समूह हूँ जो लगमय ममत्यादयीय (छ0्तांडशालफ्तं८) होते हूँ 
अर्थात्‌ मब पत्षों में बरावर फैखे रहते है । प्राह्मवरत्ष मूदूदझीय कोघिक्ाए बदाह्ार, 
मोलठाझर था बदुनूजी होठी हैं। उनकी मिनिया पतत्ओ होती हू औ मंडलोड को बनी 
दोती हूँ; वे प्राय: जीवित होती है ।  मृदृतकीय कतक पौयों के सद्र कोमछ कायों में 
सदेव याया जाठा हूँ।  प्रघातते, इसका कार्य साद्य पदाय का सद्रह्व करना है । उच 
मुदृततीय कक में हरिम कगरक पाये ऊाते हूँ वो बढ़ हरिम उतह् (८ग0्ला- 
लाए) बहता हूँ । इसका कार्य खाद्य पदाय॑ का निर्माय करना हैं । बहूत जन्देय 
पौर्षो (उधुष्णा८ फ्रौआआ5) और बना ((&ए४78) और केला के पर्न बन्द में एक 
विशेष प्रत्रार का मदृतक' विक्मित होता हूं। दस प्रदार की प्रत्येक कोशिका 
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पर २३८ वनस्पति शास्त्र 


। की भित्ति कई जगहों में इस प्रकार से वाहुर की ओर निकली रहती है जैसे तारों सकल 

0 हि कि से विकीर्ण रश्मियां होती हें। इसलिये ये साधारण रूप में तारावत्‌ (इध्व-॥:८) की यह 

2,032 कं ।।. होती हैं। इन कोशिकाओं के बीच में कई वायु विवर (थ/ ०४ए7868) रहते रप 

९; ः गा !' । हैं, जहां वायु संचित रहती है। इस प्रकार का ऊतक प्रायः वायूतक (बटाट्ा- - 
| 
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(0 ८099778; देखिये चित्र ३९१-९२) कहलाता हूँ । क्‍ 
। ः५ है ०2. ६ ६ २ का 
0 (२) स्पृलकोणोतक ((7060८0ए72; चित्र ३८९-९०)--इस ऊतक में 
7 0४६६ रूगभग दीधित मुदूतकीय कोशिकाएं होती हे जिनके अन्त भाग तिर्यक (तिरछे), थोड़े 
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४ ट चित्र ३९१-केला के पर्णवृन्त में वायूतक । चित्र ३९२-कैना के पर्णवृन्त 
में वायूतक। 


*। ! १५ 
हे हं। वे स्तम्भ के अनुप्रस्थ काट (पथ्वाएएटाइट इट८ट४०७ ) में गोलाकार, 
हि अंडाकार या बहुमुजी दिखाई देते हैं। इनमें स्थूलन, पैक्टिन से व्याप्त सैललोज़ के 


रोपण के कारण होता है। यद्यपि ये कोशिकाएं स्थुलित होती है, लेकिन कभी लिग्निभत 
नहों होती। इनकी भित्तियों में कहीं-कहीं पर गर्त होते हं। स्थलकोणोतक शाकीय 
दिव्ोजपत्री पौधों, उदाहरणाथे सूर्य मुखी, छौकी, इत्यादि में बाह्मत्वचा या एपिडमिस 
(८एंत6णांड) के नीचे पाया जाता है। वहां यह कई स्तरों में रहता है और: 
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ह मई कूठकों (रतं8८5) में विशेष रूप से विकसित रहता है। कुछ विशेष उदाहरणों 
डे हे हर को छोड़कर यह मूल और एकब्रीजपत्री पौधों में नहीं पाया जाता है । इसकी 
"पा रा कोशिकाएं जीवित होती है और इनमें प्रायः कुछ -हरिम कणक भी पाये जाते हे। 
हम नम्य (86700]6 ) मकृति के होने के कारण स्थूछकोणोतक वर्धन अंगों को तनाव 
न ० सामथ्य - (शा्ीट 5एथगए॒४0) प्रदान करते है, और -वितान्य (धरथ्याशी06) ; 
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हम 
होझे है जनड-> 5 देर 
हाडय | उदार म रथ 
च्क चक. 


इद्ोइक रेशे (स्लेलरपल 
पाएगा सणणण) था 
केदल रेशे (शोर) अरपे 
हैं। इनशो भिदियों ६! 
स्थुलित होडी हैं फशे 0देए९१ 
शद्या इत्तों कप) आर: 
अइनिलोडित (०ोभेशरप्ते) 
हो डातो हैं। इ5%ो हि 
में साधारद शा ४४६: सिश्श 
गये होते हैं। ३४४३९ भे भ५ए 
पथल (१णेततोए ७७५) 





चित्र रे चित्र ३९४ ँ 
खित्र इन पापा क, रेशा अनुदंध्य काट में; हक है। पशेहक 
ख, रेशा अनप्रस्थ काट में; गे, एक रेशा। कोशिशएं पोधों थे अधिशपी 
वित्र ३९४---अत्टि कोशिकाएं; क, अनुप्ररथ से पाभी जाती र। गह।तिथा 
काट में; ख,, अनुदेध्यं काट में। (एड) मा व्चष १ 
के रूप में होतो है. जो भनुर्देध्य दिया (णाएंतरपीज ती। छल ।आ) थे (क 
दूसरे से बिलकुल मिली हुई जान पड़ती है। कभी-कभी मह ॥0ह ॥/4४/ 
के बीच में अकेले ही हो सकती हूं। में पृत्त कोशिकाएं है और 446 वीरधिंत 
कार्य करती हूं, अर्थात्‌ पोध के शरीर को राध्ग (॥000॥॥॥) जी” 7॥/॥ /स् 
* करती हे और इस तरह नाना प्रकार के विहतियों (॥॥5) की व # वढावता 
करती हुे। उनकी औरात छायाई पैरिशवोरधास ऑ है ते मे शीहह/हह, भी ४ 
जिम्नोस्पमंस में २ से ८ मगिडितीदर हैं। विधव दशीर्धो है, है ॥/ ॥। 
(८क्रा्प878), पगगुरा (796/#द/4 ॥#2/व), शी (///४) ! ॥/ 
में रेशे बहुत अधिक हम्ये होते हैं और ३९ हि ह ॥१* [४६ 
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ख, वाहिनिकी की भित्ति का एक भाग दीघधित | 


सनई यथा क्रोटालेरिया जन्सिआ ((:/0/6/४/74 |४॥०८४), अम्बाड़ी या हिंविस्कस 
कोने विनिस (77066 ८६&॥४०४४४॥४5), ऐगेवी सिसछाना (.46६0 $754६7:६ ), 


+$+६ क्ष #-र + ९८- 
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' लाल अम्वाड़ी या हिविस्कसस सबदरिफा (7708८& उ4086८/7०), कुछ अन्य 
(|... सामान्य पीधे हैँ जिनसे रूब्बे रेश्े प्राप्त होते हैं। ह 
रे कभी-कभी पौधे के शरोर में इधर-उधर विशेष प्रकार के दृढ़ोतक विकसित होते हूं । 
| इनको अष्ठि (807८) या दृढ़ कोशिकाएं (5067096 दलीं$ ऊ इलेलालंत5; 
हट । चित्र २९४) कहते हैं। यद्यपिये कोशिकाएं स्थूछ-भित्तीय और तौब्र लिग्निभृत होती हें, 
/ ये छम्बी तथा नुकीली नहीं होती, किन्तु अधिकतर समव्यासीय या आकार में अनियमित 


चर. थम 
जब जन ऑन्‍ान्‍ाआ छा + का 
3» सकी ओके. २०; ऑकेमिए +/सिजकी: कर 
इक जे फकजअओं जे 
बन 
पमसनरज 


कर हु 
थे कट बढ 
22># की - पाक 2++मेनिनर-नकरनया॥- नी कह +वयाथ ७७ आदत. १७०७० 
जि पक ब्रेड ताजा कक ताक आप 
हु 


. । कह या थोड़ा दीघित होती हूँ । वे मृत होती है और इनकी कोशिका गृहा बहुत 

। । : संकरी होती हूँ, तथा ॥॒ इनकी भित्तियों में बहुत से साधारण गरत॑ होते हे जो 
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ऊतक २४१ 


रहती हैं मा सघन इकट्ठी रहती हैँ, और कठोर बीजों, दृढ़ फल और अध्टिल फलों में 
पायी जाती हूँ। वे जिन भागों में पायी जाती हे उनको दृढ़ता और कठोरता प्रदान करती 
हूँ। स्तम्भ, पत्ती तथा फलों में मूदृतक के पुंज मे अष्टि कोशिकाओं के समूह पाये जाते 
हैं। नासपाती का मासछ भाग अध्टि की उपस्थिति के कारण किरकिरा होता हैं। 


२. संकुल या सकीर्ण ऊतक ((707797९5% '[(55पघ८४) 

(१) दाए या ज्ाइलम (2४५/]९७४)--दारु या काप्ठ (५४000) एव संवाहन 
ऊतक (८०॥्रतेपलांगहु ४55०८) हैं. और नाना प्रकार के अवयवों का बना 
होता हूँ, उदाहरणाथं (क) दाए वाहिनिकियाँ (थएणाटांत5); (स्तर) दारु 
वाहिनिया (ए९८5४६४ 067 ए०णा८०८); (ग) काप्ठ तन्‍्तु (६४006 877८४); 
(घ) दारु मृदूतक (|णोटा एकाटाएटए॥9)। सम्पूर्ण जाइलम का कार्य जलू 
तथा खनिज छवणों को जड से पत्तियों तक सवाहन करना हूँ और पौधों के 
शरीर को यांत्रिक सामर्थ्य (गाल्णाथ्यांट्शी ४7थ्याट्ठध) प्रदान करना हूँ। 

(क) दारु बाहिनिकियाँ (7७8०८ां05)--में दीधित, नलिका सदृश्य 
कोशिकाए हूँ जिनमें कठोर, स्वृल और लिग्निभूत भित्ति और बड़ी कोशिका 
गुहा होती हैं। इनके किनारे शुण्डाकार (्छुथ्याग8) होते हें। ये या तो 
गोल और छेनी-सदृश्य या कुछ कम दशाओं में नुकीले होते हें। ये मृत, खाली 


॥ 





का का का. । 
है] 
चित्र ३९७ चित्र ३९८ चित्र ३९९ 


परिवेशित मर्तों युवत दाद वाहिनिकियाँ। चित्र ३९७-चीड का स्तम्भ अनुप्रस्थ 
काट में। चित्र ३९८-चीोड़ का स्तम्भ स्पर्नोय (अनुदेर्घ्य) काट में । 
वित्र २९९-चीड़ का स्तम्म अरोय (अनुद्ध्य ) काट में। 
१६ 
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(और वाहिनियां नहीं) पायी जाती हूँ, छेकिन ऐन्जियोस्परंस में वे दारू 
वाहिनियों के साथ मिली रहती हैं। उनकी भित्तियां लिग्निभ्त और कठोर 
होने के कारण दाह वाहिनिकियां पौधों के शरीर को सामर्थ्यं (9८720) देती हैं 
लेकिन उनका मुख्य कार्य जड़ से पत्तियों तक जरू का संवाहन करना हूँ । 
(ख) दारु वाहिनियाँ (४८४४८ 00 '7७०८९८७८)--दारु वाहिनियां वेलना- 
कार, नलिका सदृश्य संरचनाएं हें। वे एक के ऊपर एक रखी हुई कोशिकाओं 
की पंक्तियों से वनती हूँ, जिनकी अनुप्रस्थ विभाजक भित्तियां (्च75ए2८5८ 
एथापपणा छ5) अवशोषित हो जाती हें। अतः दारु वाहिनी कोशिकाओं 
की नर सदृश् पंक्ति हैँ। जैसे एक जरू नल (शव 0796) की 'छाइन कई 
नलों के टुकड़ों को जोड़कर बनती है वैसे हो ये भी वनती है। उनकी भित्तियाँ 
स्थूलित होती हे और स्थूलन के अनुसार उनके नाम रखे जाते है, जैसे बलयाकार 
(2णापाश), सपिल (अुआथ), सोपानवत्‌ ($८वजिका ) जालिकावत्‌ 
(दाट्पा०6), या गर्तो ([गर060)। वाहिनियों के साथ प्रायः कुछ “दारू 
वाहिनिकियां मिली रहती हें। वाहिनी बंडलू (ए०४८पा७० >प्रग्ती८) के 
दारु के मुख्य ऊतक दारु वाहिनिकियां और वाहिनियां हें। उनका मुख्य 
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दाह वाहिनियों के प्रकार । , चित्र ४००-वलूयाकार । चित्र ४०१-सपिल। 
चित्र ४०२-सोपानवत्‌ । चित्र ४० २-जालिकावतू । चित्र ४०४-एक. दारू वाहिनी 
साधारण गर्तो सहित। चित्र ४०५--एक दारु वाहिनी परिवेशित गतों सहित । 
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हा होती हें। दारु वाहिनिकियाँ वकृयाकार, सपिछ, सोपानवत, या गर्ती हो सक ; 
हो के थ किक: जे 
0 हैं। अनुप्रस्थ काट में वे प्रायः कोगीय या तो बहुभुजी या आयताकार होती 
न हा सह ७ रत छह बिक] हिनिकियाँ .अ 
हैं। पर्णायों ((ट४5) और जिम्नोस्पमंस के दारु में केवल दारु वा 
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पूर्ण और इंतप्रम्ध ।. 
दिनिए विशोत हाय 


दोतों खुल मिति ३ 


पी वी है झड़ 
पूर्वी दादी है शोर 4। 


कोगिशए प्रा4 ५ 
वीकिहड है ५, 
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मे थी जा 
] भय 
पहोए गा १ 
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9क्ष० ),. 
रे ३! 
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पाले, 
कग 4३५ 
फेक ;, 


$ 
के 
का 8. | 


श्र 
4५ दे ह 
गा 


के सजी के |] 
ः 


ऊत्तक २४३ 


45 २-०८ फेल दि ा> 3 फनवमाने-ब्मध्जी. 


कार्य जड़ से पत्तियों तक जल भर खनिज छवणों को संवाहन करना हूँ। 
वे मृत, स्थृछ-भित्ति वाली (एारंट-एक्ष।८०), और छिम्निभूत होती हे, और 
. इसछिये पौधों के शरोर को सामर्थ्य प्रदान करने का याश्रिक कार्य भी करती हूं। 

यह ध्यान देने योग्य बात हूँ कि दारु वाहिनिकी एक नियमित्त कोशिका हैँ जिसकी 
पाएव और अनुप्रस्थ भित्तियां अखंड या सम्पूर्ण होतो हूं, छेकिन वाहिनी में अनुभस्य 
भित्तिया विलोन रहती हे और इसलिये यह आकार में नलिका सदुद्य होती हूं । 
दोनों स्थूछ भित्ति वाली और लछिग्निभूत होतो हूं, और दोनों वलयाकार, सपिल, 
सोपानवत्त, जालिकाबत्‌ और गर्ती भो हो सकती हूँ। 

(ग) फाप्ठ तन्तु (४४००0 7707८४)--दारू के साथ जो दृढ़ोतक कोशिकाएँ 
पायी जाती हूँ उनको काष्ठ तन्‍्तु कहते हँ। वे काप्ठी द्विबीजपत्री पौधों में बहुतायत रे 
पायी जाती है और दारझ की यात्रिक सामर्थ्य में सहायता करती हूं । 

(घ) काप्ठ या दाद मुदृतक (४००0० 7?४7छाणाफ्7॥०)--द्ाढु में मृदूतक 
कोशिकाएं प्रायः पायी जाती हैँ, और दार मृतक कहठाती हूँ । ये कोशिकाएं 
जीवित होती है और प्रायः पतली भित्ति वाली होती है । काष्ठ मृदृतक, सोधे या परोक्ष 
रूप से (१0॥72८89), जरू को 
चाहिनियों तथा दास वाहिनिकियों 
में ऊपर की ओर संवाहन करने में 
सहायता करती हू । यह खाद संग्रह 
में मी सहायता करती हूं। 

(२) पत्रोएम (शा0ट7)- 
फ्लोएम या वास्ट (एशशशाठला) 0. 
928) दूसरा संवाही ऊतक हूँ ओर 
निम्नलिखित अवयवों का बना होता 
हूँ: (क) चालवी नलिकाएं (॥८५८., 
६पॉ०८४), (ख) सहजात कोशिकाए 

(००ग्रछशा०ा पट5), (ग) 
पलोएम मृदृतक  (ए0607 
एगथटाटाएग2) और (६) बात्द 
रेशें (0880 7725) (दुढढंभ)। 
फ्लोएम सम्पूर्ण रूप से विभित खाद 
पदार्थों को पत्ती से संग्रह अब और 
वर्॑न प्रदेशों में सवाहत करते मे 
सहायता करता हूँ । चित्र ४०६-७ हर 
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| क्‍ | दे हि 
| । लिकाएं | दाद ४ 
मम] (क) चालनी नलिकाएं (876ए८-(पॉ०८४)--चालनी नलिकाएं पतली नलिका .. ६, (] कक 
| $ 4; ॥ पु रू ०. | £ अली ५ ग | 4 
। सदर संरचनाएं हें और दीधित कोशिकाओं की वनी होती हैँ, जो एक के ऊपर . तोक़ छोर 
| बाधित सही है. " 


हा, ' एक रखी होती हैं। उनकी भित्तियां पतछी तथा सेडूलोज़ की वनी होती हैं। 
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आज आज 
जब के कही अकड ऋषड 
जाके ऋ# औ 


६. 
॥| 
॥।॒ 
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जज 
के 
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है 
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९ | # भव 
मा चालनी पट्टिका अनुप्रस्थ नहीं होती छेकिन तिरछी झुकी होती हैँ और तब इसके 
आप भिन्न-भिन्न भाग छिद्विल रहते हैं। इस प्रकार की चालनी पट्टिका 


ऐप या हि इनकी अनुप्रस्थ विभाजन भित्ति अनेक छिद्ों से छिद्वित (7७0िवं८र् ) । सा 

| । का होती हैं। इस प्रकार अनुप्रस्थ भित्ति बहुत कुछ चालनी के समान दिखाई हि 

 ] देती है और चालनी पट्टिका या सीव प्लेट (अटए८-.7%&06) कहछाती हू । चालनी । (डा दर 

| ० पट्टिका कभी-कभी पाश्व (अनुर्दध्यं)भित्ति में भी वन सकती हैँ। कुछ दक्षाओं में बुत क्षि दो) 
पा 











का संयुक्त पह्ििका (००गर00प०प ए&०) कहछाती है।। बनता आंत के अन्त 
बा में चालनी पदट्टिका एक रंगहीन, चमकदार पदार्य के स्तर से ढक जाती हूं । यह । 
“ ः ० ला स्तर एक गद्दी के समान होता है, जिसको कलस गद्दी (००/प5 [980 ) या केरूस 
ह ॒ आल (८०५) कहते हैं। यह एक प्रकार के | । 
पा पक कार्बोहाइड्रेट का बना होता हैँ, जिसको परुस 
मम ४ 72 या कैछोस (८७08८) कहते हैं। शीत ऋतु में । 
३ सा कैलस छिठद्रों को पूर्णतः बंद कर देता हूँ, लेकिन 
70.0). वसन्‍्त में, जब सक्रिय ऋतु आरम्भ होती है, तो 
॥ कैलस विलीन हो जाता है। पुरानी चाछूनी . चित्र ४० 530 नलिका । 
आम] नलिकाओं में केछस स्थाई रूप से जमा रहता अनुप्रस्थ काटे में । 
2.0 50०. हैं। चालनी नलिका में नामिक नहीं पाया जाता है, छेकिन इसमें कोशिका द्रव्य 
की /।. ..:. 3) की एक अस्तर स्तर ([्रांग8छ ॥9ए८०) होती हैँ, जो छिद्रों द्वारा सतत | 
ह (००रपंग्रप्रणप्)) रहती है। चालनी नलिकाएं निर्मित खाद्य पदार्थो--प्रोटीन _ 
| और कार्वाहाइड्रेट--का पत्तियों से पौधों के संग्रह अंगों तथा वर्धन प्रदेशों में अनु- 
| देध्यं संवाहन के काम आती हे। चालनी पट्टिका के दोनों ओर खाद्य पदार्थ कि 
, की एक गहरी परत पायी जाती है और उसमें एक संकरा मध्य भाग होता है। ' कु 
' ३] ट ै (ख) सहजात कोशिकाएं ((/079%7707 (:टॉ8)--प्रत्येक चालुनी नलिका । पे 
३ से सम्बन्धित और उससे छिद्ों हरा मिली हुई एक पतली भित्ति वाली, दीतजित,कोशिका ह के 
होती ह, जिसको सहजात कोशिका (८0702707 ८९)|) कहते हैँ) यह जीवित हे रा 
। ' . ी | होती न्‍त और इसके अन्दर जीवद्रव्य ओर नाभिक होता हूँ। सहजात कोशिका केवल 5 । 
१ है /! रे एन्जियोस्पमंस में पायी जाती हूँ | आओ] 
5 5 (ग) पलोएम मृदूतक (2]060 ?िक्षाधा7०ा99)--फ्लोएम में कुछ मुदृतक ७ पीर 
हि 0 कोशिकाएं होती हैं। ये सजीब होती हे और आकार में प्रायः वेलनाकार होती... 
५ न. दहै। वहुत-एकवीजपन्री पौधों में-फ्लोएम मूदूतक नहीं पाया जाता। ब 5 
घर हे ह ह ै है. 
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(घ) वास्ट रेशे (835 #]9765)--पछोएम या वास्ट में पायी जाने बा 
दुढ़ोतक कोशिकाएं बास्ट रेशें कहलाते हूं। ये प्राथमिक या पूर्ववर्ती फ्लोएम में 
अनुपस्थित रहती हूं, लेकिन परवर्ती पछोएम में अधिकतर पायो जाती हूं । 


३० स्रावक ऊतक (5€ट८079 7758घ८5) 
(१) आक्षोरी ऊतक (],3८(८7०७४ ($5प८४)--इसमें पतली भित्ति वाली, 
यहुत अधिक दीधित और बहुत शाखीय नलिकाएं होती है (चित्र ४०८-९) जिनके 
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चित्र ४०८ चित्र ४०९ 
आाक्षीरी ऊतक) चित्र ४०८-आक्षोरी कोशिकाएं। 
घित्र ४०९-आ।क्षी री बाहिनियाँ। 

अन्दर दूध सदुश रस भरा रहता हूँ, जिसको आक्षोर या लेटेक्स (]8/८५४) कहते है 
(देखिए पृष्ठ २२५)। आाक्षीरी नलिकाएं दो प्रकार की होती हूं: आक्षीरी 
वाहिनिया (]806:८ ४८५३९]५) और आक्षीरी कोशिकाएं (80०१ ८८१६) । इनमें 
अनेक नाभिक होते हूँ जो कोशिका भित्ति के किनारे-किनारे जीवद्रव्य के पतले 
स्तर में न्याविष्ट रहते हैे। भित्ति प्रायः पतली होती है और संल्लोज़ की बनी 
होती हैं। वे मृदूतक कोशिकाओं के पृज में अनियमित रूप से वटित रहते हे। 
आक्षौरी नलिकाओं का कार्य ठीक तरह से ज्ञात नही हैं। वे खाद्य संग्रह अगों या वर्ज्य॑ 
पदार्थों के भडार (25८४०) का कार्य कर सकती हैं। वे स्थानांतरणोय 

ऊतकों (ए78759)0080079 (55०८४) का कार्य भी कर सकती है। 
आक्षोरो वाहिनियाँ ([.,8०९५८ ४८६६८$; चित्र ४०९)--मथें बहत सी कोशिकाओं 
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वनस्पति शास्त्र - 


के सायुज्यन (0807) के फल स्वरूप बनती हैँ। ' वे उन दीधित विभाजी कोशिकाओं 
की पंवित से वनती है जिनकी विभाजन भित्तियां दारु वाहिनियों (४००८ 9८४४८) 


के समान जल्दी ही विलीन हो जाती हैं । 
करती हैँ, और पौधे के परिपक्व भाग में 


- ये लगभग समान्तर नलिकाओं के जैसे वृद्धि 
उनकी शाखाओं के सायुज्यन के फल स्वरूप वे 


एक दूसरे से शाखाजालित (87/88:077056) होती हैं और एक जाल सा बनाती हूँ। 


आक्षीरी वाहिनियां कुड कम्योजिटी ( 


(७॥४/०४7४४८) कुल के पौंधों, जैसे सौंकस 


(80॥८/:5) और पैपेवरेसी (22286०४7४८८4४) कुछ के पौधों, जैसे पोस्त, सत्यानाशी, 


वाग की पोस्त में पायी जाती हूं । 


के 


$ 


आक्षोरी कोशिकाएं ([,8०९5 (५; चित्र ४०८)--यद्यपि ये आक्षीरी वाहिनियों 
के समान अधिक शाखीय होती हैं लेकित ये वास्तव में एकल या स्वतन्त्र इकाइयां हैं। वे 
सृक्ष्म संरचनाओं के रूप में उत्पन्न होती हैं और पौधे की वृद्धि के साथ-साथ दीघित व 
शाखीय हो जाती हैँ। ये पौधों के ऊतकों में सव दिद्ञाओं में शाखित होती हूँ, लेकिन. 
आपस में सायुज्यित होकर जाल नहीं बनाती । वे अखेंड कोशिक (20670०9४0) 
प्रकृति की होती हैं। आक्षीर कोशिकाएं मदार (६४/०४०/४४), यूफ़ोविया 
(220/॥07076 ), कनेर (४77४0), पीछा कने र ( ५/॥८०८४४), सदावहार या विका 


(7066), फाइकस (उदाहरणार्थ वरगद 


/ अजीर, पीपल ) , इत्यादि में पायी जाती है । 


(२) ग्रन्यिल ऊतक ((>]&7त0प४7० ॥887८)--यह ऊतक प्रन्थियों का बना 
होता हैँ जो विशेष संरचनाएं हें जिनमें स्रावक (86८7८६४09) या उत्सर्जक 
(टांग) पदार्थ रहते है । प्रन्यियों में एकल ($726) एकाकी (4508&/20) 





चित्र ४१० 
प्रन्थियाँ। चित्र ४१०-संतरा के छिलके की एक तैल ग्रन्थि | 
के फल का : एक ग्रन्यथिक रोम। चि 

चित्र ४१३-ड्रोसेरा 


चित्र ४११ 






कोशिकाएं या कोशिकाओं के समूह केन्द्रीय विवर सहित या विवर रहित रहती 
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केतु ह २४७ 


हैं। वे नाना प्रकार की होती है भौर त्वचा स्तर (या वाह्यलचा) के ऊपर वाह्य 
ग्रन्यियों के रूप में या पौधों के शरीर के भीतर अन्य ऊतकों में आनन्‍्वरिक ग्रन्यियों 
के रूप में न्‍्याविष्ट रहते हूं। वे मृदूतकीय प्रकृति के होते हैं और इतमें अधिक मात्रा 
में जीवद्व्य होता हूँ तया एक बढ़ा नाभिक भी होता हैं। इनमें नाना प्रकार के पदार्ये 
पाये जाते हूँ और वे विभिन्न कार्य करते हें। जैसे ऊपर कहा जा चुका हैं ग्रन्यियां वाह 
मा आन्वरिक हो सकती हूं। 

आन्तरिक ग्रन्वियों (ग्राध्यानओं (2005) में निम्नछिखित सम्मिछित्र हूं 
(१) तेल ग्रन्थियां (णों ह9ग05$; चित्र ४१०), जो गंव तेछ सझ्ावित करती 
हैं, जैसे संतरा, नीवू, चक्ोतरा, इत्यादि के फलों और पत्तियों में ; (२) इलेप्म 
स्रावक ग्रन्यिया (ग्रापला386-5८८८४ाष्ट प्टॉ&घ05), जँसे पान को पत्ती में; 
(३) प्रन्थियां जो गोंद, सर्जाप्त और टंनिन इत्यादि स्रावित करतो हे; (४) पाचक 
ग्रन्थियां, जो ऐन्ड्राइम (८॥2ज७ग7८) था पाचक कारक स्रावित करती है; और 
(५) जल न्ञावक ग्रन्यियां (१४४८८-5९टाटांरए8 84705) जिनको जलोत्सर्णक 
(90त४77006८$) कहते हूँ । 

वाद्य प्रन्यियाँ (८टागर्थ ()20००5$)--ये उदय (0प/8700/0॥$) के रूप में 
निकल बाती हू और इनकी प्रकृति छोटे रोमों के समान हैँ जितके सिरे पर 
ग्रन्थियां रहती हूँ। वाह्य ग्रन्यियां निम्नछिखित हूं: (१) जल सावक 
रोम या ग्रन्वियां (छद्धाटा-इटटाएंयंगपह शैशा5ड 0० हशापे), जिनको 
जलोत्सनंक (१9030700८5) मी कहते हूं ; (२) ग्रन्थिल रोम (चित्र ४११), 
जो गोंद सदुश पदाय॑ स्रावित करते 
है, जँसे तम्बाकू, चित्रक या प्लम्वेंगो 
(2/६४72420) , पुर्तेववा या वोरहँविया 
(स0ध/प्वट्णंध)) में; (३) ग्रन्थिल 
रोम, जो क्षोमकर (77207), 
विषप॑ले पदाय स्रावित्र करते हूँ, जम 
विच्छ (7८002८5; चित्र १८०) में; 
(४) मकरन्द कोष (गध्टाआ3९5), 
जैसे बहुत से फूलों में कौर, (५) ऐन्जा- 
इम ख्रावक ग्रन्बिया ( शाटजशा८ 
इटटाटांग्रष्ट टी७॥05; चित्र ४१२- 
४१३), जंसे मांसमक्षी पादपों (८ल्ला- 
ग्रांएए7005 फञोंथ5) में। 


द्वार को शिका 
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२४८ । चनस्पति झास्त्र 
स्थायी ऊतक 
साधारण संकुल या संकीर्ण : स्रावक 
-मुदृतक -दारु, जिसमें दारु वाहिनिकियां, “आक्षीरी 
-स्थूलकोणोतक वाहिनियां, काप्ठ तन्‍्तु और दारु आक्षीरी वाहिनिय 
-दढ़ोतक मुदूतक सम्मिलित हूं । आक्षीरी कोशिकाएं 
जिसमें , “नअन्यिल 
>पलोएम, जिसमें चालनी नलिकाएं,.. आस्तर 


सहजात कोशिकाएं, फ्लोएम मूदूतक बाह्य 
और वास्ट रेशे सम्मिलित है । 


याँन्रिक ऊतकों का वंदन ()4507 70007 ए (८टऑश्आांएश णा 9 परद्ाहुी- 


ट८ांधए ॥१8४४०८5)--पौधों के शरीर में यांत्रिक ऊतकों का वंटन कई बातों 
पर निर्भर है। केवल यांत्रिक दृष्टिकोण से वंटन का. सिद्धान्त निम्नलिखित 
हैं। तनों को ऊपर के भागों का भार संभालना पड़ता है, और वे हवा के 
झोंके से इधर उधर हिलते है। इसलिये वे वारी-बारी से तवते और संपीडित 
(८००॥7658) होते हें। अतः स्तम्भों में यांत्रिक ऊतकों की सबसे अच्छी 
स्थिति परिमा (एलााणाटाए) के समीप, या तो बेंलन (८एपतेटा) के 
रूप में या छोटे-छोटे समूहों के रूप में हँ। इसके विपरीत, जब तना हिलता 
हैं तो हिलते हुए तने से जड़ों पर कण बल (प्याग्रष् 07८०८) पड़ता हैं 
और इसके चारों ओर की मिट्टी भी संपीडन (८07र9०8आ॥४) वर डालती 
हैं, इन बलों का सामना करने के लिये जड़ के केन्द्र में या केन्द्र के चारों और 
ठोस काष्ठीय सिलिडर (०000 ८ए्रत८०) का विकास होता हैं । 

स्थूलकोणोतक औौर दृढ़ोतक, जिसमें रेशे, काष्ठ तन्तु, और वास्ट रेशे सम्मिलित हें, 
पौधे के शरीर को साम्थ्य या बल प्रदान करने वाले दो सबसे मुख्य ऊतक हैं, इनमें से 
स्थूलकोणोत्क (८०॥६४८॥७॥79) के वंटन का वर्णन किया जा चुका है। स्तस्‍्भों 
में दृढ़ोतक अनेक भागों में वंटित होता हैँ । 

मूलों में दृढ़ेतक कम ही विकसित होता है और उनमें स्थूलकोणोतक (टणीथ&7३- 
०५779) तो होता ही नहीं हैं। यहां लिग्निभूत दारु वाहिनियां और दारू 
वाहिनिकियां ही आवश्यक सामथ्य॑ प्रदान करते हे । 

पर्ण में दृढ़ेतक के वंटन के लिये पृष्ठ २७२ देखिये। 
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' प्राथमिक (अग्रस्थ) विभज्या 
[एशरा0/5ए (87(058॥,) /पम्रारा 57750] 
२६ हतम्भ अप्रक (5८7 59९5४; चित्र ४१५) 


स्तम्भ के अग्रक से होते हुए एक माध्यिक अनुदेध्यं काट (॥7८0497 णाह्ठ- 
4शवाएयों 5८८४०) को यदि सूक्ष्मदर्शी से परीक्षण किया जाय तो ज्ञात होता हूँ 
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वि 3पनननरी 
पेरिब्लम प्लेरोम ४४८ पेरिब्लम 


(ः कह 02७ मा दर 
«भा ४१५-स्त+म अग्रक । (£46/! 


वृके अग्रस्थ विभज्या या वर्धन प्रदेश प्रायः योल कोशिकाओं के छोटे पुज का बना 
होता हैं। ये कौशिकाए सारभूतत- समान होती हैं और विभाजन की दद्या में होती 
हूँ! ये विभाजी कोशिकाए प्रविभज्या (ज़ाणरालपंडद्या ० एांग्राण्एंकते 
गाटांडध्या) बनाती हू। प्रविभज्या को कोश्चिकाए तुरन्त तीन प्रदेशों में भिन्नित 
हो जाती हूं, भर्थात्‌ भ्रूणीय बाह्यत्वचा या डमेंटोजन (वेल्यात्ा08०॥), अ्रूणीय 
नित्वक्‌ था पेरिब्लम (ए८॥४०]८४१) और भ्ूणीय रम्भ या प्लेरोम ([/07076) । 
इन तोनों प्रदेशों को कोशिकाए वृद्धि करती हूँ और स्तम्भ के परिपक्व भागों के 
प्राथमिक स्थायी ऊतकों को बनाती है। काट (5८८०४) में दोनों ओर कई उद्गर्ध 
(०पराहः०0४05) दिखाई देते हं जो वर्धन अग्रक को धेरे रहते हे। ये 
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कलिका की तरुण पत्तियाँ हैं जो स्तम्भ के कोमल वर्धघन अग्रक, को ढके रहती. 


हैँ और उसकी रक्षा करती हूँ। 


(१) भ्रुणीय वाह्मत्वचा या डर्मेटोजन (॥2 व्याब्वा०एुआा )-यह सबसे वाहरी 


कोशिकाओं की एकल स्तर है। यह स्तर अग्रक के ऊपर से होती हुई एकल स्तर के रूप 
में नीचे की ओर जारी रहती हू । ये कोशिकाएं केवल त्रिज्यक या अरीय (7०09/! ) 
भित्तियों द्वारा, अर्थात्‌ स्तम्भ के तल से लम्ब कोण बनाते हुये, विभाजित होती 
है और परिधि में वृद्धि करती है। इस प्रकार वे नीचे स्थित ऊत्तकों के आयतन में 
बढ़ती हुई वृद्धि के साथ-साथ बढ़ती रहती है। डर्मंठोजन' (वैद्ाम727078 ७7) 
स्तम्भ की वाह्मत्वचा (८[तंतं&ग5) बनाता हूँ । 

(२) भ्रुणीय नित्वक या पेरिब्लम: (?&767)--यह डर्मेटोजन के नीचें 
स्थित होता है, और अग्रस्थ विभज्या का मध्य प्रदेश हें। चोटी पर यह एक-स्तरीय 
होता है छेकिन नीचे की ओर यह बहुस्तरीय हो जाता है । यह स्तम्भ की अन्तस्त्वचिका 
(००४८४) बनाता है, जो प्रायः, विशेषकर द्विवीजपत्नी पौधों में, अधस्त्वचा 
(779000 6778 ), सामान्य अन्तस्त्वचिका (82706/७ ०07465) और अंतस्त्वचा 
(९7९००८०४४४) में भिन्नित होता हूँ । 

(३) अणीय रम्भ या प्लेरोम (?]८70076)--यह पेरिब्लम के अन्दर रहता 
हूं और स्तम्भ अग्बक का मध्य भाग है। चोटी के कुछ नीचे कोशिकाओं के समूहों या 
वलयकों की दीधित हो जाने की प्रवृति होती हैं, दीधित कोशिकाओं के ये समूह 
या वलुयक प्रागेघा ([7०0८०ण्यांप्ा) बनाते हें। उन्‍त में ये प्रागेघ डोरे 


आ आ "४७, (एशा/0९कर्गजथं 57 2708) वाहिनियों और चालनी नलिकाओं के बंडलों, अर्थात्‌ 
* वाहिनी बंडलों (४३४८पॉ४० 5070]68) में भिन्नित हो जाती हैं। फिर भी, इसका 


एक भाग अभिन्नित (प्र/तगि67०४४७६८०९) रहता है और यह वाहिनी बंडल का 
एधा (८»पोअंपगा) बनाता हैँ। प्लेरोम मध्य परिचक्त ( 70070ए90९$), मज्जका 
किरणों (झाल्तणांबए ० एॉंफि 7898 ) "मज्जा या पिथ ([अंप्ी) और 
वाहिनी बंडलों [प्रागेध डोरों (970८०यार्जितां 8727708$) से बनी हुई] में भिन्नचित 


होता हूँ, और स्तम्भ का केन्द्रीय वाहिनी सिलिडंर या रम्भ या स्टील (866) 
बनाता हूँ । 


९. मूल अग्रक ([१00६ 065; चित्र ४१६) 

मूल के अग्रक से होते हुए एक माध्यिक अन्‌ दैर्ष्य काट (76ता 97 [गएआप्रतंणथ 
3९0007) को देखने से प्रतीत होता है कि यह एक बहु-स्तरीय ऊतक, जिसको मलछद 
( ए0०- ८०0) कहते हूँ, से ढका और सुरक्षित रहता है। अग्रस्थ विभज्या ( बाजण्थे 
77८775(677 ) या वर्धन प्रदेश मूछछद के पीछे स्थित रहता है। स्तम्भ की भांति 
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ऊतक र्५र 


प्रविभन्‍्या ([707रषंडट्य) आरम्भिक अवस्था में ही तीन प्रदेशों में भिन्चित 
ही जाता हैं, जर्थात्‌ (१) भ्रूणीय वाह्मत्वचा या डरमेंटोजन, (२) अूणीय नित्वकू या 
पेरिब्ठम, और (३) अरूपीय रम्म या प्लेरोम। बहुत सो जड़ों में ये तीन प्रदेश 
स्पष्ट रूप से नहीं पहचाने जा सकते । 

(१) अ्रूणोय वाह्मत्वचा-स्तम्म को भांति, यह भी एक-स्तरीय है, लेकिन चोटी के 
पास यह पेरिब्लम से मिल जाता हूँ। इसके ठोक बाहर ही डर्मेटोजन अनेक नई 
कोशिकाएं काटता है, और इस प्रकार एक छोटी कोशिकाओं वाली ऊतक वनाता हे, 
जिसको मूलछदजन या के लिप्ट्रोजव (८७।)७७७०७७॥) कहते है। यह भी विभाजी होता 
हैं और अपनी कोशिकाओं के वार-बार विभाजन से मूलछद बनाता है। जैसे-जैसे मूल 
कढोर भूमि में प्रवेश करता है, मूलछद प्राय: घित्त जाता हैँ लेकिन तब्र यह जध.र्प 
(पशवंटा।)%्रहु) मूलछदजन या केहलिप्ट्रोजन से फिर से बनाया जाता है। कुछ 
पोधों में डमेटीजन, बिना मूलछदजन के अन्तरयण (शस्‍टाएटयधं0ा) से, सीधे मूलछद 
बनाता हूँ । मूछछद की वाहुरी कोशिकाओं की भित्तियां इलेप्म में रूपान्तरित हो सकती 
हैँ जो जड़ की भूमि में आधानो से आगे ढकेलने में सहायता करती हे। जलीय 
पादपों में मूलछछद अनुपस्चित रहता है 


डर्मटोजन डर्मे्ट 
> 088: मरद्यपि इसकी समवृत्ति संरचना [8790- 


9 /वेरिब्लम. 'लेरे पेरिब्ठमो 
82203 कि 2] एुणा5 इप्प्रणापा८ट), जिसकी मूल-गोह 


(7007-7007:८7) कहते है, इनमें से 
बहुतों में अभिदृश्य रहता हैँ (देखिये 
पृष्ठ २६) । कभी-कर्मी, जैसा प्राय: 
द्विबीजपत्नी पौधों में, ड्मेंटोजन ऊपर की 
ओर जड़ के एकल सबसे याहरी स्तर 
(मूलत्वचा) के रूप में सतत रहता हैं । 
लेकिन एकबीजपत्री पौधों में डर्मेटोजन प्रायः 
मूछछद के निर्माण में समाप्त हो जाता है, 
अंत: जड़ का सबसे वाहरी स्तर पेरिब्लम 
के सब से बाहरी स्तर से बनता है। मूल अग्रक 
से थोड़ी दूरी पर सबसे वाहरो स्तर में 
अनेक एककोश्चिक मूल रोम होते है । जलीय 
पादपों में प्राय मूल रोम नहीं होते हे । 

(२) भ्रूणीय नित्वकू या पेरिब्लम 
(ऐटपरश/टाग)--स्वम्भ की भाति यह भी 
मूछ अग्रका चोटी पर एक-स्तरीय होता है; छेकिन ऊपर 
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२५२ ः वनस्पति शास्त्र 


की ओर यह बहु-स्तरीय होता हैं। एकवीजपन्नरी पौधों में पेरिब्लम का सबसे 
वाहरी स्तर मूल का सबसे बाहरी स्तर बनाता हूँ। पेरिब्लम मूल के मध्य 


प्रदेश या अन्तस्त्वचिका (८0४८५) को बनाता हैं ॥ | 

(२) भ्रूणीय रम्भ या प्लेरोम (?]2007०)--इसकी संरचना और कार्य 
लगभग स्तम्भ के प्लेरोम के समान हैं । लेकिन यहां पर कुछ प्रागेघ-डोरे ([0॥0- 
९७779) 87708) एकान्तरेण रूप से वाहिनियों (दारु) के बंडलों और 
कुछ चालनी नलिकाओं के बंडलों को बनाती हे। 


अध्याय ३ 
रन्‍पत्र (570]/37-५) 

संरचना और व्यवहार--रन्ध्र बहुत छोटे छिद्र हें जो पौधों के वायवीय 
हरे भागों, विशेषकर पत्तियों, के वाह्यत्वचा स्तर में पाये जाते हें। मूल तथा प्ररोह 
के हरे रंग रहित भाग में ये नहों पाये जाते। प्रत्येक रन्प्र दो अबं-चन्द्राकार 
कोशिकाओं से घिरा रहता है, जिनको द्वार कोशिकाएं (परथाप ल्थी9) ० 
कहते हैं। रन्प्र (50078) शब्द प्राय: द्वार कोशिकाओं सहित रन्त्र के छिद्र 
के लिये प्रयोग किया जाता है। द्वार कोशिकाएं जीवित होती हैं और उनमें सर्वदा 
हरिम कणक पाये जाते हें। इनकी आचन्तरिक भित्ति मोटी तथा वाह्य भित्ति पतली 
होती हू । ये रन्ध्र या मार्ग की रक्षा करते है, अर्थात्‌ वे इसके खुलने या बंद होने का ओंठों 
के समान नियमन (7८४०७(८) करते हे। कभी-कभी द्वार कोशिकाएं दो या अधिक 
कोशिकाओं से घिरी रहती हें जो वाह्यत्वचीय कोशिकाओं से भिन्न होती हूँ; इस प्रकार 
की कोशिकाओं को अतिरिक्त कोशिकाएं (3००८४४०7० ८८5 ) कहते हैं। द्विवीजपत्री 
पौधों की पत्तियों में रन्थ्र बिखरे रहते हैँ, छेकिन एकवीजपन्नी पौधों में वे समांतर 
पंक्तियों में रहते हें। सामान्य दशाओं में रन्ध्र रात्रि के समय, अर्थात प्रकाश 
की अनुपस्थिति में, वंद रहते हैं, और दिन में, अर्थात्‌ प्रकाश की उपस्थिति में, वे खले 
रहते हे। दिन के समय भी वे उस समय बंद हो सकते हे जब पत्तियों की सतह 
से अछ दशाओं में, जैसे कि वायु की शुष्कता से, शुष्क हवा के चलने से, या 
मिट्टी में पानी की पर्यान्‍्त मात्रा नहीं रहने से, तोन्न वाष्पोत्सजेन (जल | का 
वाष्पन ) होता हैं। प्रकाश को तीद्रता (40/०४४४५ ०7 ]890) का रन्ध्रों के 
खुलने को मात्रा पर काफी प्रभाव पड़ता हैं। रन्ध्रों का खुलना और बन्द होना 
द्वार कोशिकाओं की गति के कारण होता है। जब द्वार कोशिकाएं आशून [+पा हा ) 
हो जाती हूं, अर्थात्‌ पानी से भरी रहती हूं, वे विस्तारित होती हूँ और बाहर की न 


न े 





न 
१. ॥« 
हक "के 
के नै दे दिये 
श्र्क 
प्रह्म 
हि 
ञ 
हि ड' 
कै पं 
॥। ४ रो 
न 
आर । 
क्र 
यु 
हु 
] 
५ दर 
& 
५ है. 
* 5 हय ५ 
है] डढ 
हल भन्‍ 30 * 
जे *. मंखेक ५ ध्थ 
8.4 7 8 ४ के 
हि 
हि हप | 
क्र न] रह के 
5 हि 
लक 
६ 
पर ना 
& 


रबी ल्‍ 


उकक-+म. >नरननि3-म 4७ छ०- 


अरमान, 


मर जे वन सर->की 2.७3 3 अल +- > बज & न पर 


पद्म गरवी रू 
होकिरि्ट िय [[ 


| 
(व 
द्ग 2३,॥५| 


व 
छः ५ हा 
श 


छः 


हि 


ब्््् 
्ज्् ; 


'्ज््क है डक 
न उरी 
हट 


4 
स्व ॥॥॥ 
०8 हि] 


५, 


इ्‌. 


रा आ् 


बढ 
आमएल्‍णप. इक कुम्क- $ +९/५- वह" >ी 4 


के 


£। 4.47। ४) 


दम मकेगे था 


क्यों नि 8 । हि? 
कद ट्राई 


झ़े वसंत 
(4५0) 
पड बंदर 
ही गो | 
झ्द्या 
श्र ५५ 
कप 
४ टा 
श्र 
भर 


टी हक 3---38-+-+मा» पकआक-क कुक “कन- का --सन-त हमने - अमान >-पान- ०... 


द हा 
र न्‍ 


हे रे 
| ्च्च्च्टः- 3 ००७ ००७ 5 “पारुन०-५०७---कयो “के )- शक +शान्ग भार ० कुमप्काणक, 7 5५ >> - न नमाखव्था कि ४7 * खल तन 5 
8 जत्के आग३क, ज् __ अर ४40 क्ल्ल्स्८ जा हि न देह ५२ >॑ं+# कान «पक... 


5 गण | आजा ४ ४८7++८7+--“५++-<5, 


जज 


| 

रम्प्न २५३ , 

३६ 

में उमर जाती हूं, और रन्ध्र खुल जाते हें। जब पाती की कभी के कारण |, 
कोशिकाए ५ 4 बट | ३ के 

द्वारा कोशिकाएं इलय (3८८0) हो जाती हूँ तो रन्ध्र बद हो जाते हूं। | 
ह 

प्र 

। 

अं 





चित्र ४१७--ववाह्मयत्वचीय स्तर में रन्त्र (तल दृश्य) 


द्वार कोन्षिकाओं की आयूनता [प्रापष्टाता४9) और श्लबता (79 ८टांता(५) 
उनमें शर्वारा या मण्ड (2&0॥7) की उपस्थिति के कारण हूँ। प्रकाश में हरिम 
कणको द्वारा निर्मित शर्करा उनमें एकत्रित होती हैँ, और यह बिल्य होने के कारण, 
कोशिका रस का सांद्रण (८ए०ा८ट्यक्ष४०7) वंढ जाता हैं। इस दक्षा में द्वार 
कोशिकाए पड़ोसो वाह्मरवचा की कोशिकाओं से जल का अवश्ोपण करती हूँ और 
आशूत हो जाती हूँ, और रन्प्र खुल जाता हूँ । इसके विपरीत अधेरे में द्वार कोशिकाओं 
में उपस्थित शर्करा मण्ड में परिवर्तित हो जाती हैँ, जो अविलेय योगिक हैँ। इस 
कारण द्वार कोशिकाओं के कोशिका रस का साद्रण पडोसी कोशिकाओं से कम हो 
जाता हैं। इन दशाओं में द्वार कोशिकाएं अपना जछू खो देने के कारण सिकुड जाती हूं, 
और. रन्प्र बन्द हो जाता हूँ । रात्रि के समय शर्करा का मण्ड में परिवर्तन और दिल में 
इसके विपरोत मण्ड का शर्करा में परिवर्तन द्वार कोशिकाओं के कोशिका रस की अम्ल्ता 
(2००५) और क्षारीयता (श:&9॥09) पर निर्भर हूँ। रात्रि के समय 
प्रकाश सइ्लेषण ने होने के कारण कार्जन-डइाइऑक्साइड द्वार कोशिकाओं मे एकत्रित 
हो जाती हूँ और कोशिकान्तर्वस्तुए (८९]॥| ८ण्रांटा(5) थोडो अम्लोय हो जाती है । 
इस दशा में शर्करा मण्ड में परिवत्तित हो जाता हैँ। दिन के समय कार्बन- 
डाइमॉक्साइड प्रकाश संब्लेषण में उपयोग में भा जाती हैँ ओर इस प्रकार 
कोशिकान्तव॑स्तुएं थोड़ा क्षारीय हो जातो हें। इन दशाओं में मण्ड शर्करा में 
परिवत्तित हो जाता हूँ। 

कार्य और यंटन--रन्भ्न पौधे और वायुमडरू के बीच गैंस के विनिमय के काम 
आते हं---ऑक्सीजन इवसन के लिये और कार्वन-डाइऑक्साइड कार्बोहाइड्रेट के 
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है हे पथ परिषद 

बा । | चित्र ४२०-ऊपरी वाह्मत्वचा रन्त्र सहित (तल दृश्य) | । हे हल 

ः । । & । बोर व॥ी ४77 
7 303 + ०४ १! ; ह | # 


22.0, 2 [09 ८8४9; चित्र ४१९) कहते हें और यह अन्तराकोशिक अवकाज्ञों और वायू. . . शो ताप 

22 जा विवरों के तंत्र से सम्बन्धित रहता है। रन्श्र वे अंग भी हें जिनके द्वारा जल का वाष्पन आम 

मो होता है; इस प्रकार पीधे को अधिशेप जरू से छुटकारा मिल जाता हूं । पृष्ठ-प्रतिपृष्ठी - '. हूते हूं जा नि 
] 


हा 

०0 लए * पत्तियों में रम्ध्र वाह्यत्वचा ० ; 

हे (९0भ्रेएथएथ] ) हब निचली वाह्मत्वचा (चित्र ४१८) में बहुत अधिक । | 
कप मात्रा में पाये जाते हूँ (देखिये पृष्ठ ८६)। ऊपरी वाह्मत्वचा में (चित्र ४२०) भर्यपि खिम्राए 
हक 775... कोई रन्श्र नहीं होता (या कभी-कभी थोड़े से होते है )। समद्विपारव (5 0०८४०) ४ 0000) 


बह 2 या केन्द्रिक (८६०४०४८) पत्तियों में (देखिये पृष्ठ ८६) रन्श्न प्रत्येक ओर करीब-करीब ' ः 

| नल न की मर, वरावर बंटित होते हैं। प्लवमान (]028786) द । 

2 रे 5७७ (० पत्तियों, जैसे जल नलिनी की पत्ती में, रन्ध्र ५ 

; वा 2 केवल ऊपरी वाह्मत्वचा पर होते है। निमग्न है 

(8प्रोग्राधाप्ट८0) पत्तियों में रन्ध्र नहीं पाये प | 
को ३३. जाते। मरुस्थल के पौधों में और उन पौधों 

पद न ५ में जिनमें मरूदभिदी अनुकूलन (हटा0- 

ए7५४८. 20०902४००७) होते हे, 

उदाहरणार्थ चीड़, एगेवी (426०८), कनेर 


शक ११० 6 >#- (४४४४४; चित्र ४२१), इत्यादि, एक या 


अधिक रन्ध्र पत्तियों में खातिकाओं 
(£700ए८४) या गर्तों में पाये जाते हे। 
वाष्पन को कम करने के लिये यह एक 
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ऊतक तंत्र-डुछ ऊतक साधारणतयां मिझ करे बड़ी इकाशया बनाते हू 
जिनको ऊतक तंत्र कहते हूं। पादप काय में एस प्रार के छीन तंत्र सामान्य 
रूप में पाये जाते हूं। (१) वाह्य ऊतक तंत्र जिसमें वाह्यत्ववा प्रायः वाह्यवमं 
सहित, और वहुकोशिक रोम, तथा कभी-कमी रमग्ध होते हैँ; (२) आपार 
ऊतएफ तंत्र जिसमें (क) अधम्टवचा, (से) सामान्य अतस्त्वचिका, (ग) अंतरत्यचा, 
(ध) मध्य परिचक्र, (ड) मज्जका रश्मि; और (थे) मज्जा होते हूं; 
और वाहिनी ऊतका तंत्र जिसमें वाहिनी बड़छ हूं। इन तत्रों का अध्ययन 
सूयंमुसी के स्तम्म को निर्देश कर किया जा सवता हूँ (देतियें बित्र ४२३)॥। 
ये तीदों तंत्र क्रमशः डमेंटोजन, पेरिब्दलम और प्ठेरोम से क्रमानुसार परिवर्धित 
होते हैँ जैगा निम्न तालिडां में दिसाया गया हूँ। 


आयमिक विभग्पाएं और ऊपर तंत्र (टिया ैलिांडशाऊ छाव ७506 
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विशेध प्रकार का अनुसूलन हूँ, कयोद्ि गतों में हिपित होने के कारण ये हपा के हि 
शीगें से बचे रहते हूँ, प्रति इकाई शोव्रफल में रम्ध्रों को संस्या कापी भिन्न होती ;, 
है। सामान्य भूमि में उगने वाले पौषों में ओमतन १०० से ३०० र्प्र प्रति बर्ग 
मिलिमीटर में होते हूँ, या कमी-कर्मी इसमे बहुत कम यो बहुत अधिक हीते हैं। |! 
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दोते हैं ओर कई ऐसे पीधे हूँ जिनमें १,३०० रन्प्न प्रति वर्ग मिल्मीटर में ! 
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[ता ) के निश्षेष (प०७90०8+) के कारण होता है। कोशिका ड्ीवित होती 
[और उनमें कई हरिमकणक होते है । 

(वी अल्तस्‍्तवबिका का मृदूतक (एिश्वालाएं।):७७ ए ॥॥९ ९ण्प-- 
दद्ोप प्रदेश में अत्तस्त्वचिका पतली भित्ति बाली, बड़ी, गो या मंडाकार, मूदुतरीय 
ग्रेहलाओं के कुछ स्तरों की बनी होती हूँ । वाहिनी बडल के बाहर ये स्तर बेवड एक 
शदों ही हो सकते हैं। इसमें अभिदृश्य बन्तराकोशिक अवकाश होते*हँं। बुछ 
छारी (09॥820) सर्जास नलिकाएं (हा 0008), प्रत्येक पतड़ी भित्ति 
गठों जीवित कोशिकाओं की एक स्तर से ढको हुई, भी इधर-उधर उममें दिखाई 
सो हें। (ग) अन्तसवचा (फ्िसपे0०तेलगाए5$)--यह्‌ अन्तस्त्वचिका के सबसे 
बंदर का स्तर हुँ और उसका रम्म में सीमाकन (पेटावाट्यां८) करता 
हैं। इमझी कोशिकाएं छगभग छोलकाकार (00ण0-श०ए८वे) सी होती हूँ 
और अपम में सदी हुई होती हूं, जिनके मध्य में अन्तराकोशिक अवशश नहीं होते। 
देह के सिष्म (0७007) के बाहर अन्वस्त्वचा अभिदृष्य होती है, छेरित इमफेः 
दोनों और यह अपनी अनन्यता (ई0८07७9) सो बैठदी हूँ। इसमें प्राय' हमेशा मण्ड 
इग पाये जाते हे, इसलिये इसको मण्ड छाद (१४८) शीटयती) भी कहते हू! 

(३) मष्य परिचक्र (2६7090८)--यह अन्तस्तवदा तथा वाहिनी बंडर्दों के बोच 
में हियत प्रदेश है, और दुढ़ोतक के अर्ध चर्द्राकार सिध्मों ($ध्राप्रप्राद्ा 9900०७) 
दंग मध्यवर्ती मृदृतक के पुजों से मिरूपित रहता हैं। प्रत्येक सिध्म जो याहिनी बंडलछ 
हे प्जोएम से सम्बन्धित रहता हूँ दुढ़ बास्ट (व 935) पहदाता हूँ। इस 
ऊड़ में मध्य पटल (7700॥6 [&7८9) चहुत रप्ट दिसाई देतों है। 

(४) मम्जझा किरण (शि८०णी७9 ९०५४४)--दो वाहिनी बड़ों के बीच 
में छत, काफी, बड़ी, बहुमुजी या अरीय दोषिव (८५० ए टोण्यएु३०९) 
गेगिवाओं के कुछ स्तर मज्जका किरण बनाते है। तु 

(५) पज्जा (29॥)--वह सूर्यमुखी के तने में बाफी विकसित ह्मोता छः भोर 
रुप अधिक भाग को पेरे हुए रहता है।यह वाहिनी बेडलों के 80 कमल कई 
न होता हैं। यह गोछ या बहुभुगी, पतली भिन्ति वाली कोधिकाअ | व बना होता 
६ गिकके बोच में अभिदृश्य अन्तराकीशिक अवकाश पाये जाते हैं । 

, (६ बाहिनो बंडल (५४५८एो४८/ छिप्08०3)->मे एक्ल्व (८णीआथरर्श) 
देता बढ़ या बधिय (00७॥) होते हैं और एक वठय 
र्फे बंद (१) पछोएम या बास्ट (२) एबं! और (३) दाद या काप्ठ का वना 
हवा है। 

(ब) पलोएम (ए॥0८४४)--यह बाहर की ओर हित हींग ई तथा पतडी 


और मंदकोश को बनो सित्तियों। के अवयों का बनता होता हैँ। यह (क) चाहनी 


(978) में विम्यत्त रहे है। 
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स्तम्भों की आस्तरिक संरचना २५९ 


महिकाओं ($70५८-(पफटड) का बना होता हूँ जो बाकी पतोएम से थोड़े बड़े 
विवर प्रतीत होते हैँ। सर्वोर्परि सुर्यमुद्ती के स्तम्म की चाछनी चडिकाएं बहुत 
संकरी होती है। प्रत्येक चाउनी नलिका से सम्बन्धित एक छोटी कोशिका दिखाई 
देती है जिसको (छ) सहकोशिका (00॥एद्घा700 ८८ाँ!) कहते हैँ। बाकी 
चलोएम छोटो-छोटो कोशिकाओं वाले मुदूतक से भरा होता हूँ जिसको (ग) फ्लोएम 
मुदृतक (शिर0शा एश/थाणपश:) कहते हूं । पठोएंम वे! सब तत्व जोवित 
होते है, और इनमें नाना भ्रकार के साद्य पदार्थ भरे रहते हूँ। 


(आ) एपा (एं्शाजिएात)--अन्दर की और बढ़ने पर पतली भित्ति वाली 


ऊतकों की एक पट्टो (9370) दिखाई देती है, जिसकी कोशिकाएं बरीय पंवित्यों में 
चन्यस्त रहती है ।. ये लगभग मायताकार होती है, और बाकार में बहुत छोदी और 
चतली भित्तियों वाली होती हे। (यदि सेवरणन स्तम्भ के अपेक्षाकृत पुराने भागों में से 
काटा जाय तो एया एक वाहिनी बडल से दूमरे में सतत रहती है और इसकी कोशिकाओं 
का विमाजन बाहर और अन्दर दोतों ओर दिपाई देता हूँ। यह परवर्ती पृद्धि 
($८८०४रपेश9 870५४) के आरम्म होने को सकेत करता हैं।) 
([इ) दाए या काप्ठ (छा) 0४ ४४००१)--यह अन्दर की ओर स्थित होता 
है और निम्नलिखित तत्वों का बना होता हूँ : (क ) दाद बाहिनियों (४४००० ४८४४८४) 
“दाद में कुछ बढ़े विवर तिम्पक प शितयों में विग्यस्त आसानी से पहचाने जा सबते है । 
में दाए वाहिनियां है। छोटी वाहिनिया जो आदि दाद (70०5जो८ए ) बनाती 
हैं। केरद्र पो और स्थित होती हूँ, और बड़ी जो अनुदार (परा८४३०9८४) बनाती 
है केर्र से दूर स्थित होतो है । आदि दाए वऊुपाकार सपिल, तथा सोपानवत्‌ (5८७87- 
(07) बाहिनियों का बना होता हैं, और अनुदार गतिज़ (960) तथा जालकीय 
(70 ८प्रौ2(6) वाहिनियों का। इनकी भित्तिया हमेशा मोदी तथा छिग्निमृत 
(6हएआंस्‍€त) होती हैं। (ख) दाए वाहिनिकियाँ (उ7४०३९८४४५)--वाहिनियों 
को आवरित किपे हुए और उनके वीच में स्थित कुछ छोटो स्थूछ मित्ति बाली 
योशिकाए दिखाई दे सकती हैं। ये दार वाहिनिकियां हूँ । रंतम्म क अनुप्रस्थ काट 
में ये काप्ठ तस्तुओं से नहीं पहचानी जा सकती हूँ जो उनके बीच में मिल्े हुये रहते हू । 
(गे) काप्ठ तन्‍तु (४४००० #97£5)--पें सेक्शन में छगप्रग अवियमित और बहु- 
भुजी दिखाई देते हैं। वे स्थुछ भित्ति-युक्‍त और ठिग्निमूत होते हैं और दास बाहिनियों 
के समान अभिरंजित होते हैं। वाहिनियों के अलावा काध्ठ का सम्पूर्ण भाग इन 
तत्वों का बना होता हैं। (घ) दाद मुदृत्तक "(४४०० ?ब्ाध्प्रश)9798)-- 
वाहिनी बडल के अन्दर कौ ओर आदि दाद को पेरे हुये मुदूतकीय कोशिकाओं 
का एक सिध्म दिखाई देता हूैं। यह दाश मुदृतक हैँ। इसमें जीवद्व्य 
रहता हैं । 
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। (४) आधार ऊतक (370प्रएव 77557०)--आधार ऊतक की पतली भित्ति वाली 
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(५) चाहिनी बंडल--ये उभयस्थ फ्लोएमी होते हं.और प्राय सख्या म॑ दस पेते हू 
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पट्टियों और (इ) फ्लोएम के दो सिध्मों का वनाहोता हू । . ४ 
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नहीं रहती। 
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बनाता है। इसकी कोशिकाएं पतली भित्ति वाली और आयताकार होती है, और 








रा 
अरीय पंक्तियों में विन्यस्त रहती हूं। वाहरी एधथा वहुस्तरीय होती हं और लगभग । 
ह चपटी होतो है, लेकिन अन्दर की एवा अल्प-स्तरीय और जक्त होती हं। एचा 
आओ 8 7 ० ० को प्रत्येक पद्दी ऋमशः पलोएम और दारू में संविछीन (एाटाप्ट:४) हो जाती हे। । 
हि 2 हे नि (५) फ्लोएम दो सिध्मों में पाया जाता है, वाहरी और भीतरी । आलोकन क्रो 
क्र 5 | कि आकार में वाहरी पलोएम समतलोत्तल (9[870007ए८5 ) भौर भीतरी पलोएम । दि 
हु अर चन्द्राकार होता है। पलोएम का प्रत्येक सिध्म चालनी नलिकाओं, सहकोशिकाओं, . #/' ह 
६ और पलोएम मूदूतक का वता होता हूँं। क्यूकरविटा ((४८४/0४/6) के स्तम्भ ४ 
में चालनी नलिकाएं वहुत अभिद्व्य होती है। इधर उधर छिद्रों सहित चालनी (| 
पट्टिकाएं स्पष्ट रूप से दिखाई देती हैं। फ्लोएम का वाकी भाग छोटे, पतली .... वाह्मप 
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और 'आधार ऊतक में बिखरे होते हे। ये संख्या में अधिक होते है और परिमा 
(7027 07279) के पास केर्द्र की अपेक्षा अधिक पास-पास रहते हें। परिमा के 
पास स्थित वाहिनी बंडल आकार में केन्द्रीय वंडलों से छोटे होते ह। प्रत्येक वाहिनी 


बंडल लगभग पूर्णतः दृढ़ोतक की छाद से आवरित रहता है और सामान्य रूप रेखा में: 
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चित्र ४२७-मवका के स्तम्भ का एक वाहिनी बंडल [ आवधित) ।. 


अंडाकार होता हूँ। दृढ़ोतक की छाद ऊपर और नीचे विशेष रूप से विकसित होती 


हैं। वंडल दो भागों का वना होता है, अर्थात्‌ दारु और पलोएम । 

(अ) दाह में प्रायः चार स्पष्ट वाहिनियां होती हैं जो ४ आकार भें. विन्यस्त 
रहती हैँ, और अनेक छोटी वाहिनियां होती हैँ जो अनियमित रुप से विस्यस्त 
रहती हूं। दो छोटी वाहिनियां (वलूयाकार और सपिल) जो केद्ध की 
ओर एक ही त्रिज्या में स्थित रहती हे आदि दारु ([70०%जण०ण) बनाती हैं 
और दो पादइ्वं में स्थित बड़ी वाहिनियां (गर्ती ) और उनके भध्यांतर स्थित 
छोटी गर्ती दार वाहिनिकियों सहित अनुदारु (76 5 जला) वनाती हें। इसके 
अतिरिक्त आदि दारु में पतली भित्ति वाला दारू मृदृतक भी पाया जाता है जो एक 
अभिदृश्य (०४४८० ८»ए:ए) जरू विवर को घेरे रहता है। दो गर्ती वाहिनियों 


ई 


ह् क्‍ डे 
हक, 78 अर कर बह) 52० 
०८५० 5 जाली, 


* 
+ 
| 
+ 
पु 
+ जी. न 
5! भक 
22००) 
- 54 मा 
२०५ १” 
कु, जिन मय ह ९ 
कक नह. 
९ मे हम > ३५ 
० 8 8५ -> 
4 7 
| 5 


के दीव दर ' 
0403 
के दौरान मे 
हो मे दरतीं 
[#] ५७ 
(दो 
पाये डोव २ 
भीतरी मारे 
विश ह 


2 ->रक-पक-ान का पक करन अन्‍नननभमा. मम या व). मनाओ अकक का की -* फीफा 


बण्कन्‍कैक गए 777" 


बन 


नर्स ५०॥>याए-ममपरमममननाण 2-3५... ५०>परिआन#पा त&७०आेपन्‍०॥ 3 /» मे (हि /म-पदानारमानपूना०+-अम्थे #+ ने पान ० कन्‍्क ऊचाछी के 


यूयों या जड़ों को आत्तरिक गैरणता 


के बोच दास वाहिनितियों में सम्बन्धित छुछ कध४५ छत है हे 2 मे 
विव॒र भंगजात रूर [(अंछव्याणाओ॥) से बता है रद ' 
के दोसन में मोतरी आदि दाद वाहितियों और #ि «* 
होने में बनठा हैं हा 2 ४ ... ५+ 0 या होता हूँ । 
(का) परदोएम वेद चालनी नलियाओं तपा ध३३.४ ९ के से कि 
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भाग जो खटित पूंज होता हूँ आदि पलोएम (सी पथण) दल 
मोवरी भाग बन प्रोएम (गोाष्ध्यजा०्णा) ११९ ४ 2 लिन 
विपद्िव (65०7ह०्प्रांटट्ते) ही। जाता हैँ, शोए $ 
सदिकाएं ठया सह शोशिकाएं दिसाई देतो हूँ । 


"4 बुूर्दि 


(७ भंग 


द् ६ पु ]॒ 


॥ क्तीएम में दरार 


दविदोजपत्नों मोर एफ बोजपत्रों स्तम्भों में शाार 


ट रे पे + 5 श्तों म0०२४ 
दवीजप्ती रतम्” एस 


(उद्दहरपाएं सूर-रों) हल म 
(१) अवस्ूववा. स्थृद कोगोवरोर है? 
(२) अन्वछ्ूवचिका मुद्ृतक के कुछ स्वर ह डा 
(३) अन्तस््वचा एक परगवत स्वर 
(४) मध्य परिचक्र मूदृतकतवादुदोता! 
एक प्रदेश 
(५) मज्जरा वाहिनी बड़ों ऐ ३.४ 
किरण मुदृतक है रहो 
(६) मज्जा केख्ीर शिएर' ० ४ 0, बा 
(७) वाहिनी (को (७४ ००: * 
बडल [हि हार 5० 5 
ह (में ४०5 -++ कह? उप 5 
| ध्त ७ ब क 
5. अथथक 


कक, पका कं: हि 


जे 2 का के जनक नमन 


ह | 
। | 
[ | 
| *, 
। ह हर] 
| है 
॥ 
| 
। 
; ; 
[; 
! 


ह 5 


64 


] 
हा ०५ 





कर आप कर्क $ 
ब्द् ०० ण्श £ मन का हु हुक “७ 
की आपकी पड. जल न प्र 5 
४०० आर "५: < पय 
४:८5 रू त न ॥ के के ऊ 
३ मी रू 
व * 5 न ऊ 
* ० ये नि 
न अर जुआ ०5० 7" "४७७. :.रावरट फल ज २4 223: 
सह अप पक पे 9 + कर वमानन न० डी 
587 कसर मल यसप 
बभ्म + है म्६्ह 


४७६ «६ *. ञ जप 
2. कक कअक वी कह 0 
कक व २5 
ब गे उप अंक कण 
ढ़ ३ के कं कब 
+र 
हो 
! ध 
* ] ल्‍ 
ब->्ज ० #7 ५74० परुन पढन्‍्फुनएत- सकता, 
ढ नह ० 
को का थे के से पआ 
ऊ> 
च्न्क क> 
+ 





१2 है ३३ ० 4 
हर हे 
हल 
8०. दि ्ु गा ढ़ 
"१ है ् हि कक ही ४3 ४7 ,4न्‍न्ज२९, ४ 7७ ई ४:९६! रे 5 न्ड्र्ह ज्० है न नि « 
न्‍ हि कक ग्झ5 ल्‍ न 5 
पऋए प्॑+ * £:.67.,.2. हे कजअनका हज आ री ० 20 प्र कमी 6 कम ब४्‌ १ पका ही (४, ५ ।। ् कि । न्‍ की पी 
३ '३ ४ २३२५२. न्+ ५ कि वर्क च्ृ फ शत री । + » ठ कक दा कं हक. 3 है] 
4 रे ।2 24 पल अन्का इस ७.3 ७... ७० 2.2... ०.५ (५ +००+०३३४ ६०७ 3७ २५२६३ ७६ ४६-२५ (०७७५ २ .०७०३०४५  २००३,३७/:४५००२०३४८-+ - ४:३५ ५७४६+ ६३३... 35... ५७०००६३-४ ७७ २० के +7 ++ ७ >-+” + + <,«५९५४३ ७ ० ७०० जो 
| पु है के 
जे | का 
१ 
दर (कद) १७ 
>> «४ «५ + +७+ 
रा 
+ 30 90. नल िणल पट हक हि कट के वश क: 5 7७ 5-०5 *++ * ० बना अजत पान 5 ८ हे 
न 5 5 8203 ड़ रा 0, ् ७7.५ तक ५ अल हे उलल्ण हे अहम धर बाल: ७० * हि एक -जूथो 5 25 २०० अलखे +5> 3५ ५-4० ०>२७०६९-२५३५७७ ७०९०७ फम्का ली स 52» ह 0 5953 न 262 कम 
कक लक | '्छण का कक का कि. >अजक ९ स्‍ 0०० २२% कमाल, क-++>्पान्‍न्‍कत»«ं»- ५ आयाम्षिकग+९- तन + आर ७85२ 3३७५८ ताप सी आ ज हे कक 5 नी 
[तन निजिन अतटस्प खाक री दी जम टनिप्श एच ८:77: ८५ तर्ज १ ब> के के कम फच कक 3 > 
हर स््क हा किला अर टअब£-2:%अशिज हि आन >. २ &लक>ल ना लेक ० ०७% 
५ 


७»... उल्दा जय. ७. 
हु 
तर फ8 थ न 
न्न न 
लय 


ऊ 
न] 


दर च4-9-्पकज, 'औंड 
और 
प्र 
१ 9 
का बन 
ध् ता 
है 30 आकिंड 7 रा 
अशज +:९७७-०+क फर्क पी०००+ कण ७७./ट "यय7 
ह “कं, दा की 
पलक नि 


“| 


हब -+मम#र ञ ध् 
७५ #०+ बा ० अजरननम-ा-की 2-० की पपन तन जन +ण 2 >+ +2»2 + “रपीजलीआ 
ब्बके  अऊ 


। 

ऐ। 

ब 

३ 

है 

| 

+ 
ली, 
# ४ ३ 
०2 व 
पु 

| 


४ 
8 
| 
| 
| 
$ 
। 


) 


हु # 
# ठ 


] 
# - सूप 
ही 


के अल की अत 


] 
+ 
| हे 
६248, 
#प ६)! 
है + हे ९ 
ह 3 ॥। 

६ £ ह है 
+, हचे है 
/ॉ ह + 

६४, 6.५ $ 

4:02 ४१ ह।]॒ 

४ ३+ ॥ ; 

| 552 १ ॥ 

|] 3, ३५ / हे 
न बे 8 
६३, पं ; 

&. «॥ ५४३) ६ ६ 

है 30 प ह। 

., ध्क् [ 

* १२३ [ 

हृ हे 
ु ४११६5 

4 ६ न 
और, ; हे $ 
१९ < ?! ४८ + 

£ 7 9 ९ ९४ + 

$्ू हे तर 3 ३ 4 

+ + ७४ 
$ मी की 
हे $ हे! कई | |] 

"४ ही। ,* 

बल 5 
$ 02.0६ // 
जे »$ | 

ज 4 ॥ 
4५ ४ +4 /+४%*$ 
4,०७८ “बी » 

 ! 





हु. ६६ 0०० ाक+बांग४/+ आई कल कब 





न चपनओ न +। मजनन्‍ तल जनता अमन मत न» उक नल >> 


२६६ वनस्पति शास्त्र 


अध्याय ५ 
(५. मूत्रों या जड़ों को आन्तरिक संरचना 
१. तरुण ह्विबीजपत्री मूल (४०एाह ॥000096007008 004 ; चित्र ४२८) 


तरुण द्वित्रीजपत्री मल के पतले अनुप्रस्थ काट में परिधि से केन्द्र तक ऊत्तकों 
का निम्नलिखित विन्यास रहता हैं। 

(१) मूलत्वचा या रोमी परत (्रू00678 07 शिि्षि0प5$ 4,9५० )--- 
यह पतली भित्ति वाली कोशिकाओं की एकल सबसे वाहरी स्तर है । इनमें से अधिकांश 
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चित्र ४२८-तरुण हिवीजपत्नी मूछ अनुप्रस्थ काट में जैसा सुक््मदर्शी के नीचे. 
दिखाई देता है । 


कोशिकाओं की बाहरी भित्तियां वाहर की ओर निकलो रहती हैँ और एककोशिक रोम 
बनाती हूं। यह स्तर जरू और अन्य विलेयशील (80 प्रा८5) पदार्थों का भूमि से 


अवशोषण करती हूं इसलिये इसमें वाह्यचमं नहीं होता । मूल रोम मूल के अवज्ञोपण 
तल को बढ़ाते हे । ढ 


(२) अन्तस्वचिका--यह पतली भित्तियों वाली, गोल कोशिकाओं के अनेक स्तरों . 
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भूलों या जड़ों फी आन्‍्तरिक संरचना २६७ 


की बनो होती हूँ, जिनके बीच में अनेक मन्तराकोशिक अवकाश्न होते हैं । अन्तस्ट्वचिका 
की कोशिकाओं में मण्ड कण और रगरहीन कणिकाएं (॥ट८02८०.०ै४8$) पाये जाते 
हँ। कुछ दहशाओं में मूछ त्वचा अल्प जीवित रहती हूं और तुरन्त मर जाती हूँ । तब 
अस्तस्त्वचिका के कुछ वाहरी स्तर क्यूटिन-युकत (८ए४॥2८४) हो जाते हे और 
मूल का बहिस्त्वचा (९८४०027गरां5) बनाते हूँ 
(३) अन्तर्त्वचा--यह नाछाकार कीज्िकाओं की एक बृताकार स्तर हूँ। यें 
कीशिकाएं पास-पास मिछो रहतो हूँ और इनके बीच में अन्तराकोशिक अवकाश नहीं 
हीते। इस स्तर की अरोय भित्तिया प्राय” स्थूलित रहती हे और कभी-कर्भी यह स्थूलन 
भीतरी भित्ति तक फैला रहता है, और प्राय" आदि दारु से मिलो हुई भित्ति में साधारण 
गतें पाये जाते हैं। अन्तस्त्वचा अन्तस्त्वचिका के सबसे अन्दर का स्तर हे और रम्म 
के चारो ओर वलय या सिलिडर के रूप में रहता हूँ । इधर-उधर, विद्येपकर आदि दाह 
के सम्मूस, अन्तस्त्वचा स्तर में पतछी भिनत्ति वाद्ती कोशिकाए पायी जातो हैं। इनको 
मार्ग कीशिकाएं ([785598० ८८)$) कहते हूं । 
(४) सध्य परिचफ्र--मह अन्तस्त्वचा के अन्दर रहती है और उसके समान 
एक-स्तरीय होतो हूँ । इसकी कौशिकाएं बहुत पतली शिति काओों होता है, ओर 
इनमे काफी मात्रा में जीवद्रव्य होता हूँ। 


प्‌ 





(५) संपोजि ऊतक---बडलों के बोच और चारों ओर स्थित म॒दतक सपोजि ऊतक क्‍ न ॥| 
बनाते हूँ  ॥ 

(६) मज्जा-नयह मूक के केन्द्र में थोशा स्थान घेरता है । क््भों-कर्भी दाह कि | 
वाहिनियो के केस्द्र में मिल जाने के कारण मण्जा करीज-करोब जभिवोपित ] 
(०४7(८7४६६0) हो जाता हूँ। १ 

(७) बाहिनो बंडल--ड्विबीजपत्री स्तम्भ के समात ये भी वच्य में विन्यस्त ! है 
रहते हूँ, छेकिन यहा दाढ और फ़्ठोएम बराबर सरप् हें 7न्‍ज्ु बइछ बनाते हूँ, हा 
और उनका विन्यास त्रिज्यक (उतोावों) हैंता ई. नाये बार कदर हे दर | । 
स्थित होता हैं इसलिये दाह का विक्रास अभिरेदधध ०. ००८) होठ है, ८८ ! । । 
दूसरे शददोों में, दारु बहिरारम्भ (भारती शरार हें... दान अपा इन के हे 
बइलों को सस्या दो से छ तक (टिि-, ति- कर पशऋ पा- पहिओई शझाइर्मेडर्नो 
इससे अधिक होती हैं। एधा बाद में पत्रों रजत हे झरने हचआ बट एे | मु 
पलोएम बंइछ (फगो0टाए फैक्ार्प. | ५ चाता तॉरनिजाण इश्बोल्िशादा ; 
फ्लोएम मृदूतक होते हैं । दारु बढर ६ :.- आ्वादे ध्ा4/:5 | 
दार का बना होता है । आरि ह्ञाब गाए श था ऑिपत सहआा हें डा ते | श 
परिचक्र से सम्क्त (ब/एएयट एव इलाज छेन्द बोड 7_ है है 
आदि दाह छोटी वाहितियों (सररशा झऔ चरत ह्ररदाधारनभोॉ ये है 
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यु : केन्द्र में . 
(जालिकावत्‌ और गती) का बना होता है, जेंनू, दा: क्के समूह अल मे कक 
मिल जाते हैँ और तव मज्जा अधिलोपित हो जाती हैँ (यह विधर्टित हैँ, 
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(२) अन्तस्त्वचिका--यहू गोल या अंडाकार कोशिकाओं पं का वना हुआ वहुस्तरीय 
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मूलों या जड़ों को आन्तरिक संरचना २६९ 
मरती जाती हूँ, अन्तस्त्वचिका के कुछ बाहरों स्तर वयूटिन युवत हो जाते हैँ कौर 
वहिस्तवचा बनाते हूँ । 

(३) अच्तस्त्ववा--यह अन्तस्त्वथित्ता का सत्से अन्दर का स्तर हू और रम्न के 
बाहर एक निश्चित वड़य बनाता हूँ। इसको तरिज्यक मित्तियां कौर प्राय: आम्तर- 
नित्तिया प्रचुर मात्रा में स्थूलित रहती है। अन्तस्त्वचिका की कोशिवाएं नाठछाकार ; 
होती हूं। इस स्तर में मार्य कोशिकाएं आदि दारु के विपरीत पायी जाती हूँ । 

(४) भध्य परिचऋ--पह अन्तस्त्वचा के बन्‍्दर हियित एक बलझयावार स्तर हूं । 

(५) संरोगि ऊनक--वाहिनी वढल़ों के वीच में और चारों ओर स्थित 
मुदूतक संथोजि ऊतक बहलाता हूँ। 

(६) मेज्जा--मूछ के केरद्रीय भाग में छ्थवित सूदृतकीय कोशिकाओं का पुज 
मज्जा कहडातो हूै। अधिकतर एक बीजउत्रों मतों में यह सुविकसित रहती हूँ। 
कुछ दशाओं में मज्जा स्वूल भित्ति वाली तया लिग्निभूस हो जाता हूँ। 

(७) याहिनी बंडड--दाग और फ्दोएम के समान संख्या के बइछ होते हूं, और 
ये वलय में विन्यस्त रहते हूँ । इनका भिन्यासर त्रिज्यक [809) होता हूँ । वंडछ 
संस्या में अधिक होते हूं। केवल बुछ अपवाद स्वरृप (८४०८८एपंणाओं) जड़ों 
में ये संस्था में सीमित होते हें। दार का विकास अभिकेरस॑द्र होता हैं । पद्ोएम घंडल 
चालनी नलिफाओं, सहकोशिक्ाओ और फ्लोएम मृदूतक का वना होता हूं। दाझ 
बंडलू आदि दास तया अनुदाद का बना होता हूँ। कादि दाह मध्य परिचक्र से 
मंगकत रहा हैँ, और अनुदार केन्द्र की थोर। आदि दाद वठ्याकार तथा 
संविल वाहिनियों का, और अतुदाद जालिकावत्‌ और गर्ती वाहिनियों का बना होता हूं । 
मज्जा में कुछ एक तया बड़ी वाहिनिया दिखाई दे सकती हूं। 


०० 


१, दिबोजपत्रों ओर एकबीजपत्रों मूर्लों में अन्तर 


(१) दास्वंडरू 


(३) मज्जा | 
(३) मध्य परिचक्र 


(४) एव 


देवीजयत्री मूल 
संख्या में २से ६ (द्विसेपद्‌ 
रम्म), बहुत कम द्शाओं में 
अधिक 
छोटी या अनुपस्थित 
पार मूलों तथा परवर्ती 
विभज्याओं (अर्यात्‌ एपा और 
वंगग एघा ) को जन्म देता हूं । 
वाद में परवर्ती बिमज्या के 
रूप में प्रतोत होता है । 


एकदीजपत्री मूल 
सख्या में अधिक (वहुरम्म) 
बहुत कम दयाओं में ही सीमित 
सल्या में, जैसे प्याज में 
वही और सुविकस्तित 
केवल पाएवें मूलों को जन्म 
देता हूँ । 
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| के | ज ] चित्र ४३०-पाइवेमूल काउद्गमी | क, ख, और ग मध्य परिचक्र से निर्माण की 
; का । * । | ह अवस्थाएं हे | 
अंक  + |] ५ >> 
कक (००(०2०७००४$) कहते हैें। यह आन्तर स्तर मध्य परिचक्त हैं। आदि दारु 
न्न्शि (४ ५ ।4. / ६ की ँी हि ७ ० ७9 
ली, के विपरीत स्थित मब्य परिचक्र की कोशिकाएं स्पर्शीय रूप से, विभाजित (0ए70७ 
मे हल 7878670909) होना आरम्भ करती हैँ और इस प्रकार कुछ स्तर बन जाते 
हा हैं। वे अन्तस्त्वचा को बाहर की ओर ढकेलूती हे' और अच्तस्त्वचिका से होते 
मा हुए वृद्धि करती हूं। इस अवस्था में मूल अग्रक के तीन प्रदेदा, अर्थात्‌ 
: ५. ॥$ हे ढ डर्मेटोजन या कौलिप्ट्रोजनन, पेरिष्लम और प्लेराम स्पष्ट दिखाई देते लगते 
जाए 7 5०. है। अन्तस्वचिका की कुछ कोशिकाएं और अन्तस्त्वचा मूछछद (700६- ८2.0) 
(० ५... का कुछ भाग बनाती हूँ। लेकिन जैसे मूलछद भूमि में होकर गुजरता है यह 
भाग तुरन्त टूट जाता हूँ, और मूलछद फिर से मूलछदजन से बनता है। 
, |] 
कर 
हा ह क्‍ अध्याय ६ 
४६:५:८4 , हा ः 
पक यों 
/ । पत्तियों की आन्तरिक संरचना 
ध्द ५ न पृ ह | श्ण हि न हे 
हैं. 22] . (0 छारार 2, छापा छापपरारफ 05% 7.96 ५८७) 
हे हरि “ 
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का 5: पत्तियां प्राय: क्षैतिज दिशा में वृद्धि करती है ; इसलिये उनका ऊपरी तलू निचले तल 
हे | ह से बहुत अधिक प्रदीप्त (7] परगं79(८४) होता हँ। इस प्रकार की पत्ती 
हम को पृष्ठ-प्रतिपृष्ठी पत्ती कहते हें इस असमान प्रदीप्ति के कारण पत्ती के ऊपरी तथा 
हे ; «४ ; |] # द 
0 |] न ; 
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२७२ वनस्पति शास्त्र 

पर्ियां ४] ॥। 
तल में बव- 
को मिलती है 
बहन कक कि 


हम सह्ना 


(अ) लंव ऊतक मृद्तक प्राय: एक से दो या तीन स्तर हरूम्बी, लगभग बेलतांकार ! 
कोशिकाओं का वना होता है । इन कोशिकाओं का लम्ब अक्ष वाह्यत्वचा से छम्ब कोण 
बनाता है और वे पास-पास मिले रहते हें। इनमें अनेक हरिम कणक होते हैँ जो 
हा कोशिका भित्ति से मिले हुए चारों कोर विन्यस्त रहते हं। लंव-ऊतक मृदूतक को 
। । व, कार्य प्रकाश की उपस्थिति में, अर्थात्‌ दिन में उनमें स्थित हरिम कणकों की सहायता से 





५ कद 
कट है 
०) कक ध्क कट बा ५ 
दा + >> रू बा हे 5० 
मी ++० ७ ब्् + जरा «2 पी मत ४३ थे ले कर %९ 
०० 3 टन ज्चनट 
'पिकरीफ+-+++ 3 3 3. जप र्ट ० ध्म 
७ ल् म्गप आज शी 
गन] मी ज 
ब- ० कई ० ८ के 
की हे >> * शक रे 
री न 


अअन+ जम 
नह ४ ञ 


हा नह )! 4, गे विवस ९ 
आप की | 228 7700 शर्करा तथा स्टार्च का निर्माण करना हूँ । ह । ५०४) 
हक लक 470 मा ! | (आ) स्पंजी मुदृतक अंडाकार, गोल या अधिकतर अनियमित कोशिकाओं का । आह 
की ह न्‍ः | हक वना होता है, जो निचली वाह्मत्वचा के पास अबद्ध विन्यस्त रहते हे। इनके बीच में ० 

कम आह अनेक बड़े, अच्तराकोशिक अवकाश और वाय्‌ विवर स्थित रहते हैं। लेकिन वे शिराओं > 
बह या वाहिनी बंडलों के चारों ओर सठे हुए रहते हें। इन कोशिकाओं में कुछ हरिम कणक अब 
ह* “228 की. । जा होते हे। स्पंजी कोशिकाएं अन्तराकोशिक अवकाशों के द्वारा गैसों के विसरण में पंत 
* 7266 3 । सहायता करती हें और कुछ हृद तक वे स्टार्च तथा क्षकरा के निर्माण मे भी । 
 स् 5 आओ ५ है ्। सहायता करती हूं। । | 
गा ' पी (४) वाहिनी बंडल--जैसे-जैसे वे पत्ती के आधार से अग्रक या तट की ओर अग्रसर 2227 
: १80 होते हे आकार तथा अपने अवयवों की संख्या में घढ़ते जाते हें। प्रत्येक वाहिनी बंडल में ४३४ 
हर हु ह | ऊपरी वाह्यत्वचा की ओर दारु तथा निचली वाह्मयत्वचा की ओर पलोएम होता है। दारू है ) ! । ' 
के 0! . | नाना प्रकार को वाहिनियों (विशेषकर वलयाकार और सपिल), दारु वाहिनिकियों, । / ५ 
आप काष्ठ तन्‍्तु और दारु मुदूतक का वना होता है। शिरा के अग्रक की ओर दार में ४ 
ना 7»... केवल कुछ वक्याकार और सपिल दारु वाहिनिकियाँ या केवल एक सपिछ दारू. 5 ४! ४ 
है प्रा 


0 2... : ५ वाहिनिकी होती है, और अन्य तत्व (अवयव) विलृप्त हो जाते है। दारु जल 3 


हि ह 2 तथा अपक्य खाद्य पदार्थों को पत्ती के विभिन्न भागों में संवाहन तथा वितरण ग 
कै की कि ॥ न री 


करता है। फ्लोएम कुछ संकरी चालनी नलिकाओं, सहकोशिकाओं तथा पलोएम 

। मूदूतक का बना होता हैं। चोटी की ओर कुछ अविकसित चालनी नलिकाएं और 
हे सहकोशिकाए दिखाई देती हें। फ्लोएम निर्मित खाद्य पदार्थ को पत्रदल से वर्धन 
। 
| 
। 
| 
( 
। 


तथा संग्रह प्रदेशों तक पहुंचाता है। जि 


१ ॒ । है पर्गणवृत्त और वडी शिराओं के वाहिनी बंडल प्राय: दृढ़ोतक छाद से घिरे रहते हँ। 
मा यह छाद स्थूछ भित्तिवाले रेशेदार कोशिकाओं का बना होता है, जो वाहिनी 
है, वंडल को सामथ्य प्रदान करते हूं। दूढ़ोतक वाहिनी वंडछ को या तो पूर्णतः घेरे (800 
64 रहता है था यह कैवछ ऊपरी या निचले भाग या दोनों भागों के पास एक यां कं 
हल हा दो अलग सिध्मों के रूप में रहता है। वाहिनी बंडल के आकार के घटने के साथ-साथ पलक | 
2] (० जे दृढ़ोतक भी उसी मात्रा में घटता जाता है और छोटे बंडलों में यह विल॒प्त हो जाता है । प ं 


का -अत्येक वंडल रंगहीन, मृदुतकीय कोशिकाओं के स्तर से परिवारित रहता हैँ जिंसको' 
। उपांत मृदूतक या बंडल छाद कहते हूँ । से जज 
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3७ अ«+ 3७-क- चजपन+लनी नाक 4 


कक >कननरीन, अननमोक हे ++ 


ल्च्म्ज की 5 


है शडछ क्र ब्कः अं कह 
खचर हक 
ल्‍ + आज 4 7 


उर ह2९०डोज००० परत ॥टीटटत+ानकते अपने फैल + ५ 4 कल 


प्रतिपों की भाग्तरिक संरचना २७४ 


पत्तियों में दृढ़ोतवः पा बेटस घटुसत_ अनियमित होता हैं। बर्भी-कर्मी यह आपार 
ऊतक में इधर-उधर सिध्म बनाता है। पर्मीकमी बट दो या अधिक वाहिनी बेंडतों 
गोयो मिखाता हुआ एड सतत प्रदेश बनाता हूँ, सा यट ऊपरी था निबदी बाह्मयत्यघा से 
सड़ठ़ तड फैडा रहता है। अधिरतर यह दाद या पेएम से सम्बन्धित एक सिध्म के 
रूप में रहता हैं, गा एक छाद के रूप में वाहिनों बह को घेरे रहता है और ऊपरी 
तथा निचे भाग में मोटा रहता है । 


२५ समद्रिपार््य पत्तों (750?वमाटायों 4.८र्मा; चित्र ४३२) श 
अनेक एड बीजपयी पौयों में पतिया छुगभंग ऊर्य हीती ं। इसहिये थे दोनों 
पष्ठों में लगभग बराबर प्रदीप्त होते हें। दस प्रसार को पर्तियों को समदियादर्द 
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लि्र ४३२-४फ समरदिवाइ्व पर्म अनुप्रस्थ वाट में, जंसा सूद्रमदर्भी के नीचे 
दिसाई देता है । 


(57ंगागाटासं) हरटी हूँ । वे दोनों पक्षों में एक समान सरसना दिखदाते हें । 
दोवों याह्य दनाओं में रन्ध पाये जाते हैं, और पर्ण सध्यव प्राय छब-ऊतक और सपजी 
मूदूतक में विश्वित नही रहता, छैवित कैवड स्पजी कोशिकाओं का बसा होता हूँ, जिले 
हरिम कम हे एक्रमान बदित रहे हूं । हाजी काशियाओं के बदते पर्ण मध्यक 
इंदद खब-ऊाको कोशिकाओं वा बना होता हैं। कर्मीनभी पर्प अम्पा मीन में 
सपजी मुदूदवा और दोों हरफ छब-ऊता मुद्रता में भिश्वित रह खाता | 
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१, ट्विवीजपत्नी स्तम्भ 


हुआ [त 4॥ ४ । 





है वर्षावुवर्षी द्विवीजपत्री पीधों (क्षुप या वक्षों) में प्राथमिक ऊत्तकों के पूर्ण रूप से बन है। ,७व ३ 
० ठ ु है जाने के वाद, एथा क्रिपाशील हो जाती है भौर रम्भीय प्रदेश (8८47 #८९707) पवोए दे मे 
जा आम कप ! में नया (परवर्ती) ऊतक काठना प्रारम्भ कर देती है। जल्‍दी या देर में हो गाता है। 

अब ८ , के ३ विभज्या की एक पट्टी, जिसे काग-एधा (०077-०८ धगंपग) कहते हूँ, परिमीय 000) एड 
हा रा ही आम क प्रदेश (09८77770278४ 72०2707) में दिखाई पड़ती हू और यह उस प्रदेश में अन्य प्रावतति दर. 

जे ५ हट (४ हे परवर्ती ऊत्तक, अर्थात्‌ काम, इत्यादि बनाना प्रारम्भ कर देती है । ये सब परवर्ती ऊतक वहन ५ 
कली हा २ प्राथमिक ऊतक के ऊपर बनते जाते हूँ, जिसके परिणाम स्वरूप स्तम्भ स्थलूता या गरोरों वर 

हा है ५ 9 2 मोटाई (#7८776४5) में बुद्धि करता हूँ। रम्मीय (४८७7) और वाह्यरम्भीय रीईँ। « 

मर मी, (९८००० 52८97) प्रदेश में कमश: एवा तया काग-एवा द्वारा परवर्ती ऊतक बनने के ये पख्ी ९० 

हा कारण जो मोटाई यथा स्थूलता में वृद्धि होती हैँ, उसको परवर्ती वृद्धि ($2८07रपथ्वाए पड 
पे 87०७) कहते हैं। बेटे. 
आर (क) एघा की सक्रियता केस 
३ हु & या एधवा बलय ((थध्याजिप्रा। शिए8)--संघाती एवा (सिषटाटर्पीक्ा ८टकाात- को मी 
०० यम 27५... जंधाए) की सक्रियता के साथ-प्राथ परवर्ती वृद्धि प्रारम्भ हो जाती हैँ, जो गरिश्+ 
कि हर विभाजी होने के कारण बाहर और अन्दर दोनों ओर नई कोशिकाएं काटती पक्लि 
80228 . _- हैं। यह देखा जाता हैं कि कुछ मज्जका रद्तटिम कोशिकाएं, अधिकतर संघाती जहा 
: एवं। की सीध में, भी विभाजी हो जाती हें, और अन्तःसंघातो एवा (+76- 0४६8 
पु 4950 ं6प्रॉद्च' ०थगगोजंपा।) बनाती हैँ। यह दोनों ओर वाहिनी चंडलों के संघाती होती हे 
एवा से मिल जाती हुँ और एक पूर्ण वलय बनाती है, जिसको एथा वलय कहते हे! ५] 
परवर्ती ऊत्तक--सम्पूर्ण एवा वरय सक्रिय हो जाती है और यह वाहर और भीतर 8 
हे /2:४04 * की ओर नई कोशिकाएं वनाती हैँ। जो कोशिकाएं वाहर की और कटती हैं फ्लोएम १७४३, 
६2 4, के अवयवों या तत्वों में परिवर्तित हो जाती है, भौर यह परवर्ती या परवर्धी पछोएम कहलाता अ00); 
/' है। इसमें प्राथमिक फ्लोएम के समान चालनी नलिकाएं, सहकोशिकाएं, और फ्लोएम है। ६३ 
ब्ः मृद्ठतक होते हैं। वहुत सी दक्षाओं में वास्ट रेशे (9988 7८४) भी बन जाते हें। गन्ना 
लेकिन अष्टि कोश्िकाएं कम पायी जाती ह। व्यावसायिक महत्व के अनेक वस्त्र का 
निर्माणी रेशे परवर्धी पलोएम और मध्य परिचक्र से प्राप्त होते हैं। बजों ड़, 
के पवा ह्वारा अन्दर की और कटी हुईं नई कोशिकाएं दने:शने: दारु के तत्वों में परिवर्धित पे ५. 
व 3 | पक 
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स्यूलता में परवर्ता वद्धि २७५ 


॥ 
| 
त 
हो जाती हैँ, बोर में परवर्धो दाद बनाते हूं। यह सोपानवत्‌ और गर्ती वाहिनियों, दाझ 
चाहिनिकियों, अनेक विज्यक कदारों में विन्यस्त काघ्ठ तस्तुओं, और कुछ दारु मुदृतक का 
चना होता हूँ। एपा सदेव वाहर की अयेक्षा अन्दर को ओर अधिक सक्रिय होती हूँ । | 
इसलिये पदोएन की अवेक्षा दाद मात्रा में मधिक् जल्दी बढ़ता है, और जल्दी ही गठा | 
हुआ पूंज बना लेता हूँ । परवर्ती व॒द्धि के पश्चाठ यह पौधे के शरीर का मुख्य माग बनाता 
हूं। परवर्ती दास के मधिक वनने के कारण और इसके द्वारा दवाव पड़ने से एपा और | 
फ्ठोएम केन्द्र से दूर होते चडे जाते हैं। प्रॉयमिक फ्लोएम झुचल जाता हूं और बकाय॑ 
हो जाता हे। इसके अवश्ञेप परवर्धी पल्ोएम के वाहर स्पर्श रेखीय रूप में ((870827- 
पं) फैडे हुए दिखाई देते हूं। अन्य परिधिस्थ ऊतक भी बहुत फैछ जाते है । 
प्रायमिक दाद छगमग वैसा ही रहता हूँ कौर मज्जा के वाहर पहचाना जा सकता हूँ । 
कहीं-कहीं पर एवा द्वारा बनाई गई नई कोशिकाएं बन्दर की ओर या वाहर की ओर 
या दोनों ओर, दाद तया फ्टोएम के तत्वों में भिन्नित नहीं होती, छेकिन वे मृदूतकीय 
रहती हू। तब वे तेन्य दिऔ्वा में मूदूतक के नियमित पट्टी बनाती हूँ और परवर्वी दारू 
से परवर्धी प्णेएम तक एघा से होते हुए सठत पट्ट सी फंली होती हू । मृदूतक के ये 
सतत पट्ट परवर्यों मज्जका रश्मियां (2८०70 879 शाटतएौ97५ 72५8) कहलाते हूँ। 
ये मोटाई में एक या अधिक स्वर के होते हैं और एक से अने क॒ (कमी-कनी पन्द्रह तक) 
स्वर ऊंचाई में होते हें। परवर्षी फ्छोएम में वे कोझ्चिकाओं के विभाजन से फैलते हे 
ओर छूगमग एक कीप ([एाा7८)) सइुश्य दिखाई देते हूं। मज्जका रश्मियों की 
कोशिकाएं अधिकतर त्र ज्य रूप में दीधित रहती हूं 
बायिरक बच (शाएएडों रिंगर8 ; चित्र ४३३-३४)--उन प्रदेशों में जहां « 
जलवायु में काफ़ी अन्दर होता हूँ एघा की सक्रियता वर्ष भर एक समान नहों होती। 
वसंत में या सक्रिय वर्षी ऋतु में जब हरी पत्तियों की उत्पत्ति बौर सक्रियता अधिक 
होगी हैं ती रस के संवाहून की काफ़ो आवश्यकता होती है । इंस कारण वर्ष के इस माग । 
में एबा अधिक सक्रिप होती हूँ और चौड़े विवरों वाली वाहिनियां (बड़ी गर्ती वाहिनियां) 
अधिक मंह्या में ववातो हे । शरद ऋतु या अक्रिय काल में, जब रस के संवाहन की ईः । 
आवश्यकता कप्र होती है, एपा कमर सक्रिय रहती है कौर सकरे परिमापों (ठग्रटा)- ४ 
8073) के (प्राय. सकरो गर्वी वाहिनिया, वाहिनिक्षियां और काप्ठ तन्तु) तत्व बनाती । 
है। इसलिये वसन्त ऋतु में बने काप्ठ को दसन्त काप्ठ (5एछाप्रंग्8ु ५४००0) या पहले 
का काप्ट और भरद ऋतु में बने काप्ठ की शरद काप्ठ (&परापाए ५४०0 ४) या बादका 
काध्ट कहते हूँ। स्तम्म के अनु प्रस्थ काट में ये दोनों प्रकार के काप्ठ, एक साथ एककेन्द्रोय 
बडयों के रूप में दिखाई देते हें और इनको वाविश वरूय (ाधथों प्रंग्रष्ठ) या । 
बुद्धि बल्ब (870७छी एयर) कहते हूँ, और प्रत्येक वर्ष ऋमिक वापिक वलय 
एुवा को सक्रिप्रदा से बनते हूं। बाद के शरद काप्ठ और प्रायमिक बस्नन्त इक /. 
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से ही स्पष्ट दिखाई देते हैं। एक वक्ष के तने में जो अनुप्रस्थ रूप में काठा गया हो 
(चित्र ४३३) वापिक वलूय खाली आंख से आसानी से देखे जा सकते है । प्रत्येक वापिक 
वलय एक व की वृद्धि बताता हैं, और इसलिय वापिक वलूयों को गिनकर पौधे की आयु 
का सन्निकट अनुमान लगाया जा सकता हूं, जैसे चीड़ के पेड़ में, किन्तु वहुत पौधों में 
वार्षिक वलयों की संख्या में अन्तर होता हैं। .कुछ प्रौधों में बड़ी वसन्‍्त वाहिनियां लगभग 
एक वलय में विन्यस्त रहती हूँ, लेकित कुछ पौधों में वे पूरे वसन्‍्त काष्ठ में समान रूप से 
वित्तरित रहती हूं। ऋ्रमिक वर्षो के वापिक वलूय चौड़ाई में भिन्न-भिन्न हो सकते हें! 
पेड़ों की वृद्धि की अनुकूल परिस्थितियों में चौड़ वछूय बनते है, और जब परिस्थितियां 
प्रतिकूल होती है तो वरूय संकरे होते हे । न ह 
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(आवधित) । 






चित्र ४३३-स्तम्भ का कटा 
पृष्ठ जिसमें वापिक वलूय 
दिखाई दे रहे हैं। 


“्तः दाद था काष्ठ और रस दारु या काष्ठ (पिट्या+-ए00०त बतत ६ 80- 


तथा अन्य पदार्थों से भरा 

! इस प्रदेश को अन्तः दारू 
यह भाग टे निन, तेल, गोंद, सर्जास, 

। चाहिनियां प्राय: दारु वर्धो या गहारुघों 

हूँ। यें दारु वर्ष बैन सदश अन्तवं द्धियाँ 

जो आसन्न («0 ०४४४8) मृद्तक से गतों के आरपार विकसित 


् 


रहता हूँ, जो इसको कठोर और स्थायी . बना देता हू 
(4८&7(-४००वं 67 तृप-ब्ापला) कहते हे। 
इत्यादि की उपस्थिति से काछा दिखाई देता हे। 


((५]08८७) द्वारा रच (9! पह8८०) जाती 
(779870५(॥॥8) हूँ, 
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स्वूलवा में परवर्ता वृद्ध २७७ 
होती हूं ! अब अस्तः काप्ठ का कार्य जल का संवाहत नहीं रहता, लेकिन यह स्तम्म की 
यांत्रिक सहारा देता है। परवर्थी दाए का बाहरी प्रदेश जो हलके रंग का द्वोता ई 
रत-दाद (547-0८00प 07 थैं7पएणयर) कहलाता हूँ। केवल यही नड़ से पत्ती 
तक जल तथा छवपों के विखयनों को संवाहन के काम आता हू । 


(सर) काग-एया का उद्यम और सर्मियवा 

एव द्वारा नये ऊतकों के बनने के कारण स्तम्म वी परिसा (एटाएग्रटा४) के 
ऊतओं पर बहुत अधिक दबाव पड़ता हूँ) इससे वाह्मत्वचा काफी फैछ जाती हूँ गौर 
इयर-उधर विदीर्ण (77ए/प्राटवे) द्वी जाती है, दया यह शीघ्र ही नष्ट भी हो सकती 
है। किस्तु अधिकतर दक्षाओं में अस्तस्त्वचिका, कीशिका भित्तियाँ की प्रत्यास्थ 
(टॉ958८] प्रश्ति और कोधिकाओं के समायोजन झ्ति (90#67 0 2८८० 
ग70020 0०7) है कारण बहुत समय तक बनी रहतो हूँ । स्वृद्ध कोणोतक और दृढ़ोतक 
स्पर्नरेसीय रूप में बहुत अधिक विषिटित हो जाते है।_ परिमीय रक्षी ऊतकों, विश्नपतया 
चाह्मत्वचा, को प्रतिस्थापन था संव्ठित करने के लिये इस प्रदेश में परवर्ती विभज्या की 
एक पट्टी उत्पन्न होती है, जिसको काग-एया ( ८ठाप:-८5ग्रांजछाओ 57 902॥608 0) 
कहते है।इस प्रकार अन्तस्त्वचिकरा की सबसे बाहरी स्तर विभाजी ही जाती हूँ और 
काय-एपा को सनम देती है ! यह वाह्मत्वचा में या भीतरी स्तरों में भी उत्पन्न हो सकती 
हैं। एपा के समान यह भी विभाजित हीने छगती हू और दोतों बोर नई कोधिकाएं 

बताती हूँ । 
वरवर्षो त्न्‍्तस्त्वाचिका--जी कोधिकाएं अन्द्रर की भोर काटी जाती हूँ मुद्ृतकीय 
प्रकृति की होती है। इसको परवर्षी अन्तस्त्वचिका या काय-स्वचा (ट06777) 
कहते हूँ। परवर्ती अत्तस्त्वचिक्ा की कोशिकाओं में प्राम- हरिम कक पाये जाते 
हैँ और मे प्रकाश संश्ठेपण की क्रिया करते है । कमी-कमी वे मोटी सित्ति के होते हूँ, 
हेकिन सैलूलोज के बने होते हे और उनमें गर्त होते है। परटवर्वी अत्तस्त्वचिका की 
कोधिकाएं कुछ पत्तियों में विन्यस्त रहतो हैं, ओर प्रायमिक अस्तस्टवचिका के ऊपर 

जुड़ती हैँ 
कीय--सक्रिय कांग-एपा द्वारा बाहुर की और जो नई कोशिकाए कटती है वे आकार 
में लगभग आयताकार होती है और गीध्र हो त्वक्षि युवत्त ($घ०८72९0 ) हो जाती हूं, 
वे पौधे का काय बनाती हैं । का्य बाज (एि:धथछ् उद्धशट) में काग बहुत 
मौटा होता है, और इससे वोवल के का बनते हूँ । जब यह काय पेड से निक्रा छिया 
जाता हूँ तो बस्त.स्थित काग एपा द्वारा काग की एक नई पट्टो वन जाती हैं। काय 
कोमिकाएं मृत, त्वक्षि यूतत और स्थूछ भित्ति वाली होती है । ने छुछ प्रेज्य पंवितयों 


में विन्‍्वस्त रहती हैं, और उनहे बीच में अन्तराशोशिक बवकाश भी नहीं पाये | ते आस 
ः हु 
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स्थृलता में परवर्तो वृद्धि २७९ 


छाल--सक्रिय काम-एवा के बाहर की सभी मृत कोशिकाएं मिलकर पौधे की 
छाल को बनाते हूं । इसलिये इसके अन्तर्गत बाद्यत्वचा, वातरन्ध्र बौर काग, तथा 
कभी-कभी अधस्त्वचा त्तया अन्तस्त्वचिका का एक भाग सम्मिलित हूं। यह काग-एवा 
की स्थिति पर निर्भर होता हूँ, अर्यात्‌ काग-एधा का उद्यम जितना गहरा होता हूँ 
उतनी ही छाल अधिक मोटी होती है । 
जब काग-एथा एक सम्पुर्ण वलय के रूप में उत्पन्न होती हूँ, तो जो छाछ बनती हूँ एक 
पते के रूप में निकल आती हूँ। इस प्रकार की छाल को वलय-छाल (78-02) 
कहते हैँ, जैसे भोजपत्र (2//0/6) में । जब, यह पट्टियों के रूप में उत्पन्न होती हूँ 
तो जो छाछ बनती हूँ शल्कों के रूप में निकलती हूँ, इसलिये इसको शाल्क-छाल 
(5८७ ८-००४८) कहते हे, जेसे अमरूद में। छाल का कार्य रक्षा करना हूँ। 
बातरन्ध्र (८70८८ ; चित्र ४३६)--ये छाल में वाताय रन्ध्र हू, जिनके द्वारा 
गैसों का विनिमय होता हू। बाहर से वे स्तम्भ के सतह पर दाग या छोटे 
उद्र्थ के समान दिखाई देते हूं। इस दाग से होते हुए एक काट (४€टा०ग्म) 
में दिखाई देता हैँ कि वात्तरन्श्न छोटी, पतली भित्ति वाली कोशिकाओं के 
अवद्ध पुज क बना होता हूँ। इनको संपूरक फोशिकाएं (८००एए़ोव्याध्यांधाए 
८९३) कहते हे। प्रत्येक वातरन्ध्र में काग-एवा, काग कोशिकाओं की सुमहत 
पक्‍्ितियों को बनाने के बजाय, 
प्रायः अंडाकार या गोर कोशि- 
काओं को बनाती हैँ, जो अबद्ध 
रूप से विन्यस्त रहती हूँ, और 
इनके बीच में कई अन्तराकोशिक 
अवकाश छट जाते हू। सामान्यतः 
वात्तरन्धर रन्ध्र के नीचे विकसित 
| चित्र ४३६--एक वातरन्भ्र, जँसा अनुप्रस्थ दीते हैं, और जैसे-जैसे इनकी 
काट में दिखाई देता हैँ। कोशिकाएं सख्या तथा आकार में 
हि वृद्धि करती हूँ तो बाह्यत्वचा विदीर्ण 
हो जाती हूं। इस प्रकार वायुमडरू तथा पौधों की आन्तरिक कोशिकाओं में 
आवागमन स्थापित हो जाता है। तब वातरन्ध्रों के द्वारा गैस आसानी से आ जा 
सकती है। गसों के विघ्रण को सरलोीकरण करने के लिये कायग तथा काम-एथा 
के ऊपर तथा नोचे विभिन्न पंवितयों के बीच में खाली स्थान छूट जाते हूँ । 
शरद ऋतु में काम के बनने के कारण बातरन्धप्र बन्द हो जाते हे, लेकिन जब 
नया सक्रिय मौसम आता हूँ तो यह विदीणं हो जाता हूँ। (5 
“ 





काग तथा छाल के फार्य--काग तथा छाल पौधे के रक्षी ऊतक हूं। 
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न रकम किक 2 ३ ३ पु 4223 
2 ! ह 
हा | २८० वनस्पति शास्त्र 
' हक जल के वाप्पन को रोकना, पौधे के शरीर को वाह्मय ताप का विभिन्नताओं से ; 
४ जा, हैः वधाना और पराश्यी कवकाी तेथा कीटों के आक्रमण से उसको रक्षा है ं 
3. है. रना हूँ। । प॥4 
.. (१) काग--क्षुप तथा वृक्षों में किसी न किसी समय वाह्यलचा मजदूद वन जाती हूँ । 
या कभी-कभी फाग से प्रतिस्थापित हो जाती है, और तब यह वाह्यत्वचा का काय करता 
है। यह प्रधानतः रक्षी ऊतक है। काग वाह्मत्वचा से हमेशा अधिक मोटा होता है, 
इसलिये यह वाह्मत्वचा से अधिक रक्षा कर सकता है। इस प्रकार नीचे स्थित । हि 
ग-एधा द्वारा काग का नवकरण (7८7८७०/) निश्चित रूप में छाभदायक हू / न हि 
सब काग कोशिकाएं त्वक्षि यक्‍त होती ह और इस प्रकार यह स्तम्भ का जरूसहू आवरण स्का, का 
(छर्बालआ0०ण ०0ए2778) का काय करती हूं । इस प्रकार वाष्पन हारा जड़ (784 हि 
की क्षति रुक जाती है, या बहुत कम हो जाती है। काग ऊतक पौधों को पराश्रयी शक 
कवकों और कीटों के आक्रमण से भी रक्षा करता है। कागर कोशिकाएं मृत व खाली बंद््त है पे 
(० होने के कारण केवंल वायू से भरे रहते हैं। इसलिये वे ऊष्मा के निक्ृष्ट संवाहक डिश मु 
३ (720 ८०४तेपट0०5) होती हें। इस कारण वाह्य ताप का आकस्मिक परिवर्तन अर ह। 
रा, पौधों के आन्तरिक ऊतकों पर प्रभाव नहीं डालती ।  काग पौधों द्वारा घावों को भरने जी 
पा 2 का के काम भी आता हैें। ' के वि १५ 
बा ० धर | (२) छाल--छाल मृत ऊत्तकों का पुंज है जो पौधों के शरीर में परिमीय प्रदेश में शी ॥!१ 
5 ह 5 5०5, स्थित एक कठोर शुष्क आवरंग है, और इसका कार्य भी रक्षा करता है।, यह पथ २ 
_3 कं आलन्तरिक ऊतकों की कवकों और कीटों के आक्रमण से रक्षा करता हे। यह वाष्पन के गाधयय ६ 
द्वारा जल की क्षति को रोकता है, और वाह्यताप की विभिन्नताओं से पौधे की रक्षा करता हा | १), 
है। बहुत से पौधों में छाल निकल आती है और तब यह सव कार काग वाले भाग द्वारा विश हय 
कर किया जाता हुँ। बाए--. 
ही रक्षी ऊतक (?7060४ए८ ॥प55प्८४)--पह ध्यान देने यीग्य बाते हूँ कि में मे ॥॥ 
हम! पौधों में तीन ऊतक होते हैं, अर्थात्‌: (१) वाह्मत्वचा, (२) काग, (३) छाछ, जता हूं 
ला जो विशिष्ट रूप से रक्षा के हेतु विकसित होते है। पौधों की आरम्भिक अवस्था गत ६; 
। ( ' ; [ : | रु मे केवल वाह्मत्वचा रक्षा करती हैँ, किन्तु कुछ क्षपों और वक्षों में बाद १. पा 
५: +. ०4 5॥ में वाह्यलचा के साथ-साथ या उसके स्थाव पर काग औरं छाल उसी कार्य के लिये |. पर मरी 
ही ० उत्पन्न हो जाते है | लि 
की |. कया, 
4 , ० | । स्पा 
पी । 
हु 
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कारयिकी या क्रिया-विज्ञान (्रश्श0,06₹५) 
अच्याय १ ु 


सामान्य पिचार 


कायिशों का जोवन के विविध कार्यों से संबंध होता हूँ, जेसे खाद्य पदार्य की 
रचना, जोवंद्रब्य का पोपाहार, काय या शरीर का अभिनिर्माण, श्वसन, उपापचयन 
€77८[970 वा), प्रजतन, वृद्धि, गति, आदि। ये सभी जीवकर कार्य जीवदब्य 
द्वारा सम्पादित होते हैं जो पौधों और जन्तुओं, दोनों ही का जोवित पदाय॑ हूँ। 
फोवदव्य को करिपाशोलता और जोवन के संघारण करने (शाक्षाता्) के 
लिये प्राथमिक आवश्यक वस्तुएं जल, यायु, आहार, ऊष्मा (038) और 
अकाश्य हूँ। 

जह--जल (पृष्ठ १७ भी देखिये) जोवद्ब्य की बहुमुखी क्रियाशीलताओं 
के छिपे अत्यावश्यक वस्तु है। सक्रिय अवस्था में जीवद्व्प में सदा मधिक प्र तिशत-- 
७५-९५ प्रतिशत-जल विद्यमान रहता हूँ। इसके अतिरिक्त भूमि से अकार्बनिक 
पदाय॑ भी तनु विलयन के रूप में अवश्वोपित हीते है ; निर्मित खाद्य पदार्य जल 
के माध्यम द्वारा पौध के घरोर में यात्रा करते हूं; इसी तरह गँंसे भी विलयन 
रूप में ज्ोवदव्य तक पहुंचती हू और पौधे के शरीर में अनेक रासायनिक परिवर्तन 
विजपयन रूप में सम्पन्न होते हूं । ह 
“ घायु--वायु पौधे के छिये दुसरी आवश्यक वस्तु है। वायु में विद्यमान गसों 
में से पौषा साथारणठया केवल आक्त्ीजन और कार्देत डाइआउसाइड प्रयुक्त 
फरता हैं। पौवे को श्वसन के लिये आउसीजन और खाद्य के निर्माण के ख्थि 
फार्यत डाइआवसाइड को आवश्यकता होतो हूँ। 

साध--जीवदवब्य फो भी उसके पोपाहार के लिये साथ आवश्यक होता हूँ। 
संत सजीव प्राणियों के लिये वह प्रायमिक आवश्यकता हूँ, किन्तु जन्नुओं के 
विपरीत पौधे वायुमंडल तथा भूमि से अवशोपित्त कच्चे या अकादनिक पदायो से 
अपना निजी साथ निमित करते हूं। 

ऊप्मा--जीवद्ब्य को सक्रियता के संघारण करने और पोषे के शरीर में 
संघालित रहने यादें सव जीवकर प्रक्रमों के छिये ऊष्मा की बुछ निश्चित मात्रा 
सावश्यक हैँ। युछ निश्चित सीमाजों तक जितना ही उच्चतर ताप होगा, 
छोवदव्य की सक्रियता उतनों ही अधिक होगी। विभिन्न कार्यों के लिये विभिन्न 
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न व जा > 0 0 5 गे 
बम 7 ही मा | (अपापपंप) करने से कर सकते हें जिसमें जल की अतिरिक्त मात्रा मिला 


अत मा ४. «है *' ४५ 

सि | 4 दा का रो । ले दी गई हो और उसके वाद उस अन्तर्व॑स्तु (८०ग्रांट7/83) को मापत्र सिछिडर आह 

4 हे, 0 ॥ . में उड़े दिया जाय। जब उसे स्थिर होने दिया जाय तो देखा जायगा कि रेत 9 
कम ९... कण पेंदे में संचित हो जाते है, सिल्ट उसके कुछ ऊपर, और चिकनी मिट्टी ऊपरी हर 
४ 055 4४०६ ।. प्िरे पर स्पष्ट तहों के रूप में जम जाती है। तथावि चिकनी मिट्टी का कुछ हे 


750 7 का अंश पानी में बालंवित (5प57८ग्रत८0) रहता हैँ। उसके वाद उनके अनु- 

्द हा पातों को निर्ारित कर प्रतिशत की गणना कर ली जाती हूँ । ह्यूमस या अगलित 
.ह रा >>. जीवांध (गपरप5) अधिकांशत: जल पर तंरता है। जल की बम्लता (&८0779) 
है रा «42 मम हा और क्षारीयता (78770) की परीक्षा लिट्मस कागज द्वारा की जा सकती हँ। 
रा डर ए7 . रासायनिक प्रकृति--रासायनिकतया मिट्टी में विभिन्न प्रकार के अकार्वनिक 
ही लवण, जेसे पोटासियम (905अंपा), कैल्सियम (८७ ८ंपए), मैग्नीसियम 


. ४49 ६ «2५ ' » * ७० दर 
गा (728879त77) , सोडियम (500) और लोहा ( ॥07), तथा विरल तत्वों ः 
हक हा 


५ 
कप. बे अत ४ ८4 
मिट्टी में केशिकत्व की न्यूनता होती हँ। यह मिट्टी सदा हल्की होती हैं। दुमठ 4 
(प4०९-ट|टपाथ्या5) में से वोरॉन (70707), मैगनीज (72878 ६८8८), 
|क्‍ 


कक 

ही 
ग । : ः । ह । का ( ००००५) ” जस्ता (470 ) और ऐल्यूमिनियम (कपाशाएंपा॥), कं 
ह । ९ ढ गा । नाइट्रेट, सल्केंट, फास्फ्रि 2, कलोराइड और कार्वनिट, आदि विद्यमान कु 
६ 2, ४ | हि ह। तथापि, अधिकांश तत्व मिट्टी में ऑक्साइडों (0068) के ४१ ' 
हा कल ही रहते हूँ, जो प्रायः वहुत ही च्यून, १ से भी कम प्रतिशत में रहते न्‍ के 
ला है; विरल्त तत्व अविकांशत: ०,००२ से ०,०००१ प्रतिशत में होते हैं। ह है 
क्‍ ५ ह ॥ि “| काब्रनिक यौगिकों की एक निश्चित मात्रा, मुख्यतः प्रोटीन और उनके विधटन ; 
कर । हि | ह पदाथ, जो भिट्टी के जीवाणुओं और कवकों द्वारा ऑक्सीकरण (०5062807) के 
[ हक के परिणाम स्वरूप जन्तुओं और वौधों के मृत शरीरों के वज्य पदार्थ (छठ्डाट ह 
मा ए7०पंप८४) से उत्पन्न होते हे, मिट्टी में - विद्यमान रहते है। ह्यमस (मिट्टी ' 
के रे ' में झड़ी पत्तियों और पौधों के मृत भागों से जीवोणु तथा कवक की सक्रियता के | 
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मिद्ठियां २८५ 


परिणाम स्वरूप निर्मित क्षयज कार्ड निक पदार्थ ) में कार्व निक खाद्य को एक निश्चित 
मात्रा विद्यमान रहती हूँ । मिट्टी में पादप खाद्य की प्राप्यवा (24 07॥9) 
की अपेक्षा भिट्टो को अम्लता तया क्षारीयता कम महत्वपूर्ण नहों होती। चून 
(कल्सियम का्वोनिंट) की उच्च मात्रा वालों मिट्टियां क्षायय होती हूँ और ह्यमस 
की उच्द मात्रा वालो भिट्टिया अम्लोय होतो है। तथापि, स्थिति के अनुरूप इनमें 
भें किसो एक के मिल्दने से ये परिस्थित्तियां परिवर्तित हो सकती हें। अधिकांग खती 
को फसलों के छिपे थोड़ो सो अम्ठोय मिट्टी अच्छी होती हूँ। कुछ फसलें 
उदामीन (ग़षणा 4) मिट्टों में मच्छो तरह उगती हँ। इसके विपरीत केला सदुश् कुछ 
फपलों के लिये अम्लोय मिट्टी हो ठीक हीदी हू । चूरे (कैल्सियम कार्वोनेंट) की कुछ 
निश्चित मात्रा युवत मिट्टी चूर्णमय या चूना मिट्टी (८४एथ८०ए०७) कहलाती 
हैं। ऐसी मिट्टी में चूने की विद्यमानता परखने के लिये यदि इसके थोड़े से नमूने 
में सादर हाइड्रोक्लोरिक बम्द (पराणा8 #एत०लथा0य6 ब्टांत) मिला दें 
तो इसमें नंगी आंख से या गोह लेंस से उसमें बुदब॒दन (८रीटिए८5९ा८८) 


- दिखाई पड़ेगा। 


भूमि जल या मिट्टी जल (505) ६५४४/००)-+मिट्टी में विभिन्न मात्रा में पानी 
विद्यमान रहता हैँ जिसमें एक निश्चित मात्रा में अनेक रासायनिक योगिक विलीन 
(0550४६0) रहते हूं। अकार्बनिक यौगिक मूलतः: घट्टानों से और कार्व॑निक 
योगिक पादप तया जन्‍्तु अवशेपों (7८४पघ८७) से ब्युत्पन्न (0९7ए८०) होते है । 

मिट्टी चायु (57 /४7)--वायु, जो स्पष्ठत. मिट्टी के कंप्मों के मध्य:स्थ अतरालों 
में काफ़ी अधिक अनुपात में आाक्सीजन विद्यमान रखती हूँ, बहुत महत्वपूर्ण हैँ वयोक्ति 
वह मूछों और बनेक मूमि जोबों, जे से वातजीवी जीवाणुओं, कबकों, प्रोटोज्चोआ, केंचुजा 
बादि के सामान्य इवसन में सहायता पहुचाती हैँ और उनकी सक्रियता (3८7 प%) 
संघारित रखती हूँ। चिकनी मिट्टी की प्रचुरता वालो उपरोधित (०॥०28८१) 
मूमि में ये अंग और जीव पीड़ित रहते हूं। 

ममि जीव (50० (07ह2शंड75)--मभिट्टी में अनेक प्रकार के जीवाणु 
विद्यमान रहते हूं। कमी-कमी तो, विशेषतया कार्दनिक पद्रार्यों के क्षेत्रों में, थे प्रति 
ग्राम मिट्टी में लाखों तक की सख्या में रहते हैँ, और उनमें से अनेक मिट्टी की उवंरता 
के लिये लामकारी अभिकर्ता (38८78) होते हूं। नाइट्रीकारों (शपयथ्पप्रष्ठ ) 
जोवाणु मृत पौधों गौर जन्तुओं के प्रोटोनों को नाइट्रेटों के रूप में रूपान्‍्तरित करते हें 
और यह एक तथ्य हूँ कि यदि ऐसे जीवाणुओं की सक्रियता का जनाव होता तो प्रोटीन 
उसी प्रकार हो भूमि में निष्प्रयोजन फंसी पड़ो रहती। इसके अतिरिक्त नाइट्रोजन 
विनिवेशक (फॉंा02०४-एंग्रढ्ठ) जीवाणु, ऐमोनियाकारी (क्वागाए०यांशिंग्र8) 
जीवाणु, गंधक जीवाणु तया अन्य बनेक रूपों के जीवाण मिट्टी में होते हूँ । मिट्टो में 
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अभिकर्ता होते है। मिट्टी में अनेक शैवाल (284८) भी रहते है। यह 
अब निश्चित रूप से ज्ञात हूँ कि नील-हरित-शैवाल (०76९-९7८८7 ७४8०८) 
में से अनेक वायूमंडलीय नाइट्रोजन को मिट्टी में विनिवेशित करते हँ। भूमि जीवी 
जस्तुओं में अनेक प्रोटोज़ोआ, केंचुआ और चूहे आदि जंतु मिट्टी के स्थानान्तरण 
में सहायक अभिकर्ता होते हें। बिल बनाकर रहने वाले जन्चु उत्कृष्टतर वातन 
(»०४७४४००) और जल के रिसने (070027 07 ) के लिये मिट्टी को अदृढ़ 
बनाते है। 

ह्यूमस था अगलित 'जीवांश--ह्यूमस अनेक भिट्टियों में विद्यमान एक काले से 
रंग का पदायथ है। इसमें कार्बनिक पदाय॑, मुख्यतः प्रोटीनों से संयुक्त से छूलोज 
(०थीपो०४८) और लछिग्निन (#8707), विघटदन की अनेक अवस्थाओं में 
विद्यमान रहते हैं, जो अनेक प्रकार के (मिट्टी के जीवाणुओं और कवकों की सक्रिपता 
द्वारा मृत मूलों, तवों, शाखाओं और पत्तियों से बनते है। ह्युमस सामान्यतः एक पृष्ठ 
स्तर (इपा8८8 [896०) निर्मित करता है। कभी-कभी यह कुछ गहरा भी 
होता हूँ, जैसे जंगलों और दलरूदलों में। यह रासायनिक और भौतिक दोनों ही 
रूपों में पौधों के लिये यथेष्ट महत्व का होता है। 


उर्वरक या रासायनिक खाद (लापरांटटा8)--सावारणतया पौधों के लिये. 
“ 7. » आवश्यक लवण मिट्टी में विद्यमान रहते हें। तथावि कभी किसी न किसी में उसकी 
ह ७... आनता (वैदीलंआटए) होती हैँ और इस न्यूनता की पूर्ति के लिये उरवरकों 


. 9 खादों का उपयोग आवश्यक हो जाता हैं। उर्वरक कुछ निश्चित रासायनिक पदार्थ 


' हँ जो मिट्टी में उचित प्रकार से मिलाने से उसे उर्व र बनाते है, भर्थात्‌ उसे अधिक प्रचुरता _ 


से उत्पादन करने में समर्थ बनाते हैं। अधिक उत्तम फसलों के उत्पादन के लिये खेत 
में खाद डालना निम्नांकित तीन विधियों में से किसी एक के द्वारा किया जा सकता हैं । 


(१) कृत्रिम खाद डालने की क्रिया मिट्टी में विशेष रासायनिक यौगिक या उपयुक्त 


. अनुपात में उनके मिश्रण मिछाने से की जा सकती हँ। साधारणतया मिट्टी में 
पो्टोंश (0088 ) , फ़ॉस्फ़ो रस ([0080007708) और नाइट्रोजन (7086०) द 
की मात्रा न्यून हो जाती हूँ । इसलिये इन तत्वों के विलेय यौगिक उर्व रकों के रूप में 
प्रवकतत किये जते हे। (२) गोबर की खाद (#777ए927/त 7787प078७) डालने की 
क्रिया मिट्टी में गोवर और कार्यनिक कचरा (7८४८) के मिलाने से होती है। 
(३) प्राकृतिक खाद देने की क्रिपा फसलों के हेरफेर या सस्य चक्र (ई0 2707 
० ८7०09) द्वारा की जाती हूँ । 
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पौधों की रासायनिक रचना २८७ 
अध्याय ३ 


पौधों की रासायनिक रचना - 
(फ्राशशधाठ&, 500ए0डझ770ष0 567 पम्त& श्र) 


पादप काय (97: 0009) की रचना में जो विभिन्न तत्व होते हैँ उनका 
निर्धारण रासायनिक विकेषणों (शाध्यभांट्शं ध्याक्ोए४८७) द्वारा किया जाता 
है, और जो तत्व पौधों के लिये प्रवान रूप से आवश्यक हूँ उनका निर्वारण द्रव संवर्धन 
अपोगों (छब्ाटा टॉप €४ए०प्ंशला5) से किया जाता हूँ। 


2. रासायनिक विश्लेषण 
पौधे के रासायनिक विश्लेषणों द्वारा हम उन विभिन्न तत्वों को ज्ञात कर सकते हूं 
जो उसकी रचना में लगे हूं। इस कार्य के लिए पौधे का एक प्रतिनिधि निदर्शं 
(एटएटइशाबवए८ 52ण्0)6) छिया जाता हें और उसको ११० सें० पर 
शआष्कित किया जाता है। इस प्रकार पौधे में जितना पानी रहता है निकाछ दिया 
जाता है । फिर सावधानी से तोछ कर पौधे के पूर्ण भार से उसके पानी का अनुपात 
जात किया जाता हैं। सामान्य तौर पर पौधो में पानी का उच्च प्रतिशत रहता है--- 
काप्ठोय भागों में लगभग ५० प्रतिशत, कोमल भागों में लछगमग ७५ प्रतिशत, सरस 
मांगों में ८५ से ९५ प्रतिशत तक और जलोय पौधों में ९५ से ९८ प्रतिशत तक। _ जब 
यौघा झुलसाया (०87४८०) जाता हैँ तो हमको लकड़ी का कोयदडा प्राप्त होता हूँ । 
डूस लकड़ो के कोयले का प्रधान अंश कार्बन हूँ ; वास्तव में, पौधे का छगभग 
आधा शुब्क भार कार्यन है। शुष्कित पौधा फिर एक ज्वाला में छगमग 
६००९ से० पर सावधानी से जलाया जाता दूैँ। इस प्रकार जलाने पर कार्बनिक 
शोगिक, ज॑से प्रोटीन, कार्बोहाइड्रें, ते व वस्ता इत्यादि, दहनशील होने के कारण 
कार्यन ढाइआक्साइड, जछू वाष्प, सल्फर डाइआवसाइड, ऐमोनिया और स्वतन्त्र 
साइट्रोजन में परिवर्तित हो जाते हूं, और बाहर निकल जाते हैं । इन गैपों को उपयुक्त 
विधियों से एकत्र किया जा सकता हूँ भौर उनकी रचना का अध्ययन किया जा सकता हूँ । 
प्रोटीतों का जब विदछेषण किया जाता हूँ तो उनमें कार्बन, हाइड्रोजन, आवस्तीजन, नाइ- 
ड्रोजन और प्राय. यन्धक और फास्फ़ो रस मिलते है, कार्वोहाइड्रेटों और तेलों तथा वसाओं 
में केवल कार्बन, हाइड्रोजन और आवसीजन रहते हैं । ऊपर लिखित झोघन के पश्चात्त 
जो अवशेष रह जाता हूँ उसमें केवल अका्ब निक यौगिक रहते है जो अदहनझ्लील है और 
मभष्म या राख (&हं।) कहलाता हूँ। विभिन्न पौधों में और एक ही पौधे के विभिन्न 
आगो में राख वा प्रतिशत विभिन्न होता है, छेकिन यह साधारणतः १%--१५% के 
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२८८ वनस्पति शास्त्र 

अन्दर रहता है। राख के विश्लेषण से ज्ञात होता है कि प्रकृति में पाये जाने वाले 
९२ मुख्य तत्वों में से लगभग ४०, या कदाचित अधिक राख में विद्यमान हें। इनमें 
से अधिकांश तत्व बहुत सृक्ष्म मात्रा में रहते हे और उनकी विद्यमानता भी स्थिर नहीं 
हैं। तथापि निम्नलिखित तत्व पौधे की राख में अचर रहते है, यद्यपि वे विभिन्न पौवों 
में विभिन्न अनुपात में रहते हैं: घातुओं में पोटासियम, कैल्सियम, मैग्नीशियम, लोहा 


और सोडियम, तया भवातुओं में गत्धक, फास्फ़ोरस, क्लोरीन, और सिलिकॉन] इसके ' 


अतिरिक्त राख में कुछ अन्य तत्व केवल लेशमात्र रहते हैं: वे वोरॉन, मंगनीज, जस्ता 
(270), तांवा (८णु/०९४/), मोलिवृडिनम और ऐंल्यूमीनियम है। ये विरकत 
तत्व कहलाते है । ्  उ | 

पौधों के रासायनिक विश्लेपणों (दहनशील पदार्थों और राख को शामिल करके ) 
से ज्ञात होता है कि विभिन्न तत्व जो इसमें पता लगाने योग्य और नापने योग्य मात्रा में 
पाये जाते हैँ निम्नलिखित १३ तत्व सब पौधों में अचर हें: धातुओं में पोटासियम, 
कैल्सियम, मेग्तीसियम, लोहा और सोडियम, तथा अधातुओं में कार्बत, हाइड्रोजन, 


, आवसीजन, नाइट्रोजन, गंधक, फ़ास्फ़ोरस, क्लोरील, सिलिकॉन। इसके अतिरिक्त 


कुछ विरल तत्व जो हरे पौधों में अचर हूं ये हैं: बोरॉन, मेंगनीज, जस्ता, तांवा, और 
मोलिवृडिनम। ऐल्यूमीनियम भी कई पौधों में पाया जाता है। पादप काय की 
ओसत रासायनिक रचना इस प्रकार दी जा सकती हैं: ्््ि 


कार्बन स्का "४५.०%, 
आवसीजन हा ४२,०%, 
हाइड्रोजन कर ६.५%, 
नाइट्रोजन गह १.५९ 
राख न्क ५.०% 


१००% 

२. द्रव संवर्धन प्रयोग ड़ 
द्रव संवर्धन प्रयोगों से यह सिद्ध किया जा सकता है कि ऊपर लिखें हुए 
१० तत्व पौधों के पोषाहार के लिये आवश्यक हैँ। इन प्रयोगों में कुछ पौद या 
वीजांकुर (४८८०॥7०४४) पानी में उगाए जाते हो जिसमें कुछ ज्ञात लवण 
निश्चित मात्रा में मिलते होते हे और पौधों की वृद्धि तथा विकास के संबंध में उन 
पर पड़े प्रभाव को अध्ययन किया जाता है। द्रव संवर्धन प्रयोग हमें यह निश्चित 
करने में समर्थ बनाता हैँ कि (१) पौधों की स्वस्थ वृद्धि के छिये आवश्यक तत्व कौन 
हैं, (२) किन रूपों में वे सर्वोत्तम रूप से लिये जा सकते हैं, (३) इन तत्वों का क्या 
विशेष पोषक मूल्य होता है | नौप (709) ने सामास्य संवर्धन विल्‍ूयन, अर्थात्‌ 


व्रत 
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पौर्घा की शासायनिक रचना २८९ 


थीजांसुर को सामान्य बुद्धि के हिये मावश्यक विडयन, ते था रे करने के डिये विम्न लिखित 
संपटतन दिया हूँ, अन्य विभिप्त संपटनों के संवर्धन विष्यनों वा भी उपयोग किया 


गधा हू। 


मोप का शाहार्य संवर्धन बिलयन (कंश0. 5 गराण्याायों टपरोपघालर ४०ॉ७॥०॥) 


पीटाधियम नाइट्रड, 0, 

अमा पोटामियम फ्रॉग्फेट, ४.2, 
मेसनीसियम सरफेद, 50, 
फल्मिगम नाइ25, (४०(२४(0,), 
फेरिफ मटोराइड विलयन, 7८८४], 
जल ५ 


नर १ प्राम 
# ० ैयाम 
४ ! ग्राम 
श्र ४ प्रा 
८ पुछ बूदे 
* १,००० पत गेमी., 


यहू ०.७९ सास्ता या संचित विछयन (56ट: इणधयंठ्य) है। ०-१९ 
विछयन बनाने के दिये जो संवर्धन बिझयन प्रयोगों के छिये उपयुक्त होता हूँ इस 
संत! मिडयन में ६,००० घन-सेटिमॉटर जल पिला दें। 

प्रपोग १--द्रव संवर्घन प्रदोग--दन प्रयोगों में एक आनार और रूप की ही बोतलों 





मित्र ४३३--ट्रव गवर्षन प्रयोग , 
यायें, सामान्य विखयने में , 
दाहिने, उसो में एक 
आवश्यक तत्यरहिल । 

१९ 


या जारों की श्रेणी, जिनमें प्रत्येक पर 
क्रमध या, पे, गे, ध आदि विद्ध अवित 
होते हूं, एक हो प्रयार और न्यूधिकतया 
एक ही आवार के उपयुयत स्स्या के 
वीजाफुर, गौर ज्ञात संपटन के 
गवर्धन विलयन आवश्यक वस्तुए हैं। 
(कफ) बोदल में सामान्य संवर्धन 
विल्यन भर छिया जाता हैं। (रा) 
बोतल में वही किल्‍लु प्रोदासियम 
छपघण (905अंधरा॥ 5) रहित 
सवर्धध विझयन भरा जाता हूँ। 
(ग) बोतल में वही विस्तु कौन्सियम 
लवण ((गॉटॉपा. 5) रहित 
संवर्धन विलयम, (घ) बोतछ में 
यहा किन्तु मेग्नीस्ियम खवण 
(गगट्ठगटद्ा पाता 53॥) रहित संवर्धन 
विलपन तथा (ह) बोतल में बहा 
विस्तु लोह छाण (70॥ 5४») 
रहित संवर्धतव विखयन [ ८ 5५ह। 
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२९० वनस्पति शास्त्र 


इस प्रकार इस से अधिक संख्या की वबोललें भी व्यवस्थित की जा सकती हैं 
जिनमें से प्रत्येक में एक विशेष तत्व रहित संवर्धन विक्यन भरा हो। एक 
चिरे (80॥0) काग के मध्य से प्रत्येक बोतल में एक वीजांकुर स्थापित कर दिया 
जता हूँ और जड़ों के उचित वातन के लिये व्यवस्था की जाती है। यह वांछित 
हैँ कि संवर्धन विलयन का पाक्षिक नवीकरण किया जाय। जब कुछ दिन तक 
वृद्धि हो चुकती हूँ वो यह देखा जाता है कि (क) बोतल के वीजांकुर की वृद्धि 
सामान्य हूँ, (ख) बोतल के बीजांकुर की पत्तियों का रंग नष्ट हो जाता है और वीजांकुर 
मुरझ्ा जाता हूँ; (ग) बोतल के वीजांकुर की पत्तियां पीछी सी पड़ जाती हे और 
मूल तंत्र का उचित विकास वहीं होता; (घ) बोतल के बीजांकुर में पर्णहरिम का 
निर्माण नहीं होता और (ड) बोतल में बीजांकुर अहरिमता युक्त (८ंगर0-082 ) 
हो जाता हं। इस प्रकार प्रगति करने से अंततः यह निष्कर्ष निकलता हँ कि पौधे की 
सामान्य वृद्धि के लिये पोटासियम, कैल्सियम, मैग्नीसियम, लोहा ओर हाइड्रोजन, 
आतसीजव, नाइट्रोजन, मंधक और फ्ॉस्फोरस उपयुक्त विछेय यौगिकों के रूप में 
आवश्यक होते हूं। इसके अतिरिक्त यह भी ज्ञात होता है कि स्वतंत्र आक्सीजन 
ओर कार्वन डाइआक्साइड वायू से प्राप्त होते है । 


्ध 


सारभूत और असारभूत तत्व (55८0 ०] बाते ए०४-८55४६४४ ४] 406707705) 
पौधे के रासायनिक विद्लेषणों से ज्ञात होता है कि उसमें तत्वों की एक लम्बी 
सूची पायी जाती हूँ, जब कि संवर्बन प्रयोगों से सिद्ध होता है कि सब पौधों 


४५. की सामान्य वृद्धि के लिये दस तत्व (कार्वन को शामिल करते हुये जो वायु 


से प्राप्त होता है) सारभूत है। विरलरू तत्वों में से वोरॉन, मेंग़नीज, जस्ता, 


तांवा, और मोलिवृडितम भी अब सारभूत समझे जाते हैं। अतः कुल तत्वों की 


संख्या जो अब सारभूत समझे जाते हें १५ है। अन्य तत्व जो पादप काय में 
पाये जाते हें असारभूत हैं। तथापि यह नोट कर छेना चाहिये कि कुछ पोधों 
को अपनी सामान्य वृद्धि के लिये १५ सुस्थापित तत्वों के भतिरिक्‍त एक या 
अधिक तत्वों की भी आवश्यकता होती हे । 


सत्वों का वर्गीकरण 
सारभूत 


कक 


बातु--पोटासियम, कैल्सियम, मैग्नीसियम और 
लोहा । 
अधातु--कार्वबन, हाइड्रोजन, आवसीजन, नाइ- 
- ट्रोजन, गन्धक और फ्रॉस्फ़ोरस । 
वातु--सोडियम | 
बधातु -- क्लोरीन और सिलिकॉन । 
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दिरसत (सारमूत) ४: घातु --मेंयनोज, जस्ता, ताँवा कौर मोछिवडिनम ॥ 
अपानु -- वोरोंस । 


योधों के दारोर में विभिन्न तत्वों द्वारा संदक्न शा 
(१) पोटासियम--यह पौधे केवन्वर्थन प्रदेशों में प्रचुरतः पाया जाता हूँ। यह 
सारमुततः जोददब्य वा एक रचक (८०7577८४) हूँ कौर उसकी जोवकर 
कियाओं से निकेटतया संबंधित होता हूं । ठयापि, यह उसके नाभिक (एपघटोंटएड) 
और बादिलवों (छ35प05) में अनुपम्यित रहता हूँ। पोटास्तियम एक उत्पेरक 
(८७४ ४5६) के समान कार्य करता है और यह वार्वोहाइड्रेट तया प्रोटोन के 
[इ्लित्ग में सहायता करता हूँ ; पीडासियम की जनुपस्यिति में मंटकथ या स्टार्च कय 
नहीं बनते । प्रोटासियम पौधे की वृद्धि में सहायता करता हूँ और सदस्य पुष्प, चोज, 
तथा फड उत्पन्न करने के छिये उसे समय बनाता हूँ । 
(३२) मेंलोमिदम--यह फ्रॉस्फ्रोरस मिलों हुई छाइविड (॥970) वस्तुओं के 
इ्टेपय में सहायता करता हूँ जो जोवदव्य के आवश्यक रचक होते हूं। बह 
५"६% भार के लगमंग तक पर्भटरिम में रहता हे कौर इसलिये इस की जनूपस्यिति 
में पर्मदरिम व निर्मांग सहों होता और पोष की वृद्धि अवरुद्ध ही जातो हूँ । यह 
घान्य (८८:८5) और फडोदार पौधों के दीजों में प्रचुर मात्रा में विद्यमान रहता हूँ । 
(३) कंत्सिपम्--पह हरे पौवों में सदा थाया जाता हैं। यह कोशिका भित्ति 
में, विधेषत्रया मध्य पटछ (शरशततार ॥57एटॉा]3) में कैल्सियम पैज्टेट (८छॉंटेफचा 
7०८६७८) के रूप में रहता हूँ। यह अम्लों के उदासीनीकरण में उपयोगों होता 
हूँ अम्यवा पोधों पर उतका विध्रैद्ा प्रभाव पड़ें। यह जावदब्य को वर्धथे-पारगम्पता 
(5टगा-एलगध्थंजा(ए) के संघारण रखने में सहायता करता हूँ। यह 
अनेक विपद्े पदावों के लिये प्रतिजीव दिप भो होता है। यह मूलों की वृद्धि का 
भी प्रदरेृक हूँ। नो, संतरे, और सडक (579000८:) जादि पौधे केल्सियम 
(या चूना) प्रतुर मात्रा वाह्ये वथिट्टी में अच्छो तरह बढ़ते हैं । साधारण रूप में फलों 
और विशेष हूर में गूडठों वाले फलों के साम्रान्य विकास के लिये प्रचुर माया में 
कैल्सियम (या चूते ) की आवश्यकता होती है । 
(४) छोहा--यह पर्नदरिम (८ा०णाठफापश) के निर्माण के लिये आवश्यक 
हूँ, गया यह एक रचक रूप में विद्यमान नहीं रहता। यह बादिलवों (9735005) 
में सवधित हो सकता हूँ। छोहा जीवद्ब्य और नाभिक्त के रज्या या क्रोमेटित में 
सदा विद्यमान रहता हूँ । 
५-६) गंबरु और फ़ॉसफ्रीरस--गंवक विस्टिन (८ए४४76) नामक ऐमिनों जम्ल 
ना रचक हं जो पोषे के प्रोटीन बनाने वाले यौगिकों में से एक हूं । यह सरसों के तेल 
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२९२ वनस्पति शास्त्र 


का एक आवश्यक रचक हूँ । यह जीवित पदार्थों, जैसे जीवद्रव्य में विद्यमान रहता हैं । 
इस की अनुपस्थिति में पत्तियां अहरिमता युक्त .(८07]07000) हो जाती हे और 
स्तम्भ दुबंछ हो जाते हें। चाभिक के एक रचक, नाभिक प्रोटीन, और जी वद्रच्य के एक 


पिंक 


एगोतिती कया 








गया अत» जमशनमन>-स नमन तन धर + 
धंधाभा+-<« वि 3-3 ज-+-त तन सनम 9++3०+ ०० जा ५. ०. 
४४७ह४४७४५ -.० ०-५७ पे नतजअलनस आन, छ-ज> कक 22 जप 
+--+०७७-७७ >* न पल “नि जजनभनन++-न पलक हनन ७०५५२... रूम नकमपर..त 





रचक, लेसिथिन (८८07 9) में फॉस्फोरस सदा विद्यमान रहता हैं ; यह नाभिकोय गाव 
० | ! तथा कोशिका भाजन का प्रवर्तत करता है, और उवसन किया में कार्बोहाइड्रेट के खंडन ह। 
शा े से संवधित होता है । फ़ॉस्फ़ोरस पोषाहार में सहायता करता है तथा फलों, विशेषकर पोती गा 
; अन्नों के परिपक्वता में शीघ्रता करता हे । यह मूल तंत्र के विकास का प्रवर्तन करता - किए ह 
० |! हूँ। मूली, चुकंदर और आलू समान भूमिगत अंगों को अपने सामान्‍य विकास के लिये की 
५4०] कह, फॉस्फ़ोरस की आवश्यकता होती हूँ। ग्ंधक कुछ श्वातुओं के सल्फेट रूप में और ५५७ 
;; आओ फॉस्फ़ोरस कल्सियम या पोटासियम के फ़ॉस्फ़रेट रूप. में अवशोषित होता है। डक 
: हि कक | (७) कार्वत--यह पौधे के सूखे भार का ४५%, या उससे भी अधिक मुख्य ढर (टीम: 
रा । गा । (9णां६) का निर्माण करता है। यह सब कावंनिक यौगिकों का प्रचुर रचक होता (00) 
के ४ पर हर है, जो यथार्थ में कावेन के यौगिक ही कहलाते हें। कार्वन वायुमंडल से कार्बन डाइ- कोत । 
कप के 0] । जाक्साइड रूप में अवशोषित होता है। यद्यपि वायु में कार्बन डाइआक्साइड केवल पृद्च हर 
५०2 हज, ०.०३ % तक की ही मात्रा में होता है तथापि पौधों के लिये सव कार्वन का एक मात्र एोनिय 
प्र जा स्नोत वायु ही है जो द्रव संवर्धन प्रयोगों से सिद्ध किया गया है।यह ध्यान में रखने की कि, 
पे ०) | पे वात हूँ कि पौधे और वायुमंडरू के मध्य कार्बेत डाइआक्साइड और आक्सीजन का गड्ट : 
कह एक नियमित चक्रण हूँ ओर दो प्रक्रम इससे संबंधित हें। एक तो प्रकाश-संइ्लेपण बोर पं 
पा पर ([0706089म06४78) और दूसरा इवसन (7€58॥720707) । अतएव यह 287 
पी. ४ स्पष्ट है कि वायु में इन गैसों के सम्पूर्ण आयतन नियत ही बने रहते हैं। प्रष्मझः 
५ 8 2 (८) नाइट्रोजन--यद्यपि आयतन रूप में वाय्‌ के प्रत्येक १०० भाग में ७८ भाग दाग 
कि “मम के के लगभग की मात्रा में नाइट्रोजन रहता है, तथापि यह एक नियम सा हँ कि करगी ह 
। 'स्वतेत्र रूप में इसका उपयोग पौधों द्वारा नहीं होता। यद्यपि नाइट्रोजन वायु में ((॥7 7 
का इतनी प्रचुर मात्रा में है, तथापि पौधों के सूखे पदार्थ में यह केवछ १ से ३ १, तक परत 
| । हि. ' । ही मिलता हैं। फिर भी यह पौधे के जीवन के लिये अनिवाय॑ है क्योंकि यह 
| श्रोटीनों, पर्णहरिम और जीवद्रव्य का सारभूत रचक है। नाइट्रोजन वृद्धि के 0 
पी लिये, विशेषतया पत्तियों की वृद्धि के लिये सारमृत है। सलाद (3670८४८) के हे बोर 
४ ः ' लक पत्तदार शाक मिट्टी में नाइट्रोजव की भनुपस्थिति के कारण अधिक क्षतिग्रस्त के है 
(3! ! हतिंह। के पे हरित 
है पा । ह मिट्टी का नाइट्रोजच (संफ०एला एण 6 8०] )-+मिट्टी में नाइट्रोजन की बा 
् ही मात्रा ०.०९६ से लेकर ०.२१% तक रहतो हैं (औसत भारतीय मिट्टी में छयगभग पोकग 
१4: । ०.०५% नाइट्रोजन होता है); फिर भी पौधे के लिये नाइट्रोजन का मुख्य स्रोत मिट्टी शेन 
जा ही हूं। यहां यह अकार्वनिक तथा कार्बनिक यौगिकों के रूप में रहती हू । अकाबंनिक | 
है है हे ह ' ह वि 
ह ः ( । 
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मौगिहों के मुस्य रूप पोटासियम और कोल्सियम केः नाइट्रेड और नाइद्राइट हूँ और 
ऐमोनिया तथा उसडे योगिक भो हूँ, जब कि कार्व निक यौगिक मुख्यठया प्रोटीन हूं । 
सामान्यतः भिट्टी में विद्यमान ऐसोनियम यौगिक परिट्टों में रहनेवाले झुछ अथुजीवों 
“जजाइट्रीगारी जोवाशुओं को किया द्वारा नाइट्रेंट रूप में परिवर्तित होकर हरे 
पौधों के उपयोग के छिपे प्राप्य बनाये छाते हूँ। यह प्रक्रम माइट्रोकरण (गाध- 
क्‍धडाणा) कहडाता हैँ। इस प्रकृम में ऐमोनियम योयिक नाइट्रेंट रूप में दो 
अवस्थाओं में ऑ्बीहृत होते हैं: (क) इन पर नाइट्राइट जोवादयु (नाइट्रो- 
सोमोनाम, औ॥05979748) दारा क्रिया होती हूँ मौर नाइद्राइड (-१५0,) रूप में 
कारइसीहत होते हैं, और (ख) इस प्रजार निर्मित नाइट्राइट पर नाइद्राइट जोवाणु 
(नाइद्रोविटर, 2/॥0/4८//) की क्रिया होतो हूँ कौर किर आउसो झूत होकर नाइट्रेंट 
(-४0,) रूप में बदलते हूँ । इस प्रवार उत्पन्न नाइट्रेट हरे पौधों द्ारा सरदतया 
अवशोवित होता हूँ। तथापि, धििट्टियों को कुछ विश्मों में ऐमोनियम योगिक 
मुस्य रूप होते हूँ जिनमे नाइट्रोजन पौधों द्वारा मरख्तया बवशोधित होतो हूँ । तथापि 
ऐमोनियम यौगिक का एक अथश विनाइद्रोशर (0९77 किं/ाए्) जीवाणुओं द्वारा 
वियोजित हो कर स्वत त्र नाइट्रोजन बतता हूँ जो तब वायुमदल में चल जाता हूँ । 
नाइट्रोजन के कार्बनिक योगिक के मृरप्र झूप अनेय प्रदार की प्रोटीने हूं । जन्तुओं 
ओर पौधों के मुव शरोर के प्रोटोन विभिन्न प्रसार के पुविगन्‍्बी (977८थिंगरट्ठ ) 
जोवाजुओं और कुछ सौ मा तक मिट्टो में रहने वाले कवकों द्वारा विघटित किये जाते हूं । 
प्रयम्त अवस्था में आहइपोजत को अतुपस्यिति में प्रोटीन पूतिमन्धी जीवाणुओं और कवकों 
द्वारा एैनिनों असड के सूप में अअचयित होती हैं और फिर ऐमोनियम यौगिक (ऐसोनिया- 
 बरण) रूय में झपाल्वरिंत होती हूँ। दूसरी अवस्या में आवसीजन को उपमस्धिति में, 
ऐम्ोवियम यौगिक उपरृक्त ढंग से नाइट्रीशल होते हैं। इस प्रवार उत्पन्न नाइट्रेट 
गरखतपया हरे पोधों दम्सस अवशोपित कर लिये जाने हूँ । 
घायमंइलोप लाइट्रॉजन का विनिवेशन (निधश्याणा ० /प्राठ्रोलय८ 
फरााठएुला)--यायु वा गरवोय नसाइट्रोजब अन्य तच्चों के साथ सयुत्त होता 
हूँ और अन में मिट्टी में नाइट्रोजन के योगिक रूप में पोषों के लिये प्राप्य 
बनता हैं। जिन विधियों द्वारा साइट्रोजन को विनिवेशन किया जो सकता हूं 
ये निम्न हैं: (१) वायुमइल में विद्दुतू का विसर्जन (कंलीशाएहुट 
णल्ट्पाट(ए), (२) कुछ भूगोगवीदों जोबायूओं को सक्रिता, (३) सहजीवों 
जोयागुओं को सक्रियता, (४) नोटहग्ति-शंवादों (फॉपल्हाल्टा शेष्ठग८ट) 
को सत्रिप्रा जो डा० पों० बे० डे द्वारा सिद्ध को जा चुक्री हूँ। 
(२) मुतोरशोवी जोवाशुओं द्वारा मिट्टो में नाइट्रोनर विनियेशन (>ा70एुल्स 
माद्याणा 99 353छा०्रएांर 83टॉटय॑ं3 9 पी 50])--मट्टी में विद्यमान 
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४ ६००५. पल समान फलीदार पौधों को मिट्टी में उगाने पर उसकी उर्बरता बढ़ती हैँ और उस भूमि 





२९४ वनस्पति शास्त्र 


अनेक प्रकार के नाइट्रोजन विनिवेशी जीवाणुओं में भूमि के वायू का स्वतस्त्र 
नाइट्रोजन अपने शरीर में ऐमिनो अम्ल (पां0-2८0) रूप में विनिवेशन 
(फत78) करने और अंत में उनसे प्रोटीन बनाने की क्षमता होती हैं। इन जीवा- 
- णुओं की मृत्य्‌ के बाद ये प्रोटीन मिट्टी में मिछत जाते हे। धीरे-धीरे इन पर नाइट्रीकारी 
जीवाणुओं को क्रिया होती है और अंततः नाइट्रेट रूप में परिवर्तित हो जाती हैं, जो तब 
हरे पौधों द्वारा प्रयक्‍त की जाती हैँ। किस्तु यह अवश्य जान छेता चाहिये कि मृतोपजीबी 
जीवाणुओं द्वारा विनिवेशित स्वत नाइट्रोजन की मात्रा सहजीवी जीवाणुओं द्वारा 
विनिवेशित नाइट्रोजन की अपेक्षा बहुत न्‍्यून होती हैं। ऐसे जीवाणुओं के स्पष्ट 
दो समूह होते हैं: वातजीवी (७८०००४८०) और वात निरेपक्षी (9778८/०0270) | 
एज्ोटोज्रेंकटर (वातजीवी), और क्लोस्ट्रीडियम (वात निरपेक्षी ) को अनेक 
स्पीशीज़ इन दोनों समूहों के प्रारूपिक है। ये जीवाणू मिट्टी में विस्तोर्ण रूप 
से प्रसारित हैं। इन जीवाणुओं द्वारा नाइट्रोजन विनिवेशन की उत्कृष्टता मिट्टी 
में ऊर्जा के स्रोत रूप में कार्बोहाइड्रेट (विशेषतया शर्करा) के आक्सीकरण 
पर निर्भर करता हैं। किन्तु नाइट्रोज़न विनिवेशन के रसायन विज्ञान का निर्चिचत 
शान नहीं हो सका हूँ । ' । । 

(३) सहजीबी जीवाणुओं द्वारा नाइट्रोजन विनिवेद्न: लेग्यूमीनोसी के गुटिका 
जीवाणु (सापफ्ठएला परबाा0ा ०9 5ज््मा0०0९० 82८ट०१७: ९०४४६ 
(20९7५ 0 /८६६६४॥0४00582--क्ृषपकों ने बहुत दिनों से यह बात देखी है कि 


में धान्‍्य की उपज अधिक होती है। बाद में इस बात की खोज की गई कि इन पौधों 
के मूल में कुछ फूलाव होते हैँ जिन्हें गूटिकाएं (700॑ंप्रां८४) था गुूलिकाएं (प्र७४- 
०68) कहते हूँ। ये कुछ प्रकार के नाइट्रोजन विनिवेशक जीवाणुओं, विशेषतया राइ- 
जोवियम रेडिसीकोला (/2॥82008707 74६7८76076) के विभिन्न प्रभेदों (80475) 
द्वारा संक्रात होते हे और उपर्युक्त गूटिकाओं में मिट्टी' के. व्राय. के स्वतस्त् 
नाइट्रोजन का विनिवेशन करने की क्षमता इनमें होती है। यह विज्ञेप रूप-से ध्यान 
रखने की वात हू कि न तो फशोदार पौधे और न जी वाण्‌ ही स्वयं नाइट्रोजन का विनिवेशन 
कर सकते हं। यह वात जब ज्ञात हो चुकी हूँ कि लेग्यूमीनोसी कुछ के अधिकांश पौधों 
(किन्तु सब में नहीं) के गृटिकाओं में और कुछ अन्य पोधों के मूलों में भी ऐसे जीवाण 
विद्यमान रहते है । इन जीवाणुओं द्वारा मूल का संक्रमण ( | 5070 ) और गृटिका 
(7000८) निर्माण की विधि इस प्रकार है | मूल रोम के अग्र भाग द्वारा जीवाण 


प्रवेश करते हैं । उसके अन्दर प्रवेश करने के पश्चात्‌ वे इलेष्म (फापट986) द्वारा 


एक साथ लिपटे हुये अगणित जीवाणु कोशिकाओं से निर्मित एक प्रकार के सूत्र भें चने 


जाते हैं। यह सूत्र रोम के भीतर प्रविष्ट होने लगता है और कोशिका भित्तियों को 
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पौयों की रासायनिक रचना २९५ 


छिद्वित कर मूल की अंतस्त्वचिका (८07८५) तक पहुच जाता हूँ। तव॑ जीवाणुओं 
को संस्या वृद्धि होने लछूगतो हूँ और वे अन्तस्त्वचिका में उपनिवेश बना लेते है । कदाचित्‌ 
इन जोवाणुओं द्वारा खावित कुछ उद्दोपक पदार्थ के कारण अन्तस्त्वचिका कोशिकाए 
वृद्धि पाने के लिये उद्योप्त होतो हैं और इस प्रकार अनेक आऊारों के फछाव (गण्ड) 





चित्र ४३८ चित्र ४३% 
चित्र ४३२८--एक शैम्बिक पौधे की गुटिकाये या ग्रस्याये । चित्र ४३९--एक 
मूल रोम जोबाणुओं द्वारा सक्रात। 


तथा गुदिकाओं को उत्पन्न करती है और उनमे कुछ ऐ भिनो योगिक रूप में वायु के नाइ- 
ट्रोजन को विनिवेशित करती ह। ऐसमिनों यौगिकों का कुछ भांग पौधे के शरीर में 
अवधोपित हो जाता हूँ और दूसरा भाग गुटिकाओं द्वारा उत्मजित होता हूँ और शेप भाग 
मूटिकाओं में वंघा पढा रह जाता हूं। इस प्रकार भिट्टो मे नाइट्रोजन की मात्रा अधिक 
हो जातो है और विशेषतया यह तब होता है जब थिट्टी में गृटिका-घारी फलोदार पौधे 
जोत कर मिला दिये जाते हें। फवोदार पौधे जोवाणुओं की कार्बोहाइड्रेंट प्रदान 
करने हे भर जीवाणु उन पौधों को नाइट्रोजनोय खाद्य प्रदान करते हैँ) इसलिये 
यह सहजोवन ($७7॥गर77055) का एक उदाहरण हैं। त़वावि यह उल्लेसनोीय 
हैँ कि ऐमिनो योगिक को ग्रन्याओं में रचना प्रारम्म करने वाले आरभिक रासायनिक 


परिवतनों का अमो तक स्पष्ट ज्ञान नहीं हो सका हूँ। 
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पा २९४ वनस्पति ज्ञास्त्र 
बा. अनेक प्रकार के नाइट्रोजन विनिवेशी जीवाणुओं में भूमि के वायू का स्वतन्त्र हितिक ' 
मा । नाइट्रोजन अपने झरीर में ऐमिनो अम्ल (धा770-8टाते) रूप में विनिवेशन :008 
| ५, रू (#7त72) करने और अंत में उनसे प्रोटीन बनाने की क्षमता होती है। इन जीवा- 776/620 
। की,  णुओं की मृत्यु के बाद ये प्रोटीन मिट्टी में मिल जाते हे। धीरे-धीरे इन पर नाइट्रीकारी दि पर 
7 (०० जीवाणुओं को किया होती है और अंततः नाइट्रेट रूप में परिवर्तित हो जाती हैं, जो तथ॑ 
पा | | | हरे पौधों द्वारा प्रयक्‍त की जाती हैं। किन्तु यह अवश्य जान लेना चाहिये कि मृतोपजीबी 
) का । जीवाणुओं द्वारा विनिवेशित स्वतंत्र नाइट्रोजन की मात्रा सहजीवी जीवाणुओं द्वारा 
हा हल विनिवेशित नाइट्रोजन की अपेक्षा बहुत न्‍्यून होती हैं। ऐसे जीवाणुओं के स्पष्ट - । 
े ऐप के दो समूह होते हैं; वातजीवी (8९८/०70०) और वात निरेपक्षी (४7807090)॥ | 
की आप एजोटोबेंकटर (वातजीवी), और व्लोस्ट्रीडियम (वात निरपेक्षी) को अनेक 9 
९ हा | स्पीशीज़ इन दोनों समूहों के प्रारूपिक है। ये जीवाण मिट्टी में विस्तीर्ण रूप. 
५ पक से प्रसारित हें। इन जीवाणुओं द्वारा नाइट्रोजतन विनिवेशन की उत्कृष्टता मिट्टी है 
3 0 कक में ऊर्जा के स्रोत रूप में कार्बोहाइड्रेट (विशेषतया शर्करा) के आक्सीकरण 
पपप ४ का, पर निर्भर करता है। किन्तु नाइट्रोजन विनिवेशन के रसायन विज्ञान का निश्चित हि 
हे | ज्ञान नहीं हो सका है। ै 
27 आम (३) सहजीवी जीवाणुओं द्वारा नाइट्रोजन विनिवेशन : छेग्यूमीनोसी के गृूटिका 
ह पक जीवाणु (काकठएला फिस्ाांणा एज फिज़्मोजंणांए 88०2०१०: ए०१घा८ । 
|; : |] # का 2 2 340८79 ए /४8%0060054०)--क्ृषकों ने वहुत दिनों से यह वात देखी-है कि 
5 पक ... दाल समान फलीदार पौधों को मिट्टी में उगाने पर उसकी उ्वरता बढ़ती है और उस भूमि 
का ४४६... में धान्‍्य की उपज अधिक होती है । बाद में इस बात की खोज की गई कि इन पौधों 
2 के मूल में कुछ फुलाव होते हैँ जिन्हें गृटिकाएं (॥0तप्रा८४) या गूलिकाएं (प्रला- 
५५३ ५ है ०४65) कहते हैं। ये कुछ प्रकार के नाइट्रोजन विनिवेशक जीवाणुओं, विशेषतया राइ- पति 
| । | जोवियम रेडिसीकोला (#४:8८2०077॥ #द८८०7० ) के विभिन्न प्रभेदों ($02375) 
हर । द्वारा संक्रात होते हैँ और उपर्युक्त गृूटिकाओं में मिट्टी के व्रायू के स्वतन्त्र रो 
, ;१्च: | नाइट्रोजन का विनिवेशन करने की क्षमता इनमें होती है। यह विशेष रूप से ध्यान हा ॥। 
' हि रखनकी वात हे किन तो फडोदार पौधे और न जीवाणु ही स्वयं नाइट्रोजन का विभिवेशन के | 
फ्ः ४. है. ः । 8 ८ । | कर सकते हैं। यह वात अब न्तात हो चुकी हूं कि लेग्यूमीनोसी कुछ के अधिकांश पौधों हा 
हा हे ह बा कह मे नहीं) हल में और कुछ अन्य पोंधों के मूछों में भी ऐसे जीवाणु हे | 
पा हेते हैं। इन जीवाणुओं द्वारा मूल का सं क्रमण (77९८00४ ) और गृटिका जी 
हद ! पा (00८) निर्माण की विधि इस प्रकार है। मूल रोम के अग्र भाग द्वारा जीवाण ही 
न्‍ ! हा प्रवेश करते हैं। उसके अन्दर अवेश करने के पश्चात्‌ वे इलेष्म (77प्रभोशए८ ) द्वारा के 
हक हे! हे सूत्र रोम के भीतर भ्रविष्द होने छगता है और कोशिका भित्तियों को कक 
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पौधों को रासायनिक रचना २९५ 


छिद्वित कर मूठ को अंतस्त्वचिका (८07८४) नक पहुंच जाता हैँ। तब जीवाशुओं 
को संस्या बुद्धि होने छगतो हूँ और वे अस्तस्त्वचिका में उपनिवेश बना लेते हूं । कदाचित्‌ 
इन जीवाशुओं द्वारा खावित कुछ उद्गघोवक पदार्थ के कारण अन्तस्त्वचिका कोशिकाएं 
वृद्धि पाने के छिये उद्येप्त होतो हूँ और इस प्रवार अनेक आकारों के फल्गव (गण्ड) 





चित्र ४३८ चित्र ४३९ 
बित्र ४३८--एक शैस्विक पौधे की गुटिकाये या ग्रस्याये । चित्र ४३९--एक 
मूल रोम जीवाणुओं द्वारा सक्रात । 


तथा गुटिकाओं को उत्पन्न करतों है और उनमें कुछ ऐ भिनो यौगिक रूप में वायु के माइ- 
ट्रोजन को विनिवेशधित करतो हू । ऐसमिनों यौगिकों का कुछ भाग पौधे के शर्दार में 
अवशोवित हो जाता है और दूसरा भाग युटिकाओं द्वारा उत्मजित होता है और शेप माग 
गुटिकानों में वंधा पड़ा रह जाता हूँ । इस प्रकार भिट्टों में नाइट्रोजन की मात्रा अधिक 
हो जातो हूँ और विभेयतरया यह तब होता हूँ जब भिट्ठी में गटिका-धारों फदोदार पौधे 
जोत कर मिला दिये जाते हैं। फडोदार पौधे जोवाशुओं को कार्बोहाइड्रेट प्रदान 
करते है और जीवाणु उन पौधों को नाइट्रोजनोय साथ प्रदान करते हू । इसडियें 
यह सहजोवन ($श्गरा)0»5) का एक उदाहरण हू। तथापि यह उल्लेखनीय 
है कि ऐमिनों यौगिक की ग्रन्याओं में रचना प्रारम्भ करने वाले आरमभिक रासायनिक 


परिवर्तनों का अमी तक स्पष्ट ज्ञान नहीं हो मका हूँ। 
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! अर ड ह 8 कक ८ ५ । पा २९६ वनस्पति शास्त्र क्‍ 
रु ल्लि १! ही सस्य चक्र या फसलों का हेर-फेर (रि0(8&0४07 ० (४705)--मिट्टी में वायु- 
५ अर कु: | 5 ० मंडलीय नाइट्रोजत का विनिवेशन कृषि-सम्बन्धी अत्यधिक महत्व का है। अधि- 
अं) ५2४ ! कांश फसलें मिट्टी से नाइट्रोजवीय यौगिकों का अवश्ञोपण करती हे और इस प्रकार उसे 
मर 8 रा प्र दुर्वंल बनाती हैं। इसके विपरीत, फछी वाले पौधे इसमें नाइट्रोजन की वृद्धि करते हे (3090 
ह॒ रा जब उनके ग्रन्थिल मूल मिट्टी में ही छोड़ दिये गये होते हैं। इस प्रकार फरी वाली 
दर फसलें, जसे दालें, ढेंचा (सेस्व्रेनिया कैन्नेबिना), लोविया (विग्ना साइनेंसिस), आदि 
हर को बिना फड्ो बालो फप्तलों, जैसे धान्य (धान, गेंह , मक्का, जौ, जई, आदि) और गृह ता 
। जुवार, बाजरा आदि जन्नों के हेर-फेर के साथ बोई जाती हैँ। शलूज़म, मूली, कही हि 
चुकन्दर, आदि जड़ वाली फसलें मिट्टी से पोटास, कैल्सियम, और नाइट्रोजन प्रचुर बाग्ीजत मे 
8 मात्रा में ग्रहण करती है। |, छि 
[| विरल या लघु तत्व (१8०८-०० ](0/0-८८॥४८०४)--अब यह निश्चिततया पृ रोगों 4 
रा शात हूँ कि कम से कम पांच विरल तत्व, जैसे बोरॉच (90708 ), मंगनीज, जस्ता ५08 
रा] (८0), ताँवा (८०9७००) और मोलिजूडिनम पौधों की सामास्य वृद्धि के लिये हूँ बोर उव 
१ सारभूत होते है, मिट्टी या संवर्धन विछयन में इन में से किसी एक के अभाव में असामान्य परे को बा 
ः वृद्धि होती हूं और कुछ पीधों के रोग उत्पन्न होते हैँ। यद्यपि ऐल्यूमिनियम सारभूत पदक 
| नहों माना जाता, तथापि बहुत विस्तीर्ण रूप से पौधों में वितरित रहता है । कदाचित्‌ बिहय के २ 
। वोरॉन की आवश्यकता सब पौधों को होती है। फूलगोभी (0०पा्री०छ८०) को पह़े सर" 
हम इसकी विशेष आवश्यकता होती है। फली वाले पौधों में वोरँन मूल प्रन्थाओं के उत्पन्न स्ज्ाह 
०७ करने में सहायक होता है। मंगनीज के अभाव में पत्तियां सूंखती हैं, पौधे की दुरबेल पार, ए 
..,. -, ' वृद्धि होती है, फूल कम लगते है और अहरिमता (०॥0709४5) होती है। संतरे, वा से हू 
नीवू, टमाटर, वंदगोभी आदि में मंगनीज की मात्रा सदा अधिक होती हूँ और यह सम्भव के हर 
है कि इनमें मेंगनीज और विटामिन के मध्य कोई संबंध हं। जस्ते के अभाव के कारण (४0९ 
पत्ती व प्ररोह की अवरुद्ध वृद्धि होती है, पत्तियों का कर्यु रण (7700778) और वर्धन भणिह 
हल अग्रकों का सूखना भी इसका परिणाम होता है। जस्ते से इवसन और हरिम कपकों पता था 
|! की रचना में सहायता मिलती हूँ । तांबें के अभाव में पर्णहरिम की रचना नहीं होती । 44६7 
। तांबे के अभाव में जौ के दाने नहीं बनते। मोलियूडिनम के अभाव में पत्ती में रहता हं 
। अहरिमतायुक्त (८(07000 ) या ऊतिक्षयी ( 30८7०४८) क्षेत्र उत्पन्न होते ह। फ्ज् 
का इसके हारा प्रोटीन संइलेषण में सहायता मिलती है। थह प्रक्रिण्वों की रचना में भाग ऐे हि ५ 
7: ... लेता हूँ। बाय के स्व॒तन्त्र नाइट्रोजन के विनिवेशन के लिये एजोटोबेक्टर (4.०/०- त्वग हि 
१ । 04267 ) और राइजोवियम (70॥.2०007% ) को भोलिवृडिनम की आवश्यकता जत जो 
होती है । एल्यूमितियम पौधों के प्रायः सब अंगों, विशेषकर मूल और पत्ती में गाशरेत 
ज। ता जाता है। वह फूलों के रंग पर अभाव डाछता है तथा अत्यन्त निम्न | सप्लेका 
॥' । सान्रण (0७ ए०ऋाट्टाफब्ां0प ) में यह वृद्धि का उद्दीपन करता है। ' ु 3 
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जल तया कब्वे राद्य पदायों का अवपशोदर ग २९७ 


अच्याय ४ 


जल तथा कब्चे खाद्य पदार्थों का अवशोषण 
(5850रशप0४8 07 'भाफए 2४० 75७ ए009 
०१ छएा 87.5) 


मुझ तथा पत्तिया पौवे के मुख्य अवशोपकः अंग हूँ। मृलठ भूमि से जछ तथा 
विलोन खनिज छवणों का अवश्ञोपण करते हूँ कौर पत्तिया वायुमंडल से गेंसें-- 
आवसीजन और कार्बन डाइआवसाइड--ेतो हूं । 

१५ मिट्टी से ज़ल तवा अकाबंतिक लवण--हरे पौधे भूमि से एककोशिक 
मूल रोमों द्वारा जल तथा अकाईंनिक छव॒ण अवश्ञोपित करते हूं। ये मूल 
रोम पिट्टी के कणों के अन्तराऊों (॥(2८7580८$) में अनियमित रूप से फंसे रहते 
हैं और उन कणों के निकट सम्पर्क में आजा जाते है। जरू स्वदा बहुत अधिक मात्रा में, 
पौधे को आवश्यकता से सदा अधिक ही, अवशोषित किया जाता हूै। विभिन्न विलेय 
अकार्वनिक छवण भो जो मिट्टो में विद्यमान रहते हूँ मूल रोमों द्वारा बहुत्त तनु 
विलयन के रूप में जल के साथ अवशोषित कर लिये जाते है। इनमे से वहुत से छवण 
जल के उस्र बहुत पत्तले पटल (म!) में चिलेय होते हूँ जो मिट्टी के प्रत्येक कण को घरे 
रहता हैं। इनमे में कुछ झुद्ध जल में अविलेय होते हूं किस्तु वे मूलों द्वारा ल्लावित 
अम्लों, मुस्यतया पोटासियम फॉसफ़ेट और कार्वोनिक क्षम्ल की अल्प मात्रा में विलेय 
बन सकते हैं। यह एक तथ्य हूँ इस का प्रमाण इस बात्त से मिलता हूँ कि सगमरमर 
घय एक टुकड़ा कुछ समय तक जड़ों के सम्पर्क में रहने पर कुछ गहराई तक निश्षारित 
(€टा८ट0) हो जाता हूँ । 

भूमिजल की प्राप्पता (#रक्ोीइजा।ए ० 5णोी १४३(८०)--परानी का 
पतला या कमी-कभी मोदा पटछ प्रत्येक मिट्टी कण को घेरे रहता हैँ जो इसके 
द्वारा केशिका बल से संघारित रहता है । यह केशिका जल (८शजीशथए एशवांण) 
फहछाता हूँ। मिट्टी के कणों के मध्यवर्ती अतरालों में भी यह रहता हूँ । 

यह केशिका जेल मूल-रोमों द्वारा सरलतया अवश्ोषित होता हैं, अतएवं यह पौधे 
के लिये जल प्रदाय का मुख्य स्रोत माना जाता हूँ। इस जल के पटल में अनेक पोषक 
छव॒ण विलीन रहने हूं, ये सब भी कोशिका जल के साथ बवशोपित होते हूं ॥ केशिका 
जल किसो भी दिशा में कण से कृग तक गति कर सकता हैं। यदि यह कैशिका जल 
मात्रा में न्‍्यृत हो जाता हूँ तो पौधे को क्षति पहुचती है और दुम्हठाने (४४।४मष्ठ) से 
उसकी मृत्यु भी हो सऊती हं । 


२६ वायुमंडल से बसे (७35८४ ह0गा िल &(गा0०एीट८)-- मे 
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२९८ वनस्पति शास्त्र 


विद्यमान विभिन्न गैसों* में से केवल आक्सीजन और कार्वन डाइआक्साइड ही ऐसी हू 
नो पौधों द्वारा अवशोषित और प्रयक्त होती हैं। अन्य गैसे पौधे के शरीर में प्रविष्ट कर 
सकती हू किन्तु वे प्रयोग हुए विना ही छौटा दी जाती हूँ । पौधें के सव सजीव कोशिकार्ओों 
द्वारा आकसीजन का अवशोषण श्वसन के लिये होता है, किन्तु कार्बन डाइआवसाइड का 

.. अवश्योपण केवल हरी कोशिकाओं द्वारा कार्बोहाइड्रेट के निर्माण के लिये होता हैं । 
रसाकर्षण ((0577095)--यह देखा गया है कि कुछ ऐसी झिल्लियां होती हे जो 
यदि किसी विलायक (50ए८77), उंदाहरणार्थ पानी, और विलेयशील (5076), 
उदाहरणाथ पानी में नमक या चीनी, को पृथक करने, या विभिन्न सान्द्रण ( ८0०7- 
वट्याथाा00) के दो विकयनों को पृथक करने के लिये प्रयुक्त की जांय 
तो एक ओर तो विलछायक को अपने आर-पार स्वतंन्त्रता पूर्वक जाने देती हैं 
किन्तु दूसरी ओर विलेयशील को अपने भीतर से जाने देने का इस प्रकार रोध 
करती हैँ जिससे उसकी सृक्ष्म मात्रा ही झिल्ली पार कर सकती हँ। इस प्रकार 
के वरणात्मक (52८८८४ए८) पारगमन के गृण के कारण ऐसी झिल्लियां: अब- 
पारगम्य (इटाग्रं-एगा८००6९) या विभेदीय पारगम्य (पीर्गिषा/णाए० 
7077८ ०906) कहलाती हें। अर्ध-पारगम्य झिल्ली के मध्य से विभिन्न साचद्रण 
के द्रवों के पारगमन की विधि रसाक्ंंण (0877088) कहलाती है और इस 
प्रकार पृथककारी झिल्ली पर द्रव द्वारा डाले दाव को उस द्रव का रसाकर्षण 
दाब (09700 77८85घा८) कहते हें। किसी विहूयन का रसाकर्षण 
दाव उसके सान्द्रण का समानपाती होता हे! चमंपत्र कागज, मछली या जसन्‍्तुओं 
का मूत्राशय ([!800८/) और अंडे की झिल्ली इस प्रकार की कुछ झिल्लियां 
हैं। जब इस प्रकार की झिल्ली से तन्‌ (|८०६) विलयन सांद्र (४707९) 
विलयन से पृथक किया जाता हैँ तो विछायक का तनु विलयन से सांद्र 
विह़यन की ओर एक निश्चित स्थानान्तर होता है। उदाहरण के लिये जब 
किशमिश (०8770) पानी में भिगो दी जाती हैँ तो अच्त:क्षण (€४8005- 
77088) के कारण वह फूल जाती हैँ, उसके साथ ही उसमें संचित शर्करा 
के उच्च प्रतिशत की कुछ मात्रा बाहर के पानी में बहिष्कर्षण (८४०४770898) 
के कारण पाई जाती है। इसी प्रकार शर्करा या नमक के सांद्र विकघत (मान 


०५ 


ल २५% या ३०% ) में डवा अंगूर सिकुड़ जाता हे । 








3१ वायु की संरचना ((५0770097097 ० 6 )---आयतन रूप से वाय के 
१०० भाग मे से ७८ प्रतिशत नाइट्रोजन, २१ प्रतिशत आक्सीजंन, ०.०३ प्रतिशत 


कार्बन डाइआक्साइड होती है, और अन्य गैसें जैसे हाइड्रोजन, ऐमोनिया, ओजोन, 
जलीय भाष आदि विरल रूप में ही रहती हे । 
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न वनस्पति शास्त्र 


पवित्र ४४१)--उन मूल रोमों में जो विकूयन रूप में शर्करा और लवण रबखे 
होती हैं, कोशिका रस (८०८!-५७०) चारों ओर से 
घिरी मिट्टी के पानी की अपेक्षा अधिक सांद्र होता हें। 
जल और कोशिका रस दोनों ही द्रव कोशिका झिल्ली 


पृथकीकृत होते हैं। परिणामतः रसाकर्षण संचालित 
होता है। मध्यवर्ती कोशिका झिल्लियों के मंध्य से 
मूल रोमों में मिट्टी से पानी का प्रवाह होता हैं 
(अन्त:कषंण, ९॥००५770988) । किल्‍्तु इस दक्षा 
में रसाकपंण एक शुद्ध भौतिक प्रक्रम नहीं होता। 
यद्यपि कोशिका भित्ति जल और विलेयशील दोनों के 
लिये ही पारगम्य होती हैं, किन्तु जीवद्रव्य झिल्ली 
विभिन्नयया और वरणतया (तारिटाएंशाीए उ5१ 
5८८८४ए८४) ही पारगम्य होती हें जो जल को 





चित्र ४४१---एक मूल रोम भीतर बहने देती हूँ किन्तु कोशिका रस की शर्करा और 
जिस पर मिट्टी के कण लवण को बाहर वह जाने से रोकती है । यह वरणात्मक 


चिपके हेँ। पारगम्यता ($८।६८४ए८ ए06०77८2/)779) जीव- 
). .. द्रव्य झिल्ली का संलक्षण होती हैं। यह भी जानने योग्य वात हूँ कि विशिन्न 


हा “डा ए४ परिस्थितियों में वही झिल्ली विभिन्न पारगम्यता की होती हं। 


+ 
| 


५7.४ »... आशुनता ('णाष्ठ।॑काए)--जब कोई कोशिका अधिकाधिक जल का इस 


प्रकार अवशोषण करती जाती हैँ कि रसघानी (ए००८ए०८) में जल का 
संचय हो जाता है तो बाहर घेरे हुए जीवद्र॒व्य और कोशिका भित्ति पर कुछ निश्चित 
दाव पड़ता हें। इसके फल स्वरूप जीवद्रव्य कोशिका भित्ति के विरुद्ध वाहर की 


हर और ढकेला जाता है और कोशिका भित्ति भी तन जाती हैं। तनी हुई सैलूलोज़ 
0" 'भित्ति प्रत्यास्थ (८9४00) होने के कारण अपने मूल रूप में लौठ आपने 
|. भ ४ । ! । के लिये प्रवृत होती है। और इस प्रकार बदले में कोशिका के द्वव पदार्थ पर 
(0 ४ प ः । दाव डाछती हँ। इस प्रकार जल से आविष्ट ( एथ8८0) कोशिका 
हे ह ॥। ; गा अपनी भित्ति तनाव (६थञ्070) की अवस्था में रखने पर आशून ( 07270) 
हब ; | कहलाती हूँ और यह अवस्था आशूनता (+णा्टांत0ए) कहलाती हैं। यह 
"| । । ध्यान में रखने की बात हूँ कि कोशिका के आशुन अवस्था में दो प्रकार के दाव 
ध : ६ | ; | उत्पन्न होते हैं: एक बाह्यवर्ती और दूसरा अच्तर्व॑ती। कोशिका. की द्रव अन्तर्वे स्तु 
पा (००7८7) द्वारा कोशिका भित्ति पर पड़े दाव को आश्ूवता दाव (पाहु० 
रह ए768$घ7८) , और तनी हुईं कोशिका भित्ति द्वारा कोशिका अस्तर्वस्तु पर पड़ा हुआ 
० 80 
जे । 
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(सलूलोज कोशिका भित्ति और जीवद्रव्य झिल्ली ) द्वारा 





बलओों दी 
दोगों दंत ( 
. उते गधे 

द््यनोव 
पढ़ी के 


गुंडे के भ. 








प्राइडए १ 

कल डी ॥ 
है 

भर 


| | दम 


"4. 3+ 2४5 ल्‍्म्डर था, 


है. #ब॥० ०३० » 


स्क्ड 


४ 


(39 ० ऑप-रराग+/ग५न्‍्कापा-क न. 





मु 


खा 


जल तथा कच्चे छात्र पदायों फाा मवशोपण ३०१ 


अन्तर्तों दाइ भित्ति दाव (कण फाल्डताए) कहलाता हँ। सामान्यतः ये 
दोनों दाव एक दूसरे का प्रतितोडन (८०फ्शाटाफेओशव८८) करते हैं मौर 
उनके मध्य चाम्यादस्या (€पृण्णी।0॒संप्रात]) को स्थिति बनी रहतो हूँ। 
दच्यकोच (शिब्गरणएआंड ३ चित्र ४४२)--वदि किमी हरे पत्तो, या रंगीन 
पंलुड़े के एक काट या स्पाइरोयाइय ($/777ह)7८) के तनु को रूबय था 
शकंरा के स्ान्द्र विछपन (मान ते ५ या १०९ विजयन) में रक़्वा जाय 
और सृक्ष्मदर्शो में देखा जाय त्तो 
देखा जादगा कि नानमिक् (मारो) 
और आदिलव  (छॉ55४पे) चइहिद 
जोवद्रब्य कोशिका दित्ति से दूर संकुचित 
होता है शौर केन्द्र में एक गोक या 
अनिम्रम्ित पुत्र (7355) निर्मित करता 
है, जब कि कोशिका भित्ति बौर जोव- 
द्रब्यीय पुज के मध्य वा मदक्षाण (४030८) 
लछव॒स या शर्करा विचयन से मर जाता 
है। जीवदब्य के ऐसे सकुचन वा 
क्ारध थह हैँ कि कोशिका रस को 
बपेक्षा लद॒द या गककरा विलयन अधिक 
रुसाहर्चीमान के होने दे करण रखा- 
कर्यंन प्रक्रम द्वारा रसवानी से जल वाहर 
निक्‍क जाता हूँ। वियी सान्द्र विडयन 
की किया के अधोन, दो कोशिका रस 
से भो अधिक सानद्र हों, कोघशझिा भित्ति 
से जीवद्ब्य वा नकुचन द्रव्यनकोद 
(0)०577095$) कहटछाता हूँ. यदि छव॒भ 
या झकेरा विलयन को शुद्ध जल द्वारा 
प्रतिस्यापित किया जाये तो द्ब्यन्कोच के 
उुछ बाद ही जोददेब्य अपनों मूल 
स्पिति में लौट आता दिखाई पड़ता हैं 
और रखूवानों पुनः प्रदद्ध हो जाठतो हूँ । 
द्रव्यकोच उत्तन्त करने के लिये पोंठासियम 





बित्र ४डर--वं लित्तनेरिया को पर्ती 
की कोशिका में १०१५ पोटासिपम 
नाइट्रेट के विकयन की किया के प्रति 
द्रब्य-कोच ; के, सामान्य कोशिवा ; 
ख-घ, द्रव्य-छोच को बवस्दायें। 


नाइट्रेट विलयने (१०९१) अत्यन्त उत्तम प्रतिकर्मक (7८छए८४7४) हूँ। 


र्टद्धर 


द्रव्यकोच (एोथ्डशाणे:5७) एक जीवकर क्रिया है। एक ओर तो 


3... 9०%-३०-०>००० ७८ >ि:क००णा० »न१०पकर-॥७:7 फट" लता वट 2च०८+४पर2 ७ 2:५7: 


। 


अन्न» जात «४६ 207७ 3... ..+ जज ३7४ ह3 %#|रक +* हरू++२कननने- 0०% नकल नक 





० >> कक. हि>नककानकनकक कक 8 2 


-+ ९७०३५- ०प्यमपकपक ),.. कम नमक पा ७. 


ः 


मार कक कक हज हैक क8-“5-#+7* क३१-॥. ९)७०३+७५५००५ ४ ०५ कप--५०..7%मुुकााए-फ>ताक आग कक 7 है; होनननमराक पी वलआआन+ जय है-की-फन्न्‌+ :4कक--ननयकककर-क इक 


ग 


| 
अं आओ न अतजपती- +०क 


/2 ।4पन-३०- अत दरलुसननाा५ 3००५ अननचकन 4४७७७७७७३ 
रु ५ ॥.। 


॥ 


घ 
,4 ना जमन्‍यवाबड»भल 


* 


4 (+ | .+9० $++ मकान मम 


वकन+- कजतबनक 2 


० ५५ 20००० 


ज्कन्केर आननड 


जा / 


4 
2 अनश 


+१ का मसीह अंश 


5 
बल 


याद. हक 
हक) ते 4०0० 
० >> 






र्टः ु हे अं ५ 
५ ४. $ अ १७० रत के जि 2 
न दी शीश रत! नाई व हल -प रस कद 0 मद र 5०० 
वा हर ओक न श् ढ़ 9, ञक 4$ + हक, ढ लक 
हर 00040 #शिक तक पे गट ह हैं !६ 2 एक ए ५, 0, हर है. १५) है आर 5 25, १ १५४ | ६ 5 ध (५. रे ई # है ॥ हे 4. ४7 2४ दर हू हे हक १ की, क्र था. 07 कं 
हयात 0० हे थे हम) दर &:. 8: है 3 + ह | +चन] हु ऊ > कहर ण० $ 
अर 2 8४४ टी ४ १४% है. ८ $ «५ हम 34 है $ १३६३०* (ै ७., ७ -+८०८ », ७४० -. ३ करो-नो--> 2 ४ $2%%933 इराक. #ब्रा लैरे 03 ७० मैकते टीजर 8-+>> पिज+०> ०१५०५! ०» न 
2:3,5 2 85+-८अ िफील्कीक (कई २ ०+०क् 3-4 9. ६ 4-२०. ० २२-७+++क रतन 4 3 +००+०२७४जरू३ ## ० ९४ १ +4 ५५ ५ ... (७००, 3८० ७५ २३.५ ०२००० #%७+>कै>क +क  क. » 3५7 १३४० हैं ».. ७ -»' हे हे " 
न 


प्रा 
हज 

३ 

न 

फू अ्कऋ हे ह 


६ को. के डे ध्ड हे | | हु हर हा ; व 
/ हा शा + हब >2«०5+ «६नकक्‍णनाा ० हे 5 टी 2 कप हि | हि हन जनरज सिक, ; > हि ' ह + 
है) ; या स्ज्ननल फिट इस ट >जा  / . ० मय उलट 5०5 या ।आ 
५ “आल 0 आओ * 2 अल ० कर, ० कर 
ह . / ४ [| 
रद (' 007 ३०२ वनस्पति शास्त्र 
77% ५४१ ५20 ह 
"आप । '। 4 श्र * के बंदर पते 
हा पे यह राकर्षण की क्रिया का स्पष्टीकरण करती हूँ और दूसरों ओर हानिकर' हज 
0 2 ओोक द्रव्य के बाह्य हे 3२० 
जी । पदार्थों के प्रवेश के लिये कोशिका भित्ति की पारगम्यता तथा जीवद्रव्य के बाह्य- ७ आल 
हि हा ! क ; मर दे 4 ९ 
) 5 भी . रु 


के 
जकक 


खिला है; 


लर > 






चण७.. थ जन्क 
जन आ फनी 


७» ७ ००4 गण, फराथा 
श्र रा ५३0  अ>3 हे 
अर हे! 3५ 2०६७५ नाक 43 + मो 3 ५०% + +० ५ +न+ 
का+ 9 >> 
जज 5 + री] 
के 
न आई 


अप 
केस्क: मे पल 
ऊ+ हू 
*+ ७४० #००७ ना ४ 
4 अक- 
ऋ- 


कह 


अ्प्न्फे. 


आज आओ 
+ 
हु 
न 


भ श् 
$ 
दल करढ ह5 | न कलट की मकर नाक फल 


> 


ते के क् 
५ पु 
औ। 
] १४५ ः के 
ल्‍्थू 
हि 
“है, ७*९- 


न्न्नाः 
ऊ ड हर 
] मी >> लक नर ह० 
4 
भर हक थ। ॥ म्कीज स०-ततफम्ट्रानयमजामर पदक अा2ात कब ॥५ » 7 किक + के $+ ७ आर आन 
| 





कया न्‍का का... सच ०मजत+ मी + का कट आओ नेश्ीफध्मी ला टी जीना अन्य की जलन ऑपयनन #ज का का 5 
है *+ > | 


के सवाककीन कल पका करी जे जानी कनानअकाक+क आपके ब्लाक जी. तने कता- ऑन जप अक आल अल ओ 
बल ९ 


+ 
हे +६ * 5 थ 
५ 27. है, ; 4 
॥॒ ८“0, / ५9 
दर + ड़ पक हे 
35 का 2 है * ९ ४ ., न 
| रा हे 5४ किए नि न ५५ १! + 
ः जल ० ढर क न 4 आल 0 के कम 
» ३२ *आ ५ फट है ट ३8 $३ हैं! ६ 078 
न पा को १ धक 2008% «५ ५ 8 
नि ऊ हु + २ ष् 
के 0 ७ ८2700. है ९ $ कि क। 
नही ७५९ न्‍ * ही न १, ] पर 
2 22% हे हा है 20 
ड् मी 4 हि ध "७ ५ ह पा रे | ्च्‌ 
ल्‍ कं. कक प पु 4 ४, ब% 
जे न 484 हा +द, ह ग्हो १ है 
पा वे हू. हक ५ .-. ! पक |] 
| शो श्र $ न * 
कोड भर न 
कप धो फ है ५ 4४० क 5 र $ + * ॥ हट 4 ई ॒ 
१ को 2, + 4 ड ढ़ ई 
बह, हट कि 4 | 5 +, ६ हि 
7 + जे ड ड़ आफ 35 जी | ई 
रब ह करन ० है ८ है > ड़ 
०, ६५ ह* $ * ६४७४ ड़ 
ले, 50 6 पक आह, 
४० 5 प्र बे फर र ! नर |; 
० जल | ई हर * न रे ँ ढ पा 
तक ८ + न * | 
जी हे 5१ अ७ + ५ | [ |] 
क्र जी शा है 0 5 ' 
सी आओ, धर तप ।] के 
5 हि ६८ ध ड 
+४५ %५. 4३ हा ४ डर 
है 
07% अत ५ ई 
ई भ कि का 
0 3 0 या हक || 
7.2 ,०० ४१ १६ भ् [ 
नी 0 गे 2 
$ 9." दर 5 
खा श्र $ हाँ हु " 
॥ $ ),रै आई 
शा $ 08 । ह) हे | 
ऊ | 
$ कक ४: 8 है 
5 
दटर / ि 5 ५3 
४ ९ 
हू # सन ३ 
४६०३४ हे 75 ध् | 
कक, # ) ' री हे 
ब न 
हि , ० ्टर #5 
के १७” <ज| 
0 थ्र्न 
बुत हन 
5 रह हि. 
कस नि आप 
(6, १५२ 
री क 
है हक, 
हा /०क 
हि 
$ 
६ है 
$ 
की 
+ पड 
के 
| $ 
| 
हु कै $ 
"5 न । 
; ३ ई; ४३३ ई£ 
] 8 6 री] ॥॒ ] 
॥६ ४५४ ली भ । 
हैं ॥ ६६५५ ३६ क्‍ ५ 
; है प:४ कक | 
# 4, म्ध 6 है 
* $६8 ७ है. १ 
५ $ 3 ३ 
करा स्ष १३९ हृ क्पो 
हा 4 «५ कह ३९ 
* ६ पक 8 कक 5 हु 
५ रे अत 
(8 हर ! रकम * $॥ ६ 
४ : ७2 री 
नह ऐै. # + श५ 
का, 
+ जे 
५ १ + है को |; 
[ हे ई ॥ न 
ह ४६ ई + ($ 
+ है ६4 ॥ 2 है | 
ऋ ॥)४ हर 
4 [] डे 
का 8 । 
५ ऊ। 4 दे ई छु ४ | 4 
520 १8*5, 4 9.) 
(50 | 
६, १9५ र॑ %९ 
न $ का | 
9४ $ द;ं हे है 
5.4 बह रै 
९-५ » कक 
+- हु पं | 
क्र 7 र्फ गज 
94 ् दि के 
274०६: हु हे 
पु 47 5३ | 
न्‍ ६ ३. /' 5 है 
२. ग 39 $ 
परे डर 
दी 
4. छह है ई 
वजन १ 
प्‌ ध्ड न्‍ 
है रा 
तर + ल्‍ 
€ 
72%) 
रे श्र 
* ६. 


स्तर-वाह्मद्रव्य (००।00)8877) की अर्व-पारमम्पत्ता प्रकट करती हैं । 

रा दवा पार 
हूँ हि बहू के 
बाएत शा 





अध्याय ५ 


जरू और कच्चे खाद्य पदार्था का संवाहन 
((()५7)0 (४7५ 00४ 0४७ ७४४४४ ४५) ॥१७५४ 
४0079 ४४४७४] 8&॥,5) 
मूल-दाव (0007-2१ 085507ए ४9) 
मूल रोमों द्वारा भवशोधषित जरू अस्तस्त्वचिका के ऊतक में संचित होता है। 
जरू के इस संचय के परिणामस्वरूप अन्तस्त्वचिका की कोशिकार्यें पूर्णतः: आशून 
(पाते) हो जाती हैं। इस अवस्था में उनकी भित्तियां जो सैलूलोज 
की वनी होती हूँ तरल अन्‍्तव॑स्तु पर दाव डालती हे और उनकी कुछ मात्रा दारु 
वाहिनियों को ओर ढकेलरूती हें तथा अन्तस्त्ववकीय कोशिकायें इलय (78८८०ंत ) 


६04 गत्रा ३॥६ 
बहाव ५ 6+ 
प्रयोग ? 


रत 
7,“ 





। | 
हो जाती हैं। वे फिर जल अवशोपण करती हे और आशून हो जाती हूं और | 
हे 
लक पक | 
कि 
चित्र है. १३ ६ ५ रा ० कि 
ने ४४३--४क मूल अत॒ृप्रस्थ काट में जिसमें जल का मार्ग मरू रोप 
से दाद तक दिखलाया गया है। द 
रु ै पह १८ 
यह पं; कक “हता ह। इस प्रकार एक अस्तरायिक ( ॥११००/७ ५१ १४०) ५१ े के ग्् 
पंप चलने की क्रिया मल की अन्त चलती अं 'प्‌-काये 
किक है पअ स्वचिका मे चलता रहती हुँ और यह पंप-कार्य: शत 
:अचुर दाव उत्पन्न करता हूं। इस दाव. के फल स्वरूप दारू वाहिनियों 
कह. 5 पक 22७०-०४ ००२२... 309४99॥७७७७४७४४७७४७७ था या 2 यह मय कल उपज तप दलल लक मत कक कपल | कं ' 





जल ओर कच्चे शाद्य पदायों का संवाहुन ३०१३ 


के अन्दर जल ढकेला जाता हूँ जो उन मार्ग कोशिकाओं (9०७५2 ०७) न 
अस्यूछित प्रदेशों और गतों के मध्य से जाता हूँ जो अन्तस्त्वचा और वाहिनियों 
में बने होते हें। इसके अतिरिवत वाहिनियों की छिग्विभूत मितिया भी जल 
द्वारा पाट्गम्य होती हू। अतएंव मूल-दाव की व्यास्या इस प्रकार की जा सकती 
ड्ि बह वह दाव हूँ जिम्कों मूछ को अन्तल्त्वचक्रीय कोशिकार्म अपनी पृर्णत्तः 
आशून अवस्था में अपने तरछ अन्तर्व॑स्तुओं पर डाछते हू जिसके कारण उनकी 
कुछ मात्रा दाह बाहिनियों के धन्दर तया उनके द्वारा ऊपर की ओर स्तम्भ में 


+. चलपूर्वक ञ टरटे 
पूर्वक पहुचता हूँ 2 


प्रयोग ४--मूल्दाव (१66-0765काएट८, चित्र ४४८)--किसी स्वत्य पौधे 


विधर ४४८--पूलझदाव 
पर प्रयोग! 





(विशेषतः किसी गमके के पौधे) को प्रात.काझ 
जमीन से कुछ इंच ऊपर आड़ा काट ले और उसमें 
एक रबर की नली द्वारा एक ठी-नटी (7-9८) 
लगा दें। नदी में कुछ पानी डाक और मिट्टी को बच्छी 
तरह सीच। एक दाबमापी (77400फाटाटा) (अर्वात्‌ 
एक बल्ब तथा लम्बी भुजा बाली यू-नली, (-।प92) 
में वित्र में प्रदर्शित रूप में अत पारा भरे। दाव- 
मापषों की टीलस्टी मे एक रबर काग द्वारा जोड़ दे 
सनी के ऊपरी सिरे पर एक काग कस दे जिसमें 
काच की पतली नठी छगी हो । पविधदे पे रेफित द्वार 
यब जोड़ों को वायुरद्ध (छ7-धंष्ठूए) कर हें। 
पतती नली के छेद को महर-द कर दें, और दाव- 
मापी की रूबी भुजा में पारे का तल (6९४) 
देखे ले । 

प्रेक्षण (0फधशाएद०एण३)--हुछ घरों के बाद 
ली भुजा में पारा के तू में चद्ाव देखे, टो-मली 
में पानी के तछ का भी चड़ाव देखें । 

अनुमिति ([थिलाट८ट)>नयारा वय चढ़ाव 
निश्चिननया ही टी-लर्ली मे पानी का संचय होने 
और उसतेः द्वारा उत्पन्न दाव के वपरण होता ई। 


यह घटना प्रत्यक्षतः स्तम्म के बडे सतह से जद के निब्रावण (छापफ्तवर्वण्ता) 
के कारण होती हैं। अतणद यह प्रयोग अदर्धित करता हूँ कि जछू मूल-दाद के 
द्वारा स्तम्भ में ऊपर घढ़ता है। 


न 2. 
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वनस्पति शास्त्र. ' ८ 
बाप्पोत्सजन या उत्खेदन (प7९/४शार #7700) 


पौधे मिट्टी से अधिक मात्रा में मूल रोमों द्वारा जल अवशोषित करते 
अनेक कार्यिकीय प्रक्रमों ([/9झ00ट76०. पृ0८८४५४८७) के लिये 
होता है, लेकिन जल- 


हे । / 
इस जरू का केवल कुछ भाग ही पौधों हारा प्रतिधारित 


है 


वाष्प रूप में अधिकांश भाग नष्ट हो जाता हूँ। ( जीवित पीधों के आचन्तरिक : 


ऊतकों (7८7० 550०७) जैसे वायवीय भागों, से पत्तियों, हरे प्ररोहों 
(हएल्था 87008) आदि, के द्वारा सूर्य के प्रकाश से प्रभावित तथा कुछ मात्रा में 
जीवद्रव्य द्वारा नियंत्रित जल-वाष्प' का निष्कासन वाष्पोत्सजन (प&7५979007 ) 
कहलाता है।/ यह वाष्पन ,(€ए० 0800४) का साधारण प्रक्रम नहीं 
है क्योंकि यह जीवद्रव्य की जीवकर सक्रियता और वाष्पोत्सर्जक अंगों की कुछ 
संस्चनात्यक विशेषताओं द्वारा नियंत्रित होता है। पौध “में छगी हुई पत्ती 
की अपेक्षा पौधे से पृथक की गई पत्ती बहुत अधिक ज्ीक्रता से जरू त्याग करती 
है और यह हानि पांच-छः गुनी अधिक पाई गई हैँ। अकेले एक पौध से वाष्प 
वन कर निकले पासी की कुल मात्रा यर्थेष्ठ होती है। वाष्पोत्सर्जन का प्रक्रम 
(77०० 0ाभं४7) इस तरह है। पानी का प्रत्येक ताप पर वाष्पन होता हूँ और 
क्योंकि मुदूतकीय (7270॥५078/078) कोशिकाएं जल से आविष्ट (८7278०0 ) 
रहती हैं अतएव वह इन कोशिकाओं से वाष्पित होता रहता है, और अच्तराकोशिक 
अवकाशों (70०८ पडा 8080०८४) में उस समय तक एकत्र होता रहता 
है जब॒ तक वे जल-वाष्प से संतृप्त (इ8प्रा'»ध८त) नहीं हो जाते। वहाँ 
से जलू-वाष्प या तो रन्ध्र (४0729) या पतले बाह्यचर्म (८ए४८४८) द्वारा 
वायूमंडल में चला जाता है। इनमें से पहले को र॑घ्रोय वाष्पोत्सजेंन (४072४ 
0'27808000) और दूसरे को वाह्मचर्मीय वाष्पोत्सनेंन (९एएपाॉशा' 
'द9/0079707) कहते हें। रंत्रीय वाष्पोत्सर्जव तो नियमित घटना हैं और 
वाह्मचर्मीय वाष्पोत्सर्जत की तुलना में कई गना अधिक घटित होता है। रात को 
रन्द्र बन्द रहने के कारण वाष्पोत्सर्जन अवरुद्ध रहता हँ। वाघष्पोत्सजंन में जरू 
वाहर निकलता हैँ, इस कारण चारों ओर की वायु की आद्रता (#प्ञाप्रांत।9) 
इस प्रक्रम द्वारा उल्लेखनीय रूप में प्रभावित होती हूँ। बड़े पत्तीदार वक्षों के नीचे 
हवा इसी कारण ठंडी और नम रहती है। पृष्ठ-प्रतिपष्ठी (व0अंए्द्ाा&) 
पत्तियों में निम्न तरू में सदा अधिक संख्या में रन्ध्र होते हों, ऊपरी तल में 
प्रायः बिलकुल नहीं होते। परिणामतः यह तरहू ऊपरी तल की अपेक्षा अधिक 
वेग से वाष्पोत्सर्जज करता है। किन्तु समद्विपारव॑ (50००७) पत्तियों 
में न्‍्यूनाधिकतया दोनों ही तलों पर र॒म्प्र समान रूप से वितरित रहते हैं। रच्ध्रों 
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जल और कच्चे खाद्य पदायों फा संवाहन - ३०५ 


की द्वार-कोशिकाएं (टुपथा0-ए८)$) रन्प्नों को परिस्थितियों के अमुसार 
अंगतः या पूर्णतः खोलने या सर्वया बंद ही कर देने के द्वारा वाप्पोत्सर्जन को 
निपत्रित करतो हूँ। वाष्पोत्सजन के प्रक्रम में वातरन्ध्रों (0700९!$; देखिये 
चित्र ४३६) का भी हाथ होता हूँ। वातरन्ध की कोशिकाओं की शिथिद्व स्रंहति 
(77255) के द्वारा जल-वाप्प बाहर निकलता हूँ। 

प्रयोष ५--वाघ्पोत्सर्जनः परिच्छादक प्रयोग (70०: >शी-ुथा 
०<एथ्गंगथा)--निम्न विधि से वाष्पोत्सजंन आसानी से प्रदर्शित किया 
जा सकता है। एक गमले का पौधा जिसका मिट्टी का चल एके तेल पुते कागज 
द्वारा ठोक तरह ढका हो, एक परिच्छादक में वंद कर दिया जाता हूँ और 
कमरे के साधारण ताप में कुछ समय तक रक्‍्खा जाता है। इसके बाद देसा 
जाता हूँ कि परिच्छादक की भीतरी सतह पर पानी की छोटी-छोटी बहुत सी 
बूँदे हैँ 

प्रयोग ६--प्रष्ठ-प्रतिपृष्ठो पत्ती की दो तलों से असमान वाप्पोत्सनंव ((77- 
ट्वुप्पाँ पच्याफवीणा दिएणा पीर 0 शाहिए्टक 0 8 00ो३ं- 
एथाएश वर्क; चित्र ४४५)-- 
निस्यन्दनपत्र (हटा एछणए0०7) या 
पते चूसक सोखा पत्र के छोटे टुकड़े 
कोबाल्ट क्‍्लोराइड (या कोवात्ट नाइट्रेट) 
के ५% विलयन में भिगो लो और उन्हें 
एक ज्वाला (!०770) पर सुसताओ। 
कोवाल्ट पत्रों का यह गुण है कि ये सुखाने 
पर गहरे नीले होते हूँ, किन्तु नमी के सम्पर्क 
में वे गुलाबी हो जाते हूं। चित्र में 
दिखाये अनुसार दो सूखे पत्रों में से एक 
को एक मोटी, स्वस्थ पत्ती के ऊपरी 
तल पर और दुसरे को निचले तल पर 
रवखो। उनको अम्रक (ाां०७) के टुकडों 
या कांच की स्काइड से या चित्र में 
दिखाये अनुसार एक पत्र-स्वज [[८र्का- 
०८४७७) से प्री तरह ढक दो और 
उनको ठीक तरह पत्ती पर कस दो।॥ 
उसके बाद कितारों को शीघ्रता से वैसलीन से मुहर-बंद कर दो जिससे वायुमंडलीय 
ममी कागजों के सम्पर्क में जाने से एक सके । 

२० 





चित्र ४४५--प्रयोग जिसमें पर्ण के दो 
सतहों से विषम वाष्पोत्सजंन 
दिसलाया गया हैँ। 
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जा प्रेक्षण ((098०"ए६४४०7 )--हमारे | में यह दिखाई पड़ेगा कि पत्ती के नीम; हा 
(४ ३ लावा मी गए ' 
कक मम ह ऊपरी तल के कोबाल्ट पत्र की अपेक्षा निचले तह का कोवाल्ट पत्र अधिक शीक्र जाग ग 
० आल | ञ ४ € दों में पूरी नी में ॥। 
आम गुलाबी हो जाता है। इस तरह का रंग परिवर्तन कुछ घंटों में ही घटित हो दी कह हर 
आह जाता हैं। हिए पड़ के 5 


मे झो गे। कं 


अबनुमिति ([)6/९८7८९)--इससे प्रत्यक्षतः प्रकट होता है कि पत्ती अपने ऊपरी मै 
हू उतरा हू कै ' 


तल की अपेक्षा निचले तलू से अधिक वेग से वाष्पोत्सर्जन करती है। जैसा पहले 
ही समझाया जा चुका है यह निचले तल पर बहुत अधिक संख्या के रन्ध्रों के 
होने और ऊपरी तल पर थोड़ी संख्या या बिलकुल ही रन्ध्र न होने के कारण है। 
प्रयोग ७---वाष्पोत्सर्जत धारा के वेग को माप (]/॥९७४प्राः्शट7700६ ०१ ४79८ 
पा ए86 (0 प्रशाएएएथप0) एप्राप्टया ; चित्र ४४६)--यह प्रयोग उत्स्वेदन 
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पानो में दुवोया जाता है। बीकर का पानी इमोसिन (८०४४) से रंगीन 
बनाया जा सकता हूैँ। जब वाष्पोत्सर्जव संचालित होतें लगता हैँ तो रंगोन 
पानो नली में जाता दिखाई पड़ता हैं। इसके बाद वीकर के मुंह से नल्ो का 
सिरा थोड़ी देर के लिये हटा दो और हवा को प्रवेश करने दो। उसे फिर पानी 
में डुरो दो। नछी के दूरस्थ सिरे पर एक बुलबुला उठता दिखाई पड़ता हूँ। 
महू उठता हूँ और वाष्पोत्सजंन के कारण चूषण (57८0०) के परिणामस्वरूप 
उत्तवेदद मापक की क्षतिज भूजा के मध्य से धीरे-धीरे यात्रा करता हूँ। 
यह नोट करो कि अंशांकन (हुए०त7470०॥) के एक सिरे से दूसरे सिरे तक 
थात्रा पूरी क्रने में बुलबुला कितना समय लगाता हैं। अंशांकित नकछी का 
भायतन ज्ञात होने पर (या पृथक ही निकाल छेने पर) वाष्पोत्सजंन घारा 
का वेग सहज ही निर्ारित किया जा सकता हैँ। रोधनी (&07००८८) 
के खोलने से घुलबुला पीछे ढकेल कर प्रयोग फिर से प्रारंभ किया जा सकता है। 
प्रयोग ८--बाष्पोत्सनेंन और अवज्ञोषण में संबंध (सिटा4007 792०"ऋट्ला 
पथाीबांएा बाते 80509707; चित्र ४४७)--इस प्रयोग के लिये 





चित्र ४४७--वाष्पोत्स नंन और खचित्र ४४८---संपीडन 
अवशोषण में सम्वन्ध। तुला | 
हैँ 
एक चौड़े महू की बोतल जिसमें एक अंशाकित पाश्वे नली और एक बिरा रबवड़ 
काम लगा हो आवश्यक हूं। एक छोटा जड सहित पौधा चिरे काग॑ द्वारा बोतछ 
में, जो पानी से भरा होता है, पहुचाया जाता है। पारवेनलछी में पानी के सतलू 


कौ देस लिया जाता हूँ और उप्तमे खुले तक से जल का वाष्पन रोकने के लिये हे 
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दो, या एंक बूँद तेल डाल दिया जाता है। जोड़ों को वायुरुद्ध अवश्य वना लियां 
जाता है। इसके वाद पूर्ण उपकरण : 

98870०; चित्र ४४८) में तोल लिया जाता हैँ. और तोल लिख लिया जाता 
है। कुछ समय बाद यह देखा जाता है _कि पानी का संतल नीचे गिर गया 
है जो जल के उस आयतन को प्रकट, करता है जो पौधे द्वारा अवशोषित किया 
जा चुका है। उसके वाद उपकरण को फिर तोल लिया जाता है। इन भांरों 
का अंतर प्रत्यक्षटः पानी की वह मात्रा करता है जो पत्ती के तलों से वाष्पोत्सजित 
हुआ है । यदि अयोग को २४ घंटे तक संचालित रक्‍्खा जाय तो यह देखा जायगा कि 


अवशोधित जल का आयतन (घन सेंटीमीटर में) वाष्पोत्सर्जन हारा लुप्त जल की ... 


मात्रा (आम में) से कुछ अधिक है (एक घन सेंटीमीटर पानी >+उसी का एक ग्राम) । 
नोट--यह प्रयोग केवल दो प्रक्रमों वाप्पोत्सर्जन 


करता, बल्कि वाष्पोत्सर्जय द्वारा जल की हानि 
और 'अवश्योषण' को पृथक रूप में सिद्ध करता हूँ। 
प्रयोग ९--वाष्पोत्सर्जेत के कारण चूषण 





एक संपीडन-तुला (ढंग्राए्ाठ्अंणा ४ 


- और अवश्योपण के मध्य संबंध ही नहीं प्रकद 
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जल और कच्चे खाद्य पदार्यों का ३०९ 


का होता हैं। (१) प्रथमतः हम देखते हूँ कि मूल भूमि से जछू का सतत अव- 
शोपण करते हूँ और यह पानी पौधे की तात्कालिक आवश्यकता से कई गूना 
अधिक होता हूँ; तथा अतिरिक्त जल वाष्पोत्सजंत द्वारा बाहर निवाछ दिया 
जाता हैं। (२) वाप्पोत्सजंत मौर अवशोपण में एक निश्चित संत्रंघ होता हूँ। 
वाष्पोत्सजंन जितना ही अधिक होता हूँ मिट्टी से जरू के अवश्ोपण का वेग उतना 
ही अधिक होता हैँ। (३) जछ का अवशोषण मिट्टी से कच्चे खाद्य पदार्थों 
(अकार्वनिक लूवणों) के अन्तग्रेहण में सहायता करता हूँ। यद्यपि यह एक 
तथ्य नहों है कि जितना ही अधिक वाप्पोत्सजन होगा, मिट्टी से अकावंनिक 
लवणों का अवश्ञोपण उतना ही अधिक होगा, यथार्थ में छवणों का अंतग्रेहण 
भवजश्ञोपित जल को मात्रा से स्वतंत्र होता हँ। (४) वाष्पोत्सर्जन 
के कारण कोशिका रस सान्द्रित होता हूँ और इस प्रकार श्साकर्षण में 
सहायता पहुँचाता हूँ। (५) पत्र तल़ से वाष्पोत्सर्जन के परिणाम स्वरूप 
एक चूपण शक्ति (प्रयोग ९ देखिये) उत्पन्न होती हूँ जो ऊंचे वृक्षों की चोटी 
तक 'रसारोहण में सहायता करती हूँ। (६) पौधे के सारे दरीर में जरू के 
विवरण में वाध्पोत्स्जंन सहायता पहुंचाता हैं। (७) वाप्पोत्सर्जनन के परिणाम 
स्वष्प पोधे झीतल हो जाते हूँ क्‍योंकि गुप्त ऊष्मा की प्रचुर मात्रा पानी को 
द्रव रूप से गंसोय रूप में परिवर्तित करने में लुप्त हो जाती हूँ। (८) अंततः, 
बाष्पोत्सजंन कुछ पौधों में कुछ पारिस्यितिक (८€८०८टट८७) सायंकता रखता हूँ। 


'जव जल वाध्पित होता हूँ तो आद्रंताग्राही (98705८0970) छवण पत्ती के 


तल पर ही छट जाते हूँ। ये छवण वायुमडल से आइद्रतठा ग्रहण करते हैं 
ओऔर पत्ती या सारे पौधे को सूखने नहीं देते। इन सब सुविधाओं के 
विपरीत इस तथ्य की उपेक्षा नहीं की जा सकतो कि अत्यधिक वाप्पोत्स्जन प्रायः 
पौधे के जीवन के लिये संकटपूर्ण है। जब एक छम्बी अवधि तक अत्यधिक 
वाप्पोत्सजन हीता हूँ तो अनेक पौधे प्रायः सुखते और नष्ट होते दिसाई पढ़ते हैं। 


वाप्पोत्सजेन को प्रमावित करने बाल़े कारक 

(१) प्रकाश--प्रकाश सव से महत्वपूर्ण कारक हूँ। अघकार की अपेक्षा 
प्रकाश में वाप्पोत्स्जन बहुत अधिक होता हूं। यह इस तथ्य के कारण होता 
हैं कि दिन के समय रन्ध्र पूर्णतः: खुले रहते हूं और साधारणत: उनके द्वारा ही 


* जल का वाप्पन घटित होता हूँ। रात को रन्ध्र बन्द रहने है और परिणामतः 


वाष्पोत्सजंन उल्झेखनीय रूप में अवरुद्ध होता हूँ। दिन के समय पुन. पत्तियों 
पर सीधे गिरने वाली सूर्य को ऊष्मा किरणें वाष्पोत्सर्जन की गति 0250 
अ्रधिक मात्रा में बढ़ा देती हूं । 
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३१० द वनस्पति शास्त्र 


। ९ हु * रू उआ्छ ४६ | दो थक 
। (२) वायु की आद्रता--वायू शुण्क या आदं जंसी हो उसके ही अनुसार . हे ' 


3 वाष्पोत्सर्जन की गति में न्‍्यूनता या वृद्धि होती है। जब वायुमंडर बहुत शुष्क ' रे है 

पा होता हैं तो वह बहुत तत्परता से आइंता ग्रहण करता है किन्तु जब वह नम या ४. | 
हु संतृप्त हो जादा हैँ तो वह उसके वाद जल वाष्प ग्रहण नहीं कर सकता। उस गा, 
समय वाप्पोत्सजंन द्वारा जल की हानि बहुत ही थोड़ी होती है। 







बर्तन वार 


| (३) वायु का ताप--त्ाप जितना ही उच्च होता है उतना ही अधिक वाष्पोत्सजन . |. 
| होता है। उच्च तापों पर निम्न तापों की अपेक्षा जल अधिक स्वतंन्ब्रता से छल की मं 
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के वाध्पित होता हँ। जब दोनों कारक अर्थात्‌ वायू की शुष्कता और उच्च ताप, 
का संयुक्त होते हैं तो वाष्पोत्सजंन में उल्लेखनीय वृद्धि हो जाती है । 

(४) पवन--सैज पवन में वाष्पोत्सर्जव बहुत अधिक सक्रिय हो जाता हैँ क्योंकि _ 
; जरू वाष्प तत्काल ही स्थानान्तरित हो जाता हूँ और वाष्पोत्सर्जद सतह के :. गया 
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कह 
९ । न । ॥ । ; आस पास का क्षेत्र संतृप्त नहीं होने दिया जाता। छा हूँ: ( 
४ रा । है । जल का नित्रावण (ऋण ंवेंदााणा ० ४४००)--अतिरिक्त जल अनेक... वा] 
2 रे शाकीय पौधों में एक ग्रक्रम से दूर किया जाता है जो साधारणतयां जल का /  शेमिे “ 
व ह | ; ० निजञ्ञावण (ध>पतेधाणा ए्ाी एक्ट) या निस्‍्यन्दन ((परवा०0) कहलाता ... ऐका्थ: 
7 े | हा वक “ पिस्टिया 3 (27566) | अनेक सूरन कुल के पौधों, (27005), .... घिझोई॑ 
आज डे यम और अनेक घासों आदि में यह देखा जाता है कि पूर्व प्रात: ... कवि 
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तक 


े “० कप कल पत्ती की चोटी या सीमा पर पानी की वूंदें एकत्र होती हूँ, यह पानी जल ' झे पति, 
4 जल पक, रन्प्नों (४०६८: 907८5), जो उस क्षेत्र में विकसित हुए है, के मध्य से बाहर ५. हूं,र्षः 

गुर आह निकला होता है। यह पानी भोस की दें नहीं है, इस तथ्य से प्रत्यक्ष होता है कि शी या 
बूँदे नियमत: शिराओं के सिरे पर ही व्यवस्थित होती हे तथा रासायनिक विश्लेषण कं हे 
हि इसमें कावनिक और अकार्रनिक छवणों की उपस्थिति प्रकट करता हैं। उष्ण खत 
है । ५ और नम रात में ही साधारणतया निम्नावण घटित'होता हैं। कुछ पौधों में प्रत्येक देवा जा 
। ५ रात जछ को यथ्थेष्ट मात्रा निस्रावित होती. है। | ि व 
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क््ज्जञन जल्जी क» नल 


जल और कच्चे रे पदारयों का संवाहन ३११ 


शंकु वृक्षों (ट८णगांटिड) बादि,'में जो ३०० फुट या उससे भी अधिक ऊंचे 
होते हूँ, जल के इस स्तम्म (८0|धश्ञ) द्वारा पार करने वाली दूरी बहुत अविक 
होती हैं, और उस ऊंचाई तक पहुंचने के लिये जल को बहुत अधिक दात्र 
का प्रतिरोब करना परद्ठता हूँ। वाहिनियों में ऊब्वंवर्ती (पु०४४०४४०5) दिया में 
वाप्पोत्सजन धारा जिस गति से प्रवाहित होती हूँ वह भिन्न-भिन्न पौधों में और एक 
ही पौधे में अच्ग-अछग समय पर, बहुत कुछ भिन्न होती हँ। साधारण रूप में, 
स्वस्थ वुक्षों में यह गति प्रति घटे छगमग एक या दो मीटर होती हूँ। इस 
संबंध में स्वमावतः दो प्रगन उठते हें: रस को गति का मार्ग क्या हूँ और 
रसारोहण के छलिये उत्तरदायी कारक वया हूँ ? 

रत की गति का मार्ग (एशता ०णी >एट्याटा ० 599 )-रस्स कौ 
गति का मांग निम्न दो विधियों में से एक द्वारा निर्धारित किया जा 
सकता है: (क) एक छोटा झाकीय पौधा (उदाहरण के छिये पिपरोमिया; 
20श्षण्ग्रांव) या एक पौधे को एक छोटी झाखा (उदाहरणाय॑, लूपिन) 
इओसिन के घोल में डवोई जा सकती हूँ । झुछ समय वाद डस के विभिन्न ऊंचाइयों 
पर अनुप्रस्थ और अनुद॑ध्यं काट तैयार किये जाते हे और मूद्मदर्शी में परीक्षित 
किये जाते हूं। काटों द्वारा प्रदर्शित होगा कि रंगीन घोल कैवड वाहिनियों कौर 
दारू वाहिनिक्ियों में ही उपस्यित हैँ। “#तएव ये ही वे अवयव हे जिनके द्वारा रस 
की गति, या जिस का नाम वाघ्पोत्सनेंन घारा (एरछ्याफऊजी४8४07 ८प्राए्टा5) 


भी हूँ, घटित होती हैं। (सर) केवल दाझर को अविकल (708८). छोड़ कर _ 


किसी झांखा.. से फ्शोएम और एपा तक सभी परिधिस्थ (छट्य]शॉीधाओं) 
कक मन दधवा भा वाया. है को एक वय ([7]॥॥ ऐ/ इसी प्रकार 
एक कटी झाखा में मज्जा ([) भी कुचठी जा सकती हूँ। यह 





, देखा जाता हूँ कि पत्तियां कुम्हत्शती नहीं हूँ, क्योंकि केवल दारू ही एक ऐसा 


ऊतक हूँ जो अविकल रहता है, हम यह निष्कर्ष निकाल सकते हूँ कि उसी के द्वारा 
रसारोहण घटित होता हैं। यह वल्यीकरण (77शह्वांगष्ट) प्रयोग वहलाता हूँ । 
रसारोहण के लिये उत्तरदायी कारक--रसारोहण की व्याश्ष्या करने के छियें 
समय-समय पर अनेक वादों को उपस्यित छिया गया हैँ, किन्तु कोई भी अमी तक 
संतोपजनक मिद्ध नहीं हो सका हैँ। यह विश्वास किया जाता हैं कि मूछ-दाव 
वु:छ ऊंचाई तक जछ को ढकैलता हैँ और जल के इस स्तम्म पर वाष्पोत्सर्जन ऊपर 
से चूपण शतित प्रयुवत करता हैँ। संक्षप में यह कहा जा सकता हूँ कि मूल-दाव 
नीचे से एक धढ़का देता हूँ और वाध्पोत्सजंन ऊपर से कर्षण उत्पन्न करता हूँ। 
इस दृष्टि से वाष्पोत्स्जेन अधिक घक्रिवमआाली कारक हूँ। रसारोहण के छिये 


- संभाव्य वाद निम्न हैं: 
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(१) मूल-दाब--रपारोहरण के .लिये. उत्तरदायी शक्तियों में से .एक मूल- 
दाव माना जाता हँ। जब जमीन के ऊपर. स्तम्भ- काटा जाता है तो अनेक पौधे _ 


बहुत बल के साथ पानी निकालते दिखाई पड़ते हें। यह व्याख्या की जाती है 
कि यह घटना रसाकषंण दाव के कारण होती हँ जो मूल-दाव उत्पन्न करने के-लिये 
मूल-अन्तस्त्वचिका में संचालित होती है। शाकों (6०05), क्षुपों (॥77पो28) 
और छोटे वृक्षों में, और वह भी वाष्पोत्सर्जत के अभाव में, जरू को ऊपर 
पहुंचाने के लिये मूल-दाव पर्याप्त हो सकता हूँ।. मूल-दाव केवल २ वायुमंडल 
का दाव ही उत्पन्न कर सकता हू और इस प्रकार एक जल के स्तम्भ को २० 
मीटर (१ मीटर--३९-३७ इंच) की ऊंचाई तक उठा सकता है, जब कि ऊंचे 
वृक्षों की चोटी तक, कभी-कभी ९१ भीटर (३०० फूट) या उससे भी अधिक 
ऊंचाई तक 'रस को पहुंचाने के लिये. २० वायुमंडल से भी अधिक दाब की 
आवश्यकता होती हँ। अतएुव इस विचार से मूल-दाब अयोग्य है ।' यह प्रक्रम मंद भी 


है और वाष्पोत्सज॑न द्वारा लुप्त जल से होड़ नहीं ले सकता ; इसके . अतिरिक्त 


जब वाष्पोत्सजंन अधिकतम होता हूँ तो मूल-दाव न्यूनतम होता है; वास्तव में, 
सक्रिय वाष्पोत्सर्जन के समय वाहिनियों के भीतर जल एक नकारात्मक (764४८) 
दाव में रहता हैं। अनेक पौधों में वर्ष के कुछ भागों में मूल-दाव शून्य या दुर्बेल 
रहता है। इस के अतिरिक्त, यदि मूल अमूंडित (6८८७[०८४८०९) कर विया 
जाय और स्तम्भ का कटा सिरा पानी में डुवो दिया जाय तब भी जल स्तम्भ 
द्वारा ऊपर चढ़ता हूं। 

(२) केशिकत्व--केशिका नली के अंदर जछू का संत बाहर के- जछ से 
सदा उच्चतर रहता हूँ ; नली का छिद्र जितना ही पतला होगा, उसमें जल 


जार अत बह 


उतना ही अधिक ऊंचाई तक चढ़ेगा। दारु वाहिनियां मरू से पेत्तो तंक फैली 


हुई उतनी संख्या की केशिका नलियां मानी जा सकती है ;. किल्तु बाहिनियों . 


के ज्ञात व्यास से यह स्पष्ट होता है कि इनमें पानी का चढ़ाव कठिनाई से ही 
एक फुट से ऊपर हो सकता है। 

- (३) अंतग्रहण या आश्ञोषण वाद--साक्स (89८05, १ ८७४) ने सुझाव दिया 
थो कि आश्ोपण शक्ति के कारण. जल दारु वाहिनियों (5५९7१) ४८४४९)४) 
की भित्तियों के. सम्पारवं में [और उनकी गृहाओं (८४ए०४४८४) के अन्दर 
से नहीं] वहता हैँ और वह ही रसारोहण (28८८१६ 0 5990) के लिये 
उत्तरदायी होता हूं। किल्तु जब वाहिनियों की गुहाएं कृत्रिम रूप से तेल, हवा 
या जिलेटिन (2०४४ंग्र) द्वारा बंद कर .दी जाती है तो शाखाएं म्लान 
(४४४) होती दिखाई पड़ती हैँ, जो इस प्रकार प्रकट करती हैं कि इस प्रक्रम- 
से अवशोषित पानी की मात्रा वाष्पोत्सर्जन हारा नष्ठ जुछ की मात्रा से समता 
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| 
जल और फच्चे खाद्य पदार्थों का संवाहन ३१३ 
' नहीं कर सकती।. आशोषण की झवित निस्संदेह ही भारो होती है, किन्तु इस « 


; भ्रक्रम द्वारा जल की गति मन्द होती है। 
५ (४) ज्ञोबरर शर्वितपां--(क) सजीव कोशिकाओं, जैसे दार को परिवारित_ 


करने बाले दार मुदूतक (४००व फलालालाज्आ&) मौर मज्जका किरण 
(गरध्तपाकए 799) की कोशिकाओं की क्रियाकछापों को गॉडल्यूस्की 
(0०00]९ए४४, १८८४) ने पादप काय (एवं 0009) के मध्य रसारोहण 
के लिये उत्तरदायी बतलाया हू। सजीव कोशिकाओं द्वारा सम्पन्न होने वाला 
कार्य रिले (हटाए) पंप की तरह का हैं। सजीव कोशिकाएं किसी निश्चित 
संतल ([९ए८!) पर वाहिनियों से पानी छेती हैँ और उसे फिर उच्चतर 
संतल पर वाहिनियों में वात पहुंचाती हूं ओर इस प्रकार 'रस आरोहित होता 
हैँ। किन्तु स्ट्रासबर्गंर (50४59फए7.्टआ०; १८९१) ने सजीव कोशिकाओं 
» को ताप तथा विपैले रसद्रव्यों (लाश्ग्रा८ओं$) के प्रयोग द्वारा मृत बना 
कर जीवकर शक्ति की व्याख्या को निर्मुल सिद्ध कर दिया हैं। (ख) स्वर्गीय 
सर जें० सो० बोत (१९२३) के विवारानुसार रसारोहण का कारण अंतस्त्वचा 
(व्यपे०्पंध्य्यांड) पर प्रतिस्पर्शी अन्तस्त्वचिका (८०७५४) के आन्तरिक स्तर 
का सक्रिय स्पदन (705$०४०७) है। इस स्तर की सजोव कोशिकाओं 
की स्पंदनशील क्रियातों फे कारण एक प्रकार का पंप कार्य जारी हो जाता हैं 
भर स्तम्म (४८) के मध्य से ऊर्व॑वर्ती दिशा में रस के क्रियात्मक नोदन 
(770०7पोझंणगा) के लिये उत्तरदायों होता हैं। मूल-दाव और वाप्पोत्सर्जन 
के अमाव में भी इस स्तर द्वारा जल का संवाहन कार्यान्वित होता है। दारु 
चाहिनिया मुत और निष्क्रिय होने के कारण उनमें स्पदन प्रदर्शित नही होता, 
और बोस उनको केवल जलागार (7८5८:ए०४ ० ४७४८०) मानते हूँ। 
अन्तस्त्वचिका उनमें जछू अत क्षेपित करतो हूँ और परिस्थितियों के अनुसार उनसे 
फिर वापिस कर छेतो हूँ; किन्तु शारीरीय (छा४०ाशं८छों) तथा भ्रयोगात्मक 
प्रवाण इस विचार का अनुमोदन नही करते। 
 >(५) वाष्पोत्स्जंत क्दण और संपंजन का बल (एफका5फश्थां00 ऐपों] 
छापे रि०ए०८८ ए (06९४०॥)--रसारोहण के विपय का ह्पृष्टोकरण अव- 
बोध १९१४ ई० में डिक्सन (09%07) द्वारा अत्यधिक प्रकट किया गया। 
के उस का सिद्धान्त वाष्पोत्सजंन कर्ण और जल स्तम्भ (6० ९र्णप्राण) 
की तनाव क्षमता (हा इण्थाएध)) में निहित हैं। इस सिद्धान्त 
के अनुसार जल कण एकत्र ससजित होते हूं और मूल से पत्ती तक की वाहिनियों 
में एंक अविच्छिन्न स्तंभ (0070प0०७५ ८० पाया) रूप में निर्मित होते ह 
हैँ तथा इस स्तम्भ में-कही पर वायु के बुलबुले नहीं होते। जल कण, ४ । 
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दूसरे से इतनी दृढ़ता पूर्वक संसंजित होते हे कि वाष्पोत्सरजजन कर्पण के कारण 
तनाव की अवस्था में होने पर भी यह स्तम्भ अपनी पुरी हरूम्बाई में कहीं भी 


4० >> स्यनन 


बुलबुले बना कर खंडित नहीं होता। जरू की संसंजक शविति, जैसा कि प्रयोगात्मक - 


रूप में निर्दिष्ट हुई है, १५८ वायुमंडलीय दाव के वरावर हो सकती है और 
इस लिये १,५८० मीटर की ऊंचाई-तक पात्ती को उठा सकती है । इतना अधिक 
अंचा कोई वृक्ष नहीं होता और इस कारण इस दृष्टि से यह शक्ति यथेष्ट प्रवल मानी 
जाती हूं। जब पर्ण के सतह से वाष्पोत्सर्जन होता है तो पर्ण॑मध्य (77८5००४श) 
कोशिकाओं का कोशिका रस सान्द्रित हो जाता है और रसाक्ण के प्रक्रम से 
शिराओं की दारू वाहिनिकियों से पानी प्रत्याहत हो जाता है। इस के फल 
स्वरूप जल स्तम्भ के अंतभाग पर कर्षण का प्रभाव पड़ता है और पूर्ण जल स्तम्भ 
सदेह ऊपर खींच लिया जाता है। एप 


अध्याय ६ 
खाद्य या भोजन का निर्माण 
(8 7च777 ५5 (फऋ 0४ #(007) 

पोधों का जाद् ("006 छत ?]8765)--जीवित जीवों (०8०75) 
द्वारा जो पदार्थ उनके पोषण के लिये न्यूनाधिकतया प्रत्यक्षतः प्रयवत होते हे वे 
उनका खाद्य होते हैें। ऐसे पदार्थ कार्बोहाइड्रेट, प्रोटीन, “बसा और तेल 
(तेल) ह। जन्तु, अहरित पौधे, और पौधों को अहरित कोशिकाएं, हरे पौधों 
की हरिम कणक-घारी कोशिकाओं द्वारा उत्पन्न कार्वेनिक खाद्य पर ही प्रत्यक्षत: 
या अमप्रत्यक्षत: निर्भेर रहने को विवश होते हें। । 


१. कार्बोहाइडेट 


प्रकाश-संब्लेषण (0॥00059996झं5 )-भ्रकाश-संश्लेपण में हवा और मिट्टी 
रे कमशः अवशोषित कार्व्क्डाइआक्साइड और पानी से प्रकाश (ऊर्जा के 
ल्ोतरूप में ) मे हरिम कणका (८॥०7०फ 98४) द्वारा हरे पत्तियों में सरल 
कार्वोहाइड्रेटों जैसे शर्कराओं का संइलेषण होता हँ। इस प्रक्रम के साथ 
होती है? (देखिये प्रयोग १०)। 
। | डाइआक्साइड की मात्रा के बराबर 
पाई गयी हूँ। किन्तु यह उल्लेखनीय हूँ कि इस प्रक्मम में निर्मुक्त कुल आवसीजनं 
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खाद्य या भोजन का निर्माण श्श्५्‌ 


केवल पानी से हो निर्मुक्त होता हैँ और यह कार्बन डाइआवसाइड से निर्मुवत 
नहीं होता। “आक्सीजन पादप काय से रन्ध्रों द्वारा बाहर निकछता है। कार्वों- 

हाइड्रुंट का यह निर्माण जो सामान्यतः कार्दन-स्वीकरण (८87907 29007 ) 

कहलाता हूँ केवल हरे पौधों का एकाधिकार होता है। (इस प्रक्रम के द्वारा केवछ 
सरछ कार्बहाइड्रेटों का ही निर्माण नहीं होता, बल्कि ऊर्जा की प्रचुर मात्रा भी 
उनमें सचित होती हूँ।” यह ध्यान देने की बात हूँ कि प्रकाश-संश्ठेषण केवछ 

हरी कोशिकाओं में ही घटित होता हैं और इस कारण मुख्यत्त: पत्ती में और कुछ 
अश तक हरे प्ररोह में भी घदित होता हैं। प्रकाशन तोब्रता और ताप की अनुकूछ 
स्थितियों में प्रदगश-सइ्लेषण की गति की प्रचंड वृद्धि हो जातो हे और इस प्रकम 
के लिये हवा से कार्बन डाइआवसाइड (00,) की अत्यधिक मात्रा अवश्ोपित 
होतो हैँ, यहा तक कि शांत दिन में फसल वाले खेत के ऊपर की हवा में 
कार्देन डाइआवसाइड को मात्रा औसत ०.०३% की अपेक्षा ०.०१५% ही रह 
जाती हूँ। 

प्रकाश-संश्लेषण का प्रक्रम ((९८ाणशांडय एी [॥070एश८9$)-- 

प्रकाश-सश्लेषण की मध्यस्थ (77८0९) रासायनिक अवस्थायें अब भी 
एक रहस्य बनी हुई हें। एक छबी अवधि तक संचालित रहने वाले मनेक 
अनुसंधानों ने भी कार्वबव डाईआउसाइड और पानो से कार्वोहाइड्रेंटो के उत्पादन में 

प्रयृंकत विभिन्न रासायनिक प्रतिक्रियाओं को ज्ञात कर सकने में असफछता 
पाई है। इस विषय में अनेक कल्पनायें भी की गई हूं। इस वात का 
सुझाव किया गया हूँ कि द्वाक्षा-शर्करा (5८०५८) का निर्माण निम्म 

प्रकार होता हैँ: 6000,+28,0--0७5,,0७--60,--68,0| किन्तु 
इस समावेशक (07८४७!) प्रतिक्रिया से भी हरी कोशिकाओं में घटित होने 

वाले सब रासायनिक परिवतेंतों की व्यास्या नहीं होती। यदथाथ॑ में ये परिवर्तन 

अभी तक निश्चित रूप से ज्ञात नहीं हो सके हूं। [( प्रकाश-सश्छेपण अनेक 
रासायनिक प्रतिक्रियाओं को श्रेणी (४७7८5) में घटित होता हं--कुछ तो प्रकाश- 

रासायनिक (एां700-दाट्यांट्शो) होते हूँ, जिनमें प्रकाश ऊर्ना कौ 
आवश्यकता होती है और कुछ रासायनिक या ऐन्जाइमीय (ाटा॥ं८) 

होते है, जिन में एक विशिष्द ताप की आशक्षश्यकृता होती हैँ ।3 यह भी ज्ञात 
नहीं हो सका है कि पर्णहरिम का क्‍या मिश्चित कार्य होता है। केवल यह ही ज्ञात 
हूँ कि (क) यह विकीर्ण (प्रकाश, ॥80) ऊर्जा अवशोपषित करता हूँ और 

संभवत: इस ऊर्जा को प्रकाश-सहलेपी उत्पादों ([#005णएगा600 

97000०७) में स्थानानतर करता हूं, और (ख) यहू एक उत्पेरक कारक 

(पथ ५0० 258०॥-) रूप में व्यवहार करता हूै। यह ॥$ ;// *्‌द- 
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रूप में निर्दिष्ट हुई है, १५८ बायमंडलीय दीवें के बराबर हों सकती है और. को 
इस लिये १,४८० मीटर को ऊंचाई तक पानी की उठा सकती है । इतनी अधिक ': । 

। ऊंचा कोई वृक्ष नहीं होता और इस कारण इसे दृष्टि से य रॉ 
76%. 2 ही ही आह जाती है। जे पर्ण के सतह से वाष्पोत्सजन होता हैं. तो पणमध्य (70680ए797) 8 टन 

ह काजल * ही, 4 ४ ' ० का रा है ; के ॥ । है $ पद न्द्र्त ञ्ं न ! 5 हर्य, 
आम, जा 35 |! हा कोशिकाओं की कोशिका रस्से सान्द्रित हो जाता है और रसाकर्षण के परक्रस से हि 
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की आआ पोधों का खाद्य (7006 र्0ः ]8708)--जीविंत॑ जीवों (० 07) ०५. ४३३६! दे 
ली.  .* * & द्वाराजो पदार्थ उनके पीषण के लिये न्यूनाधिकतया प्रत्यक्षतः प्रयुवत होते है वें सह 
की जोक ४ 


उनका खाद्य होते हैं। ऐसे पदार्थ कार्बोहाइड्रेट, प्रोटीन, वसा और. तेल :.. आहत. 
(तैल) हें) जन्द, अहरित पौधे, और पौधों को अहरित कोशिकाएं, हरे पौधों 
; ।. की हरिम कणक-बारी कोशिकाओं ढारा उतने कार्बनिक खाद्य पर ही प्रत्यक्षत: 
। या अप्रत्यक्षतः सनर्भर रहने को विवश दोते है। ह 
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१९) * १, कार्बोहाइड्रेट | 
हर | प्रकाश-संब्लेषण (0४० ०्णएतव्शंशे-पिकाशस में हवा और मिट्टी 
से क्रमशः अवशोषित कार्वोल्थ्डाइआवसाइड और पानी से प्रकाश (ऊर्जा के 
स्रोतरूप में) में हरिम कणकों (८व००ए ०४०7) द्वारा हरी पत्तियों में सरल 

कार्बोहाइड्रेटों जेसे दर्कराओं का संश्लेपण होता हैं) ईे प्रक्रम के सीर्थि 
- ही आक्सीजन को तिर्मुक्त (9० ८7४07 ) 


5 ० १ | 
होती हे ' (देखिये ' भयोग १०)) 
निर्म॒क्त अव्तीजन की मात्रा अवशोषित कावे 


न डाइआवसाइड की मात्रा के बराबर 
पाई गयी है.) किन्तु यह उल्लेखनीय है कि 
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ही लिर्म हि पु जे 
इस प्रक्रम में निर्मुत ऊह आवसीजन (७७३ 
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खाद्य था भोजन का निर्माण ३१५ 
केवत पानी से ही निर्मुक्त होता हूँ और यह कार्बन डाइआवसाइड से निर्मुकतत 
नहीं होता। “आक्सीजन पादप काय से रन्ध्रों द्वारा बाहुर निकलता है। कार्चों- 
हाइड्रेंट का यह निर्माण जो सामान्यतः कार्यन-स्वीररण (0४890 छत 400॥) 
वहलाता हूँ केवल हरे पौधों का एकाधिकार होता है। (इस भ्रक्रम के द्वारा केवछ 
सरल कार्बोहाइड्रेट का ही निर्माण नहीं होता, बल्कि ऊर्जा को प्रचुर मात्रा भी 
उनमें संचित होती है।४ यह ध्यान देने की बात है कि प्रकाश-संश्छेषण केबछ 
हरी कोशिकाओं में ही घटित होता हूँ और इस कारण मुख्यतः पत्ती में और कुछ 
अंश तक हरे परोह में भी घटित होता हूँ। प्रकादय तीब्रता और ताप की अनुकूल 
स्थितियों में प्रकाश-संश्देषण को गति की प्रचंड वृद्धि हो जाती हे और इस प्रक्रम 
के लिग हवा से कार्बन डाइआक्साइड ((४(0,) की अर्त्यायक भात्रा अवशोपित 
होती हूँ, यहा तक कि शांत दिन में फमछ वाले खेत के ऊपर की हवा में 
कार्बन डाइआक्साइड की मात्रा औसत ०.०३% की अपेक्षा ००१% ही रह 
जाती है। 
प्रकाश-संइलेषण का प्रक्रम (८०ॉापष्पांशाा ० |008शाएीटश5)-- 
प्रकाश-संस्छेषण की मध्यस्थ (0670040८) रासायनिक अवस्थायें अब भी 
एक रहस्य बनी हुई हे। एक छंबी अवधि तक संचालित रहने बारे अनेक 
अनुमंधानों ने भी कार्वन डाईआवसाइड और पानी से कार्वोहाइड्रेंटी के उत्पादन में 
प्रयुक्त विभिन्न रासायनिक प्रतिक्रियाओं को ज्ञात कर सकने में असफलता 
पाई हैं। इस विपय में अनेक कह्पनायें भी की गई हूं। इस बात का 
सुझाव किया गया हूँ कि द्वाक्षा-शर्करा (5०050) वा निर्माण निम्न 
प्रकार होता हैं: 600,--]289,0 <--८६८०,,0५७+-60,+600,0। किन्‍्तु 
इस भमावेशक (0एटक) प्रतिक्रिया से भी हरी कोशिकाओं में धटित होने 
घाढे सघ रासायनिक परिवतनों की व्यास्या नही होती। ययाध में ये परिवर्तन 
अभी तक निश्चित रूप से ज्ञात नहीं हो सके हूं। ( प्रकाश-सश्ठेषण अनक 
रासायनिक प्रतिक्रियाओं की श्रेणी (४८7८७) में घटित होता हँ--बुछ तो प्रशाश- 
रासायनिक (एा0०-णाटागंट्यो) होते हे, जिनमें प्रकाश ऊर्जा मो 
ब्रा्वश्यकता होती... हूँ और कुछ रासायनिक या ऐन्दाइमोय (थाट»॥४८) 
होते हूँ, जिन में एक विशिष्ट ताप की आहकयकता होती हूँ।0] यह भी हाठ 
नहों हो सका हूँ कि पर्णहरिम का कया निश्चित काय होता हूँ। केवल यह ही होत 
हैं कि (क) यह विकीर्ण (प्रकाश, !8)६) ऊर्जा अवशोधषित बगारता है और 
संमवतः इस ऊर्जा को प्रकाश-सश्लेपी उत्पादों (एी00.आफः८४ं८ 
97000८४) में स्थानानतर करता है, और (स) यह एक उद्येरश इररकझू 
(एथ2ए0८ 28०7) रूप में व्यवहार करता हैं। यह हदय प्रशाण- 
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उप 2५, टरललॉरल 0 रो कील >- 2 न्‍! । ।, हा 5 । 
हू व ५ 5 हे हा हे] । दास्त्र 
: 3०. । |. ३१६ वनस्पति शा | 
३. हा ० ० ।।.. संबलेपी प्रक्रम में परिवर्ततशील नहीं होता.। बाह्य कारक जैसे अ्रकाश, कार्बन 
7 |. डाइआवसाइड (00,) और ताप हरिम कंणकों को समृचित कार्यकारिता 
प्हडी रा. ; आर न ० हु । 0 ०५ 
कक (एपर८४०गंग्र्ठ) के लिये नितान्त आवश्यक होते हूं। कदाचित अनेक 
कक । को ० ० टी > 
कि 54. « |] कह ; |... झन्‍्जाइम भी, यद्यपि उसमें से कोई भी पृथक नहें किया जा सका हैं, इस 
ही । : .५- - अक्रम की अनेक अवस्थाओं में कुछ कार्य करते हैं। 
2 अभिनव (76८८४) वर्षों में रेडियवर्मी (&070%0४ए८) तत्वों, विशेष- 
7 तया रेडियधर्मी कार्बन (५५ की खोज होने से कुछ अंश तक यौगिकों 
पे ह है. 


: का अनुक्रम ज्ञात करना संभव हो सका हैं जिनके मध्य कार्बन डाइआवसाइड 
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प्रकाश-संश्लेषण के प्रक्रम में निर्मित अंतिम उत्पाद ([7०व०ंए८०४) तक के मार्ग 


नी 
जगन> ॑लल, टनओ ४०७ 
रू रतन व्मनन.. 4 गाल मनी अआवनानरी नम जया, 
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हे ०५ न्‍्* 


मय जा ; ;:० |; में ग्रमन करता हूँ! यह प्रदर्शक रीति (78८०० 7८700) कहलाती 
। 4 हा हु | बा इस अनुक्रम ने निश्चित रूप से प्रमाणित कर दिया हे कि एक अल 

हैं202. 7: 72277 के ५ ः ! [६ । । अतिक्रिया, जसा बेअर (8०69८7) ने प्रदर्शित किया हूँ, घटित नहीं होती, तथा 

है हर हि, फार्मेलडिहाइड की रचना नहीं होती। पानी (8,00) में रेडियधर्मी आवसीजन, 
आओ ग.ै/.५ । । ! (0४ का उपयोग कर प्रकाश-संस्लेषण के संबंध में एक बहुत भहत्वपूण आरंभिक 
है बे). खोज यह है कि इस प्रक्म में निर्मृंत आवसीजन एक मात्र पानी से 
हट कि ४. .. आता हैँ, और कार्वत डाइआक्साइड से नहीं आता जेंसा कि अब तक 


जाता था। इसी प्रकार कार्वन 'डाइआक्साइड उपयोग 
करने से जिसमें परमाणु भार («०7० छएथं2800) १४ का रेडिसघर्मी 
3.3 न कार्बन अर्थात्‌ (४+0, रहता है, ऋ्रमिक ($706८४%9८) प्रतिक्रियाओं में 


9:७2. कक; के 
] 


६ ४४2. विश्वास किया 


अत . 7.५ कार्बन का अनुरेखण करना संभव हो सका हें। इस प्रकार 
५0४ हल अर 4 


,० ई० में बेन्सस (67500) और कैल्विन (00 शा) ने (४७, 
(जिस में रेडियधर्मी कार्बत था) का उपयोग कर प्रकाश-संश्छेषण की कुछ 


.. मध्यस्थ अवस्थाओं में इस को अनुरेखित कर सकते में सफलता प्राप्त 
६ की। उन्होंने ज्ञात किया कि जब प्रकाश-संश्छेषण की अवधि, अर्थात प्रकाश में 

हि, । ! |! खुले रहने की अवधि कुछ सेकंड त्यून कर दी गई तो फॉस्फोग्लिसिरिक अम्ल 

हि हि ; ६ ए॥0४ए70ट96९प० 2९ ंते ) की परिचयशील ((८६८८४४४०९) मात्रा 

| हर व न ] “निमित हुई !। इसलिये प्रकाश-संइ्लेषण में निमित प्रथम स्थायी मध्यवर्ती 
॥' .। । 7]. उत्पाद फॉस्फौग्लिसिरिक अम्ल है। यह तीन-कार्बन यौगिक हूँ और संभवत: 

[० | किसी अज्ञात दो-कार्वन यौगिक से निर्मित हीता हैं। प्रयोग में उपयोग किया हुआ 

४० कक प 6 म रेडियथर्मी कार्बन फॉस्फोग्लिसिरिक अम्ल में और अंततः इस प्रक्रम में निर्मित 

: । 0 (पृष्ठ) में बनुरेखित किया जा सकता हैं। इस तथ्य का अनुमोदन 

ह ५. *; «कि ऐसी प्रतिक्रिया घटित होती है जिसमें फॉस्फोग्लिसिरिक अम्ल की रचना 

. . | ४» झोीती है, इस समस्या निराकरण में संखूप्न अन्य कार्यकर्ताओं ने भी किया. है । 
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किन्तु यथायंत. शर्करा किस प्रकार प्रस्तुत होती हूँ, यह बात स्पष्ट नहीं हो सकी 
हूँ। यह सभव हूँ कि इस प्रकार के दो ३-कार्बन यौगिकों के संयोग से एक ६- 
कार्बन यौगिक उत्पन्न होता है, जो भर्करा हू । - समावेशक (0४८शौं) प्रतिक्रिया 
को इस प्रकार प्रदर्शित किया जा सकता हँ: 600,--]20,0-..+> 
(५७,,()५--67,00--60, | प्रकाज्ञ संश्लेषण को सम्पूर्ण प्रक्रम की प्रकृति 
जदिल प्रतीत होती हू। यह प्रत्यक्ष हूँ कि यह प्रकम अनेक सोपानों (४६८७5) 
में घढित होता हूँ जिसमें मध्यस्थ यौगिकों की एक श्रेणी उत्पन्न होती हैँ, जिनकी 
प्रकृति अब तक दुर्वोध हूं। 
(वरूण रूप में प्रकाश-संइडेषण दो प्रमुख प्रक्रमों में विभवत होता हैँ, जिसमें 
अनेक प्रतिक्रियाये निहित, होती हं--प्रयम प्रक्रम प्रकाश-रासायनिक (.060- 
क्ाटायांट्ओ) हूँ जिसमें प्रकाश ऊर्जा (हा थाधष्ट)) की आवश्यकता 
होती हँ,और द्वितीय प्रक्रम रासायनिक या ऐन्जाइमीय (कटशाशांट) हूँ जो 
ताप पर निर्भर करता हूँ।- “ प्रकाश-सशस्लेषण के प्रक्रम का सूत्रपात पर्ण- 
हरिम (पगा०7०एाआज्ग!) द्वारा प्रकाश ऊर्जा के अवशोषण तथा पाती को 
आवसीजन और हाइड्रोजन रूप में खंडित करने में इस ऊर्जा का उपयोग करने 
में होता हूँ। यह पहले ही कहा जा चुका हूँ कि प्रकाश-संइलेपण में निम्ुक्त 
कुल आक्सीजन एकमात्र पानी (,0) से प्राप्त होता हैँ। जहां आवसीजन 
बाहर निकलता हूँ, वहा हाइड्रोजन अल्प मात्रा में हरिम कणक -(व्वाए7०ए95() 
में किसी अज्ञात यौगिक के संयोजन में, जो हाइड्रोजन फे स्वीकारक (2०८९०४००) 
रूप में व्यवहार करता हैं, संचित होता हूँ। “इस प्रकम द्वारा सूर्य प्रकाश 
से मूलतः प्राप्त प्रकाश कर्जा (80६ ध्यथठ9५) स्थितिज रासायनिक ऊर्जा 
(9एणंलांबे गाषाएंट्ग व्यथाप्ठु/) छूप में परिवर्तित होती हँ। हितीय 
प्रक्रम में एक ३-कार्वबत यौगिक फॉस्फोग्लिसिरिक अम्ल बनने के लिये हाइड्रोजन 
का स्थानान्तरण (धश्याई) कार्बन डाइबआक्साइड तक होता हैँ (जो अब 
हाइड्रोजन के स्वोकारक के समान व्यवहार करता हैं)। अंततः फॉस्फोग्लिसिरिक 
अम्ल श॒कोरा रूप में रूपान्तरित हो जाता हूँ । द्वितीय प्रक्रम अंधकार मे और अहरित 
कोशिकाओं में सचालित हो सकता हैँ। प्रकाश-संश्छेषण में ग्रहण किया हुआ 
प्रायः सम्पूर्ण कार्बन डाइआवसाइड शकरा की रचना में प्रविष्ट होता हूँ ६ 
 >प्रकाश-संस्लेषण. में अन्तिम उत्पाद--(खिएते ए०्वपट5 470 शाण०- 
597685)---आक्सीजन और मड (स्टा्च ) प्रकाश-सश्लेपण में बनने वाले 
अन्तिम उत्पाद ([/0तप८) हूँ । आव्सीजन पत्ती से बाहर निकलता हूँ 
(देखिये प्रयोग १०) किन्तु मंड उसमें संचित होता रहता हैँ (देखिये प्रयोग ११)॥ 
मंंड निम्न विधि से मालूम हो सकता है। सम्ध्या को एक या अधिक पत्तियां 


जी जन. अाछ+ + . विकीआन कै चन्पीजर, 


जप मन 


4 
| 
| 
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3३१८ | वनस्पति शास्त्र 


इकट॒ठी करो और उसे मेयाइलित स्पिरिट से विरंजित कर लो। उसके वाद उन्हें 

आयोडीन विल्यन में डुवो लो। वे रंग में बदल कर नीला-काछा हो जाती 

हैं जिससे मंड कयों की उपस्थिति प्रकट होती है। मंड पानी में अविलेय होता 

६. है जब स्वानास्तरण (प्रक्ा॥062४07) आवश्यक होता हू तो डायस्टेस 

हि ।।. (ता8६856८) नामक ऐन्जाइम (०॥29776) की क्रिया ढ्वारा यह शकेरा में 
* 






ा 


; ! परिवर्तित हो जाता है, जब शर्करा संग्रह ऊत्तक में पहुंच जाता हैँ तो वह 
4.0». रंगहीन कंषिकाओं (]6प60फ485) द्वारा मंड रूप में पुनः परिवर्तित हो 

| जाता है। ग | 
प्रयोग १०--प्रकाश-संइलेषण में आक्सीजन निर्मुक्त होता हूँ (चित्र ४५०) । 
हा पाक १६. ; --पानी से भरे हुए बड़े वीकर में कुछ हरे निमग्न (5प्रीजा7थाए्रु८6 ) जलीय 
लए अब ५ । हे पादप, उदाहरणार्थ हाइड्रिला (27)&77४) 
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फँ पट तीस ' या की रक्‍खों। कार्वन डाइआक्साइड के स्रोत रूप 
८ तह पे हा में सोडा वाटर की अल्प मात्रा या सोडा 
पा मय | वाइकार्वोनिंट मिला दो। पानी के अन्दर पौधों 
सी को एक कांच की कीप से ढक दो और पानी : 
के ।$ गा के अन्दर कीप के ऊपर पानी से भरी एक 
/05॥ “| परीक्षा नली उलट दो ।- अधिक अच्छा हो यदि 
जी कि 2 ० | - *' तने काट लिये जांय और प्ररोह एक बंडरू 
हक रे | । ' द्य में बंधे हों। कटे हुए सिरे ऊध्वेमुख हों और 
की हा | | ही हर कीप में प्रक्षिप्त (970] व्ण्‌्व्व ) हों। े 
। | रा प्रेक्षण--दी प्त प्रकाश में रहने पर तनों के 
हि । हा अल. कटे सिरों के द्वारा ऊष्वंमुख उठते हुए गस 
हा | 0 थम के छोटे बुलबुलों की 'घारा दिखाई पड़ती 
हा । । । जज डर हैँ और पानी को विस्थापित (0972८78 ) 
हा ह बम हिल कर परीक्षा नली के ऊपरी सिरे पर एकत्र 
् अर, 99 होती हे मे । सि ह हि 
ै | हो. 20! ६ दे हा अनुमिति--यह गेंस आवसीजन हूं इ 
। $ हा । हक व व पम्त विधि से प्रमाणित किया जा सकता 
है: | (| अल हे कल कक हैं। पानी के अन्दर अंगूठ से परीक्षा नली 
हर । | हे । ३ कि लक अं को बंद कर दो और उसे एक तश्तरी के ऊपर 
ह |! पा उलट दो जिस में पोटाश के पाइरोगैलेंट 
2 ही ; (957072:४[8(९ 0 9०४४7) की कुछ मात्रा मिली हो। फिर एक नत नली 
: | 7 तर के 00५ 3) की सहायता से परीक्षा नलो में इस विरूपन की कुछ मात्रा 
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खाद्य या भोजन का निर्माण ३१९ 


मिलाओ। गैस के सम्पर्क में आने पर पाइरोगरलेट विलयन उसे अवधोषित कर 
लेगा और इस लिये ऊपर उठेगा और परीक्षा नली को पूर्णतः धेर लेगा। 
पाइरीगलिक विलमत आक्सीजन अवशधोषित करता हूँ । अतएवं नी में गैस 
आवसीजन हूँ । 

प्रयोग ११--प्रकाश-मइह़ेषण में संड का निर्माण होता है (विश्र ४५६)।॥ 
स्थितावस्था (77 अंधा) में एक पो्धे की एक हरी पत्ती चुन छो और इसके 
दोनों तलों पर के कुछ भाग को काछे कागज के दो एक समान (धाणिया) 
दुकड़ों से या तो सूपोदिय से पूरे प्रातकारू या गत संध्या को ढक दो 
जिसवते प्रयोग मडरहित पर्ण से कार्यान्वित (एथिप्य7८0) किया जा सके, 
या एक गमले के स्वस्थ हरे पौध को एक था दो दित तक अधेरे कमरे में रवखो 
जिससे उसकी पत्तिया मंड-रहित हो जाय और फिर इस पौधे की एक १त्ती का 
कुछ भांग उपर्थृकत विधि से ढक दो। कागज के टुकड़ों को नम काठ निर्मित 
विलपों या कागज के विलपों से सुचाद रूप से लगा दो। इस बात के निश्चय 
के लिये कि उस में मंड नही हूँ प्रात.- ! 
काल निकटवर्ती कुछ पत्तिया एकत्र 
करो। एंटकोहल से उन्हें विरजित 
करो और उन्हे अयोडीन विलयन में 
डुवो छो। छुम देखोगे कि वे काछी 
नही होती। प्रत्यक्षतः सब पत्तिया 
मंड-रहित हूं। भव पौधे को कुछ समय 
घक, अच्छा हो कि सध्या तक प्रकाश 
में रहने दो। इस के बाद पत्ती को 
चोइलोऔरउसे एलकीहलसेविरजिंत वित्र ४५१--स्थल पादप के प्रकाश-पंश्ठेयण 
करो। विरजित पत्ती को एक मिनद के में मड का निर्माग । क, पत्ती काछे 
खगसग अयोडीन विलयन में रक्वो । कागज से अथत ढकी हुई; खे, ढका 
आालोकन करो कि खुछा भाग तीला. हुआ भांग मड कणों रहित लेकिन बर्गर 
या काला हो जाता है और यह प्रकट ढका हुआ भाग असख्य मड़ 
करता हूँ कि मंद विमान है। कणों सहित । 
इसके विपरीत ढका हुआ भाग पीताभ भूरा (हछलो०ेशंओ एाठ्प्या) हो 
जाता हूँ क्योंकि उत्तमें मड नहीं बना होता। यह प्रोलापन मिश्रित भूरा रंग 
जीवेद्रव्य और संलूलोज पर आयवोडीन विलयन की क्रिया के कारण हैं। 

अवद्ध ([00$८) काले कागजों की जगह चिंत्र ४५२ में प्रदर्शित ढंग का 
प्रकाश परदा पत्तों का एक भाग ढकने में प्रयुक्त हो सकता हूँ। इस प्रकाश- 
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आई | | 
आय ६१ 
'ि | के ३२२ वनस्पति शास्त्र 
० : ः |: सकता हैँ। किन्तु अधिकतम और जनुकूछतम, दोनों ही ताप पौधों की विभिन्न 
5४ स्पीश्षीज (996०८68४) और विभिन्न जल्वायुवीय परिस्थितियों में उत्पन्न होने. 

ध ह |] ऋ ह वाले पौधों में विभिन्न होता हूं । 
पा । (४) पर्णेहरिम--यह प्रकाश-संब्छेषण के लिये परमावश्यक्र हैं। पर्ण- 

। हे । । हरिंम की अनुपस्थिति में आदिलव (.7०5708) इस विचार से अशवत 
जप | । ५ (00श८८४४) होते है। इसी कारण पौधों के अहरित भाग भी प्रकाश- 
ध ४. ६ संबलेषण नहीं कर पाते। कवक (धरा) और मृतोपजीवी ( 5०07077५9762 ) 
82 | हा तथा पराश्रयी (एव्वाव४०) सपुष्पोद्धिदों (॥2767०22778) ने इस झक्ति 
रा ;. जी को पूर्णतया रूप्त कर दिया है, क्योंकि उनमें पर्णहरिम नहीं होता। 
ग्प्त का (५) पोटासियम--कार्वोहाइड्रेटों के संश्छेषण में पोटासियम सहायक होता 

के रे | हु हैं और इस कारण पोटासियम रूवर्णों के अभाव में मंड कणों का निर्माण नहीं 
हा होता। पोटासियम कार्वोहाइड्रेटों की रचना में प्रवेश नहीं करता किन्तु उनके 
पक संदलेपण में उत्पेरक (८४ 9४-) का कार्य करता हूँ। 

हम (६) पानी--पानी प्रकाश-स्नंश्लेपण के लिये आवश्यक है क्योंकि पानी और 

| | : | कार्बम डाइआवसाइड रासायनिक परिवतंत कर प्रकाश की उपस्थिति और 
जा हरिम कणकों के प्रभाव में कार्वोहाइड्रेटों की रचना में अग्नसर होते हें। किल्‍्तु 
| यह एक तथ्य हैँ कि मूलों द्वारा अवशोषित जल का १ प्रतिशत से भी न्यूच 
आओ प्रकाश-संश्लेषण में प्रयुकत होता हैं। इसके अतिरिक्त पानी प्रकाश संइलेशी 
५५० 2०... कोशिकाओं को आशून (पयाह्टांत) तथा सक्रिय (३८४०८) बनाता है। 

हा के २५ प्रोटीन (70८) 
प्रोदीनों की प्रकृति--ये पौधों में पाये जाने वाले जटिल नाइट्रोजनीय यौगिक 
|! हैं। प्रोटोनों के विश्लेषण से प्रकट होता हूँ कि कार्बन (27700), हाइड्रोजन 
| । | (076 7086० ), आवसीजन ( ०%98५०7) » नाइट्रोजन (770086४) और कभी- 
ही कभी गंबक ($पैठपा) और फ्रॉस्फ़ोरस (9708970ए08) उनकी रचना 
दा । डा में प्रविष्ट होते हैं, कित्तु उनकी अणू संरचना (77060ऐ&/ इ४प्रटांपाट) 

(5 5 नी । के विषय में हमें बहुत कम जानकारी हूँ। प्रोटीन के अणू बहुत बड़े और जटिल 
8 इक होते हैं और ऐमिनो अम्ल के सकड़ों या हजारों अणुओं से संघटित होते हँ। इन 

|! । !। हा परमावश्यक तत्वों के अतिरिक्त सोडियम (80007), पोटासियम ([0088- 

| रा कह 3ंपा), मेग्नीशियम (77887८2प070) और लोहा (7707) की अल्प मात्रा भी 

०१) । । विद्यमान होते हैँ। पौधों में अनेक प्रकार की प्रोटीनें पाई जाती हैँ। उनमें 

के 5 । के । से अधिकांश रासायनिक संरचना में बहुत जटिल होती प्रोटीनों की रचना 

ही ;, | । में ऐमाइन्स (दागंग55), और ऐमिनो अम्ल (ंत्र0-8०८ांते5) आर्भिक 
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खाद्य था भोजन का निर्माण ३१३ 


अवस्थायें हें और ये प्रोदीवों के विघटव उत्पाद (व6८०ग्राए०॥मंणा 
एा/ण्ंघटा5) भी है | 
ओटीनों का संइ्ेथग--साथा रणतया प्रौद्रोनों का निर्माण मिट्टी से थवशोषित 
नाइट्रेटों से होता है। किरतु इस जर्ठिल यौगिकों के निर्माण को अग्रमर करने 
वाली रासायनिक प्रतिक्रियार्ये केवछ अपूर्भतः ह्लातत हूँ । प्रोटीन संस्ठेषण मुख्यतः 
विभाजी (एरटरधाटयात्ट) और संग्रह ऊतकों (४07882 #55068) में 
संवारित होता है। पादप काय की सर सक्रिय कोशिकाओं में भी कुछ प्रोटीने 
बनती हूँ। महू विश्वास किया जाता है कि प्रोटीन सश्छेषण का पूर्ण प्रकम तीन 
विभिन्न अवस्थाओं में सचारित होता हूँ। (क)] नाइट्रेटों छा अपचपन (7रे८तप८- 
परत ० 7प४86०6)--पादप दरोर में अवश्योवित होने के बाद नाइट्रेंट पहले 
अरचयित होशर नाइट्राइट बनाते हे और फिर वे निम्न प्रकार अपचयित होकर 
ऐमोनिया (ऐसिनों वर्ग -पत,) बनते हैं : +१00, -- -२४(), --+ -४पघ, 
बनाते हें। यह अपचयन मूल या पत्ती में संचारित होता है। (सर) ऐंमितो 
सम्ल का संस्ठेषण--यह ऐमोलिया (ऐमितों वर्ग, >पर्ठ,) फिर का्बद्वाइड्रें 
उदपापचयन (टका7णीएका॥/९८ प्राट४9०१$77) (प्रकाद-स श्ठेषण और इवसन ) 
के कुठ मध्यत्य उत्पादों से मयुत़्त दोता हैँ जो ऐसपितों अम्ल के निर्माण 
में आवश्यक कार्बन, हाइड्रोजन और वआव्सीजन को पूि करता हैं। सिस्टिन 
(८ए४४शट) सामक ऐमिनो अम्ल में जो सब पोर्षो में निमित होता ई 
गंधक मो पाया जाता हूँ। पादप प्रोडीनों के अवयबों में २० विभिन्न प्रकार 
के ऐमिनो अम्द ज्ञात हुए हैं। विभिन्न छझेमिनों अम्ल बणूओं को झूंखला 
से मुख्यतः प्रोटीन निमित हीते हैँ । (ग) भ्रीटोर्नों का संशलेषण--परीटीन क्षणु 
बहुत बड़े और जदिल होते हैं। एक प्रोटीव अरे सँकड़ों या हजारों 
ऐमिनों अम्ल अगओं से बना हो सकता हैं जो प्रोटीन अधु में अनन्त प्रकार 
से व्यवस्यित हो। सकते है। एम्रिल फिय्वर (शिएयं 78०7८) के अनुसार 
प्रौदीनों का निर्माण कुछ एन्डाइमों की छिया के आधीन बनेक ऐमिनों अम्लों 
के संबनन द्वारा हीतवा हैं, जैसे जलूविश्लेपषक (7907० ४आंगष्ठ ) ऐन्डाइम 
बीजों के अंकुरण वाल में प्रोटीजों को ऐमिनों अम्ठीं रूप में खडित कर देते हूँ, 
तो उमकी विपरीत विधि से ये ऐस्जाइम ऐमिनो अप्छों को पुन. प्रोटोन रूप म्‌ः 
| संघनित कर देने हे, कुछ पौधों में ऐमिनो अम्लों का विर्माण मुख्यतः मूल मे 
, होता है । वे वहां से दुर के ऊतकों तक मात्रा करते हूँ और प्रोटीनों का संश्लेषण 
' अधिकांशत: विमाजी और संप्रह ऊतकों में हीं संवटित होता हैं। किन्तु प्रोशेन 
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यह विश्वास किया जाता है कि वे ऐन्जाइम लाइपेज (!928८) की क्रिया 
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के प्रभाव में ग्लिसरीन (89८०८०॥८) और वसीय अम्लों (889 80305) द्वारा 
संब्लेषित होती हैँ। ग्लिसरीन और वसीय अम्ल, दोनों ही कार्बोहाइड्रेट 
से उत्पन्न होते हैं। यह प्रक्रम प्रकाश और पर्ण हरिम से स्वतन्त्र होता हूँ । 


अध्याय ७ 


खाद्य ग्राप्ति की विशेष रीतियां 
(5ए20697, धरद्गयपफ्ु008 07. 097 0ग्रप्र७ 7007) 


हरे पौधे अ्रमजीबी या स्वजीबी (»ए0८०0707770) या स्वयं पोषी (8८- 
7्र०पांडआंग8) होते हैँ, अर्थात्‌ वे कच्चे या अकार्वनिक (70एथा०) 
पदार्थों से कार्बोहाइड्रेट निर्मित करने में समर्थ होते हें और इस प्रकार स्वयं 
ही अपना पोषण करते हैं। इसके विपरीत अहरित पौधे अश्नमिक जीवी या 
परजीबवी (72/८7070०/४४८०) होते हैँ। ऐसे पौध कार्याहाइड्रेटों का निर्माण 
और अपना पोषण स्वयं नहीं कर सकते। वे कार्बोहाइड्रेटों की अपनी आवश्यकता 
को विभिन्न स्रोतों से पूर्ण करते है। अश्वमिक जीवी पौधे जब अन्य पौधों या 
जन्तुओं पर निर्भर रहते हँ तो वे पराश्रयी कहलाते है। जब वे मिट्टी या पौधों 
और जस्तुओं के मृत शरीर में उपस्थित मृत कार्बनिक पदार्थों पर निर्भर रहते 
है तो वे मतोपजीवी होते हे । । । 

१. प्राश्रयी---आकाश बेल (४5८८6) और गंठवा (0/026/:८/८) समान 
पूर्ण पराक्षयो कभी भी हरे नहों होते और फलत: उत्तमें अपना खाद्य 
तैयार करने की शक्ति नहीं होती। इस प्रकार वे अपना सम्पूर्ण पोषाहार 
(70प7789ण67) अपने उस पोपक पौधे (#0७ एृंथ्यां) से ही प्राप्त 
करते है जिस पर वे पराशत्रयी हाते हैं। इसके विपरीत ,भांगरा (7/806006) 
बांदा (7.0760#083), अमरवेल ((/6559776) इत्यादि आंशिक पराश्रयी हरे रंग 
के होते हँ' और इसलिये वे पोपक पौधे पर पूर्णतः आश्रित नहीं होते (देखिये 
पृष्ठ ४८-५०) । , सा मा रो न 

२. मुतोपजोबी--मृतोपजीबी ऐजियोस्पम्स, जेसे मोनोट्रोपा (/॥/98070/6 :7 
देखिय चित्र ७१), कुछ औौकिड (0८४०8) और मृतोपजीवी कवक जैसे म्यूकर / 
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खाद्य प्राप्ति को विशेष रोतियां इ्२ए 


(7/0८७) अपन्िित जान्तव या वानस्पतिक परदायों पर उगते हे और उनसे 
बावश्यक खाद्य पदार्य बवशोषित करते हूँ (देखिये पृष्ठ ५१) । 
है. सहनीवी--जंद दो जोववारीं साव-साथ रहते हैँ और पारस्तरिक रूप से 
[एक दूसरे को छामदाग्क होते हूँ तो उनको सहजीवी और इस दश्घा को सद्जोवन 
कहते हूं। संकवक और छाइकेन दो उदाहरण हूँ (देखिये पृष्ठ ५१) । 

४. मांताहारों पादप--में पौधे अनेक प्रकार के क्षुद्र जन्तुओं, विधेषत॒वा कीटों 
को पकइने के लिये प्रश्मिद्ध हें। वे शिक्ार को पचा छेत्े हूँ कौर उनके शरीर 
से नादट्रीबनीय उत्पादों (प्रोटोनों) को अवश्ोपित कर लेते हँ। ये हरे रंग के 
होते हूँ गौर इसलिये वे अपना कार्बोहाइड्रेट स्वयं निर्माण कर छेव्े हेँ। 
बबव तक मांसाहारों पौधों के कुठ ४५० स्पोशोद्र या जातियों का पता 
लगा हूँ जो ६ कुछों के १५ वंधों (8थाटा3) का प्रतिनिधित्व करते हूं। 
उनमें से ३० से अधिक स्वीशीज भारत में पायी जाती हूैं। घित्रार को पकड़ने 
के ढंग के बनुसार वे चार श्रेनियों में विभवत हो सकते हूं: 

(१) ऐसे पीधे जिनमें विश्विप्ट प्रंथिल रोम (छॉँथगतपॉँड7 धरध्यी७) होते 
हैं, जो एक मोठा, लसलसा पदाय॑ स्रावय करते हे, जँसे ड्रोसेरा (/2705£74) । 

(२) एस पौधे शितर्मों पत्रदछ पर विशिष्ट संवेदी रोम--छिवलिदों रोम 
(एछां्टएु० 27) होते हैँ, जे वीवस पठाई-द्रंप (४८्मणड?! 8ए-799) और 
एल्ड्रोवेडा (40:47) ॥ 

(३) ऐस्रे पौधे जिनमें पत्तियां घद (ज्ॉटाथए) रूप में परिवर्ठित हो 
जाती हूं, जैसे घटपर्णी (एॉला2टए फ़ॉथग)। 
(४) ऐसे पौधे जिनमें पत्र फंके थेली रूप में परिवर्तित हो जाते हूं, जैसे 
ब्वैेंडरवर्ट (9909ट८5%०४) । 
इनमें ब्ठैडरवर्ट और एल्ड्रोबेडा जलीय पौधे हूँ। 
सनइद था ड्रोत्तेय (5076८७--२०7०४४० ; चित्र ४५४)--३० स्पीध्चीज | 
।. इसको केवछ ठोन स्वरीशोज भारत में पाई जाती हें। ये छोटे चाक (प८7) 

। हैँ कौर कुछ इंच ऊंचे होते हूँ। प्रस्येक पत्तो ऊपर तल पर अनेक रोमवंत्‌ 
4५. संरचनाओं से आदुत (८०एथा८प) रहता हूं जिन्हें संस्प्शक ((८१(४८!८४) 
॥] कहते है। प्रस्येक संस्यर्थक के झोष॑ पर एक ग्रंथि (800) बनी होती 
मु |] ईं जो एक प्रकार कया चित्रचिपरा हव श्रावप करती हूं। यह द्रव धूप में ओठ 

: | “की बेदों की तरह चमकता है इसल्यि इसका आंग्रेजो नाम सनइय्‌ रकखा गया 
| हैु। ग्रथि संवेदी होती हुँ कौर केबछ रासायनिक उद्दीपक (5पाग्रणोपड) के 
) : प्रस्ति प्रतिक्रिया कस्तो हूँ ; इसका यह अब हैँ कि संत्यर्धकों का गति का सूत्रपांत 
हि ; नाइट्रोजनीय पदायों की उपस्थिति द्वारा ही होता हूँ। किद्यी भी अन्य विजातीय 
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है, तो वह चिपचिपे द्रव में उछ्झ जाता 
और कीट के शरीर में विद्यमान पचनीय 
योगिकों से उत्तेजित हो कर संस्पशक 
' चारों ओर से उसके ऊपर झूक जाते हैं 
वर उसे ढक छेते हैं। जब कीट दमघूुटी 
($प्र70८8४०7) से मृत ही जाता हूं 
तो पाचन. प्रक्रम--प्रारसम्भ होता हें। जब 
तक कीट के झरीर के सम्पूर्ण नाइट्रोजनीय 
यौगिक जवशोपित नहीं हो जाते तव तक 
संस्पशेंक उसके ऊपर झके ही पड़े रहते हूं। 
सव मांसाहारी पादपों में वाह्यकोशिका 
पाचन होता है। पग्रन्थियां एक ऐन्ज्राइम 
श्नावण करती हैं जिसे पेप्सिन हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल (9९एपंग्र 7ज070076070 2९०0) 
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एक ; फिका000लसिरो ली... जो कीर्टों पर क्रिया करता । 
पक कह और उसके शरीर के प्रीटीनों को विलेय  ' 
३ 6 हक तथा सररू रूप में परिवर्तित करता फिर पाचन के उत्पाद पत्ती द्वारा | 
है अवशोपषित होते कार्वनीय पदायं अपशिष्ट पदार्थों (छ«४८ एा0वंप्रट$) .| 
का 5. के रूप में अस्वीक्त होते हें। 
० तन ४ यदि संस्पर्शक किसी कठोर वस्तु से छेड़े जांब तो वे कोई क्रिया नहीं प्रदर्शित 
ग करते और न ऐन्ज्ाइम का स्रावण ही होता है। इसके विपरीत यदि कच्चे मांस. * 
डर का टुकड़ा पत्ती पर रख दिया जाय तो अंगक उस के ऊपर झुक जाते हैँ और । 
ह । 3 प्रन्थियां ऐन्जाइम स्लावण करना प्रारम्भ कर देती हैं। । 
५... जौ < हा वीनस पलाई-देप (फ्रद्ाप० #ए-0०७०--०7०॥६८६; चित्र ४५५)--एक 
अं स्पीक्षीज। यह पीवा संयुक्‍त राज्य अमेरिका का देशज (727४८) यह 
हा हा शाकीय प्रकृति का है और नम मौसीय स्थानों में उत्पन्न होता हैँ। पत्र दल 
शे 02३ । ; के प्रत्येक बर्ध भाग में तीन लंबे नोकीछे रोम-लिवलिवी रोम (धरएछुदा 
। 02.7 #४7०) पत्र तल पर त्रिकोणीय रूप में स्थित होते हे। रोम आधार से शोप॑ 
5 ! हा तक अत्यंत संवेदी होते हें। इन रोमों में से किसी का तनिक भी स्पर्श होना 
व पत्र दल को अकस्मात बंद कर देने के लिये यथेष्ठ होता हैं। मध्य शिरा कोर... . 
38 प्‌ (४ंग्र्ट८) का कार्य करतो हैं। पत्ती का ऊपरी तह रक्‍ताम (्ठंताड४) / ; की) देख 
मा “मोह, 
का 
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३२८ बनस्पति शास्त्र 


क के ऋ+ का 5. ओके अमान * 
अभकनाओ+: 2न्‍राअक न्‍मत जरे 


००५ ७ | िय | सकता थे ! के मय | दते हू | 
हा को कुछ अंशों में सूक्ष्म डायनंइया (227074८८) समझा जा सकता है। यह 4 कक जी मे 
* ५ हम है हीः न्थि जे ७ त्तयां ७ ध् च, रा ट्टर दा 28०] रे 

| मूलहीन स्वतंत्र-प्लवमान (766नी००ाम8) पौधा हूँ जिसमें पत्तियां जआावतें लो पर) 
हू €५ 6 पाक | «५ दिचद (69000 
। व्यवह्ारतः : [६ 85, 


में होती हैं। शिकार को पकड़ने की यान्त्रिकता, (76€८थयंआ) व्यवहारत: 
डायनेंड्या के समान है; किन्तु केवल -छः-संवेदी -रोमों के स्थान पर मध्य... सकी 
रे शिरा के दोनों ओर वहुसंख्यक्त रोम होते हैं और पत्ती कुछ दृढ़कोमों (7 96४) हक 
पा से सुरक्षित रहती है। पत्ती के ऊपरी तल पर बनेक पाचक ब्रन्थियां होती 
अर । जा, है और तटों पर बंतवर्ती निर्देशित क्षुद्र दंत होते हें। रा 
ही फ कर घदपर्णी या नेपेन्थीस (शिाटीश' ऊॉधा+ं---०४४7/११४; चित्र ४५८ और ' 
आय १५६-५२)--६० स्पीशीज । भारत में इसकी केवल एक स्पीशीज़ पाई जाती 
4: हे 5 ँ हैं और एक हछूंका में। यह 
2 खासी, जयंतिया और गारो पहा- 
का डियों में पाई जाती है । घटपर्णी 


है कब) 


ऊ बज 


५ 
का ्>८ ञ् के 
हु $ ४ द्् आफ 5 बज हि 
न हे 
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ह. ५७०७७ औैल, ैयमका०- १४७९-०३ जता 2] >क जा कं: हि क्रय 
हा १०.१ तक » आज 5३ 2. जी ३ बी, 
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कर ्ज 
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हा बूदी (#८9) या आरोही अध्ः । 
कक ल्ुप (ए्पेधाध्गापो) है जो बस 
2 प्राय: तन्तुओं (टातात$) के । 
५ द्वारा आरोहण करती है। प्रत्येक है 





हक हे घट ४ से ८ इंच या इससे अधिक 


ही आ लम्बाई का होता है। जब यह 


शिशु होता हैँ तो घट का मुख 
एक आवरण से बन्द रहता हूँ 


चित्र ४०७ 
चित्र ४५७--हल्ड्रोबेंडा; क, एक खुलो हुई 


चित्र ४५८ हे 





५ पु ५ पृण पत्ती; ख, एक बन्द पत्ती का काट। । 
जी वाद में खूलता है और न्यूना- चित्र ४५८--तेपेस्थीस का एक घट | ह 
| पा जड़ा रहता हू। मुख से नीचे घट का भीतरी भाग अनेक चिकने मौर | डक 
हि णृ चद्द रहत ता हे जो सब सम्नवर्त ४ &8०.# शत्‌ ६, मय हे । 
| कक ते आच्छादित रहता है जो सव निम्नवर्ती निर्देशित रहते है। उस से न॑ ; सिफ व्यमात | 
हा कक ए पख्यक बड़ी पाचक ग्रन्थियां छित्तरो रहती हैं। उसमें से प्रत्येक हे लद आ 
हा । 222. हे ड लटकी रहती हँ। जंतु जब उसमें प्रवेश करते हे तो चिकने... - | ह रे न 
बे 2 5 200 को तल पर पर जाने से नीचे रूढक जाते ह# उस द्वव में ६ ४ शक डाकन 
तण 2 ४8 कप पे हक ग्‌ कक ० पर गे रत मु जीर आकर कप है जाते.हं । ३ कइर >>- 
| न हे जो घट की गृहा (८००) को अंशत:ः भरे रहता है। उनकी मत्य के बाद से ही, 
0 क्र पथ होता है । 33;5>+ 2 ० ४४ हु पंशो 
2 हा सन्‌ १८७४ ई० में हकर वह कं म्रंधियों ७ मउ को. 
पट भ+ या का पाचक कारक कक (700 :६7) के की थी | ब्रातया द्वारा लावित । पी ५ ; तर 
ध | 0 रे बा ट्रनसन (एफ्भंत) की: प्रकृति का हैँ जिसे पहले पहल तह 
हक वाइन्स ने ई० में प्रकट किया दे  गिझई 
जा शक ्क | पैत १८७७ ३० में प्रकट किया था। यह प्रोडोनों को ही ये ५१ 
री धर ट्‌ स््द ० फ्री कर « 20 जन अझ॥ 
। न्‍ ) । ( ४ प्‌ूः त्तृ ३ म्ृ पचित्त ही. च्द्ा घर ता वहिकि उसे हे एऐमाइनस हि ५ 7: गा 
४. ।; है न्‍ं ध्ाग765 ) ख्प्‌ मे भी पे रिवतित दर देता हर | ऐमाइन्स घट द्वारा सहज ऐ रे शश गन 
हज 2 है कड़े ५ 2. 
६-१: । '” 3३३] क्रम 
॥ 


ब्फक़म 


न 


न थी अल 


खाद प्राप्ति की विशेष रीदियां ३२९ 


ही अवश्ञोपित हो जाते ह'। अंडे को सफेरो (८ह2-७४/॥8), भास आदि 
के छोटे खंड यदि घट में डाले जांय तो जैता हकर ने सर्वप्रथम ज्ञात किया 
था, वे विलोद (075500८0) हो जाते हूँ और दंत में ऐपाइल्स रूप में 
मवशोवित कर छिये जाते हूँ। कार्वोहाइड्रेट और अन्य पदार्थ घट में बर्गर पचे 
हुये अपशिष्ट परदार्यों के झूप में रह जाते हैं 

' ब्लेडरवर्ट या यूट्रिक्पूलेरिया (8866670००७--- 0(/८दा/द $ चित्र ४५९) 
“7२१० स्पीश्ञोड) भारत में इसकी २० स्पीक्षीज से भी अधिक पाई गई दे 
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वित्र ४५९--ब्येंडरवर्ट (पूद्रिपुछेरिया) कई सुक्षम आदयों सहित; 
ऊरर, एक आद्वय काट में (आवधित) । 


वे अधिकांशत: प्लवमान (ग060॥8) या अर्प जदनिमग्न, मूल हीन जलोय 
पोधे हू। कुछ स्वलज (टापटफाप्ओ) स्पीशीज भी होती है। पत्तिया 
बहुदव अधिक फकित (56ह8गाधाध्पे) होती हूं हे और वे पूछ का कार्य 
करती हैँ, केवड इतना अंतर होता हैं कि इन का रंग हरा होता हूँ। इन 
फंको में से फ्रुछ घैछो रूप में रूपास्तरित हो जाते है। प्रत्येक पैदी लगभग 
१८ इंच व्यास को होती हैं और उसमें छद्द द्वार (0०१ १००) ख्प 
का प्रवेश मार्ग होता है। छद द्वार एक बॉल्व (५०३५८) या कपाट का कार्य करता 
हैं जो बाहर से भीतर को और ढक्ेंड कर सोछा जा सकता हूँ, किस्तु 
मीतर से बाहर कमी भी नहों खुल सकता। यॉँल्व के सदतत्र भिरे को 
झुका कर, जो बहुत सीजन्न खुता हूँ, छोटे जल जन्तु भीतर प्रवेश करते 
हूँ। उतके प्रवेश करने के बाद बॉल्व स्वतः बरद हो जाता हूँ और जन्तुओ को 
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पाचक ग्रन्यियों से विन्द्र चिह्नित (00//८0) होता है जो आकार में कुछ भिन्न 
होते हैं। उनका कार्य पाचक कारक (0प265४ए८ 28670) ख्रावण करना 
तथा पाचित पदार्थों को अवशोषित करना है। एक कच्चे मांस की छोटी बोटी 
थैली के अन्दर डालने से कुछ दिनों में लुप्त हुई पाई जाती ह। 


अध्याय ८ 
खाद्य का स्थानान्तरण और संग्रह 

(पर #ए5,0037070ए ७४० 57'08 0508 (४ ४(000/2) 

खाद्य पदार्थ भअधिकांशत: पत्तियों में निर्मित होते हें। वहां से वे संग्रह अंगों 
को स्थानान्तरित होते हँ जो प्राय: पर्याप्त दूरी पर होते हें। कच्चे पदार्थों और 
खाद्य पदार्थों के स्वानान्त्रण के लिये पौधों म॑ निश्चित और स्पष्ट नालियां 
(०0०%772०८8) होती हें--दारु वाहिनियां (हएॉ८7 ए655८४) तथा दारू 
वाहिनिकियां (8८7८5) कच्चे तथा अकार्वेनिक पदार्थों को ऊध्वेवर्ती 
दिशा (प०शथा'0 076०४४०7) में मूल से पत्तियों तक स्थानान्तरण के 
लिपे होती हैँ तथा चालनी-नलिकाएं (८ए८-एॉ०८४) और सहचर कोशिकाएं 
पत्तियों से संग्रह अंगों तक निम्नवर्ती दिशा में (00४7छ०7 0त6०४०5) 
खाद्य पदार्थों के स्थानान्तरण के लिये होती हूँ। इस प्रकार विलछीन 
(07550(ए८०) प्रोटीन, शकेरा, ऐमाइन्स (ए८४) और ऐमिनो अम्ल 
चालनी नलिकाओं और कुछ अंश तक फ्लोएम मदूतक (फमगी०८ण 
एगाटाएएए9) द्वारा निम्नवर्ती दिशा में स्थानान्तरित होते हें। ऐसे 
पदार्थ सरलतया ही छिद्रलः (9€४०ा८त) चालनी पट्टिकाओं ($८०८- 
०/68) के मध्य बाहर निकरू सकते हूँ। जीवद्रव्यीय सूत्र (970/0798- 
7970 (77८405) भी चालनी पट्टिकाओं के छिद्रों में प्रव्धित (७5६९४०- 
778) हो कर इस काय॑ में सहायता प्रदान करते हैं। सहजात कोशिकाएं 
(०07रए47ं०7 ८८8) भी पादवंवर्ती रूप में मज्जजा किरण कोशिकाओं, 
दारू मुृदूतक तथा परिवारक (इपा7०णातांग्रए्ठ) कोशिकाओं तक खाद्य पदार्थ 
परिवहित करने में प्रयृक्त होती 

विलेय नाइट्रोजनीय पदार्थ तया विलेय कार्बोहाइड्रेट (शकराएं) पत्ती के पर्ण 
मध्य (780909]) में निभित होने के बाद मन्द विसरण ( 0॥707807) 
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द्वारा वाहिनी बंडड (एछ5०भा9० ०ण४घ0९) की और प्रगति करते हे 
वे सोमान्त मृदूतक (90786: एक्टाणाएगान) के मध्य से जाते है तथा 
पंदोएम में प्रवेश करते हैं। फ्लोएम पादप घरीर की पुर्ण छम्बाई में परमारित 
होता हैँ जिससे कोई भो विठेय ग्रोगिक पत्तियों मे अ्रधिक्रांथ बंगो तक, ' 
विश्वेषतया संग्रह अंगों तक सहज ही परिवहित हो सकता हूँ। संग्रह अंगों में 
जटिल प्रोटोन और मड कण निर्मित होते हैं और उनका क्रिक सचय 
(ह2पंप्रण 2०८पाशर्पांलवं0त) उन जगों में संचालित दहीतवा हूँ । वाद 
में सक्रिप वृद्धि--कलिकाओं और फूर्डों को रदना-के बाल में संचित 
खाद्य के अनेक रूप विडेय बता दिये जाते हूँ! और इसलिये वे यात्रा के 
उपपृक्त होते हे। अब विलेय खाद्य पदार्थों की ऊरच्बंब्तों गति पदोएम मध्य 
हो कर प्रारम्भ होती हूँ और अंत में वे व्धंन अंगों (हाएपांग्रष्ठ 0027७) | 
तक छाये जाते हें। सक्रिय वृद्धि के इस काल में खाद का एक भाग दारू ; 
के मध्य से भी ऊरध्वंवर्ती गति करता हूँ। वलोएम के मच्य से भी ऊरध्प्ववर्ती रूप 

में खाद्य की गतिशीलता के छिपे उत्तरदायी शक्तियों का ज्ञान नही हो सका , ! 


अल तमथनथ १% 2] + 
40०४७ - आंड- अब थक मा २ 
हे 


हि 


.ब७ # -3७+०मकपमक, 


ञ 
+२७.-...3७*-0+ ७: 'किनमम पर. 2 हीरे 2--अ कु --८००कनम. 
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के कर 
बल 


है। 
खाद्य का संग्रह (57'.00805608 07 ४007) ह | 

५ ॥। 

छाथ का निर्माण पौधे के तात्काढिक आवश्यकता से अधिक मात्रा में होता र 
हूँ। यह अतिरिक्त खाद्य पौधों के अन्दर दो अवस्थाओं में उपस्यित रहता | 
हईँ--यां तो परिवहन के उपयुवत या संग्रह के उपयुवतत। परिवहन के उपयुक्त ' | 


रूप में विलेयता ($णैपोओआए) का गुण होता हुँ और सग्रह वाले रूप 
में कोशिका-रस में अविलेयता (500007॥69) का युण होता हूँ । ेल्‍ 
संप्रह ऊतक [50888 4550८$)--ज्ाद्य-प्रग्रह के उद्देश्य वाले ऊतकों 

में पतली सैलूलोड भित्तिया होती हूं। कोशिकाएं अधिकाझ्ञत मृदृतक्रीय प्रकृति 
को होती हूँ। यदि भित्तिया स्थूल होंतों हे तो उनमे अनेक मावारण गत 
होते हूं। संग्रह कोशिकाएं सजीव होती हे जिससे जीवद्रब्य आवश्यक ऐस्जाइम 

» सापेण कर से ओर स्थानास्तरण या सग्रह में ये जो भी आवश्यक ही उसके 
अतुकूछ खाद्य पदार्थ को विलेय या अधिलेय बता सके। दोर्ध-कोशिकीय मुद्ृतक 


को न 


+3380%--44+.4+मन नमन न पन ७ (्ननकन» कम“. मे काजनन >>+-कण--९७०+क ७ 3-० 
०, 


ऊ 


से विमित सब भागों में सदा निश्चित मात्रा में खाद्य सचित होता हूँ। मृछ की * | 
अन्तस्त्वचिका इस में विशेषतया स्रम्पन्न होती हैं। तने की अन्‍्तस्त्वचा, मण्जा, ! 
मज्जका किएणों और दाए मुदृतकों में भो खाद्य की मात्रा सचित होती हूँ। पत्ती ( 


के सीमान्त मूदूतक में भी खाद्य का सग्रह होता हूँ। " 


दर | 
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ै ह | था हे रियंत और ; 
ह संग्रह अंग (5007286 (08०78 )--बीज के .अूणपोष या- स्थूछ बीज ; दाग 


३5५०५ 22072 0 अपन स कप असर बज न डक 25 486 पट हे | ५० हि हा पे *.. ४ « हक लह 
| कु हीडए मय पान के. हैं. "००3 ३ के २ 4०९८ नव ४१० ९१ «०: पक ३ ०-०२६८०७ ६. नमक ०» | 5 -, ६ ५, ५२३, 2५००-४३ जट $ हि * । हे का हट : डक: हे # है ञ्‌ ही 
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3] का न्‍ न्थ थे ० 28 ।॥ लि |! श्र | 
डः '  आआ पत्रों में भी भ्रूण के परिवर्धव (व८ए८०.7727६) और वृद्धि के लिये. खाद्य हि 
क्‍ के 


शक, हू, मत 00 


। हों ([0॥0 


४; पदार्थ संचित रहता है। फल के मांसल फलावरण में भी खाद्य की प्रचुर 
| | पल मात्रा संचित रहती है। मांसल मूल, जैसे तर्कुरूप, कुंभीरूप, शंक्वाकार या अन्य . , 
/:..7?. सलों में और भूमिगत झूयान्तरित स्तम्भों जैसे प्रंकद, कंद, घनकंद आदि में भी 
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*>+ ; 27 कफ: /क  2 | 
* ६7% १५५ ' द खाद्य विशेषतया संचित रहता है। सब मांसल स्तम्भों तथा शाखाओं, जैसे कैक्टस हक, गेसता थी के 
पक 200 ० मल । .,, ! और, स्नृहाओं (59एा्ठु58) में, सरस पत्तियों जैसे कुमारी (4/08 ०४४८), | हैक इव वो पते 
0 शप हे ४ | हि रामबांस (4840८),  कुलफा (29#४4०2 0०/६४/६८४४) में और प्याज * गाओ खूटित कमरा 
0 हे 20% 2 हक. के मांसल शल्क--इन सव में सदा ही खाद्य भंडार निहित होता हैं। गांठ ; जक्ाकि मात्रा में का 
हज हर | । हर [ ु हे के गोभी (४0-७9) के तने के फूछे आधार और जेट्रोफ़ा पोडोगेरिका : होल, एस, ढुमुम वीदि र 
2 कह न (४ ट | (६807० /#०4०847766) के ग्रांठ युवत्त तने में भी संचित खाद्य होता हूँ। ' शिव) भी मद 
2 40% 40 वर्षी क्षेत्रों और पुष्पीय अंगों में भी खाद्य भंडार देखा जा सकता है। ्ि | इक में बोहीतों का ४ 
हक कर संचित खाद्य के रूप (770777$ 0 $5007८( ४०००)--इन नाना प्रकार | हु हे मे, प्रोटोनों का 


हक के अंगों जौर ऊतकों में जित विभिन्न रूपों में खाद्य पदार्थ संचित हो सकते 


. ॥. '[:.. हैं, उन पर अब विचार किया जा सकता है। खाद्य पदार्थ कार्बोहाइड्रेट, प्रोटीन 
अ । या वसा और तेल हो सकते हें। कार्बोहाइड्रेटों में मंड ही प्राय: सब संग्रह अंगों | 
जा में सव से अधिक होता है। द्वाक्षा-शकंरा इसी प्रकार अंग्र में १२-१५% तक । 
कप और इल्षु-शकेरा (इप्रण056) ईख तथा चुकंदर में अनुक्रमतया- १५-२०% और 


आ । १०-२०५७ तक होता हू। इनुलिन (पगण7) डैलिया के कंदिल मूलों में, और | गाय 
हा 7... ह 7». स्लाइकोजन कवकों में पाया जाता है। ताइट्रोजनीय पदार्थों में अनेक प्रकार । 
कक ..... »/ के प्रोटीन, विशेषतया ऐल्यूरोन कण मंडीय (४27609) तथा वसीय (£/9)  ॥00![0४ ३ 
' दोनों वीजों में पाये जाते है, किन्तु तेलीय बीजों में बड़े एल्यूरोन कण पाये जाते 
हैं। डालों (9घो४८५) में प्रोटीन की वहुलता होती है। परन्तु संग्रह अंगों 
में ऐमिनों यौगिक दुर्लभ होते हँ। प्रायः सब सजीव कोशिकाओं में बसा और पा 
ते पाया जाता हैँ, किन्तु वे बीजों और फलों में विशेषतया पाये जाते हे। + * चवानस्ध 
तैछ वाले बीजों में बहुत ही न्‍्यून मात्रा में कार्बोहाइडेंट पाया जाता हैँ । 'ः शी बाविमार् 
'म दाग क्गोरित 


न. क्कनका के ० न्न्+ 


किन # ० $0. 


मिददाय प्राय: पानों. 


अक १ओ 


लक जा व 
अ्ज 


वीज में संचित खाद्य (7006 5007०१ ३9 ८ ०6€4)--बीज के कक 


वीजपत्र और श्रणपोप में खाद्य की अधिक मात्रा सदा ही उपस्थित रहती : ३ सोकप के ५ 


रह, जो भ्रूण द्वारा अपनी वृद्धि करने के समय प्रयुक्त करने के लिये होता “जा का ह 
सजी वहां श स्य ३७.७ ३ अऔे0 5॥| 
हे 4! तैहां पर खाद्य पदार्थ अविलेय रूब में रहते हें ओर वे सब से पहले पचित धढ जेश्प्कपसत 


* हे पक विशिष्ट ऐन्जाइम की क्रिया (देखिये अगला अध्याय ) के आधीन | ता है पु 
है भर क 80 सरलतर बनते हैँ और फिर श्रूण के वर्धन भागों द्वारा पा ऐड, पर 
नेक प्रयोजन ये जज ः | | 4 शेप 

के लिये जेंसे पोषण, तथा जीवद्रव्य की वृद्धि, कोशिका-निर्माण, 0 पिज्ाज़ ५ 
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धाष्य का पाचन और त्दोकरण द्श्३ 


भ्रूणीय भागों के परिवर्धन और प्रवछ इबसत के छिये भी प्रयुक्त होते हूं। ऐसे 
खाद्य पदार्थों के सामान्य रूप निम्न हूं: 

(१) मंड--यह बीज में कार्बोहाइड्रेट का बहुत सामान्य रूप हुैं। अन्न 
जैसे चावल, गेहूँ, मक्का, जई, जौ, आदि में मंड विशेष रूप से अधिक होता हूँ। 
(२) हेमोत्तंदुलोन (पस्लध्यंटशाप्री0४८)---पह बनेक ताइ बीजों जैसे खजूर, 
सुपारी, मोलपता या स्तंमहीन ताइ, वनस्पति दन्ति ताड, बादि के बीहू 
और कुठ अन्य बोजों जैसे कहवा, मंग्रोस्टीन (प्राध्याए0०56८॥१)] गादि के 
अणपोप की स्थूलित कोशिका भित्तियों में संचित रहता है। ( ३) तेल (()॥85) 
“ये न्यूनाधिक मात्रा में अधिकाश बीजों में संचित रहते हे, मूँगफदी तिल, 
नारियल, एरंड, कुमुम आादि में इस का विशेष संचय रहता हैँ। (४) प्रोटीन 
(९70८ंग5)--य भो सब वोजों में विभिन्न मात्राओं में पाये जाते है। 
सोयबोन में प्रोडीनों का ४२-४७% होता हैं। तेलहन के दीजों में भी जँसे 
एरंड के दीज में, प्रोटीनों का प्रतिशत भारों होता है। 


अध्याय ९ 


खाद्य का पाचन और स्वीकरण 
- [छा0ठ557र7टाप &प0 580 #) 0 07 #007) 


पाचन (॥982८४४00)] 


संबित पदाय प्रायः पानी या कोशिका-रस में अविडेय तया अविसारशील भी होते 
हूँ किन्तु जब स्थामान्तरण आवश्यक हीता हैँ तो वे ऐन्जाइमों को क्रिया से बिफेय 
५ (50[ध०]८) तथा विधारशोल बन जाते हूं । केवल विलेय रूप होते पर हो खांद्य पदाय 
जोवद्वब्य द्वारा अवश्ञोवित होते हँ। पादप शरोर के मध्य स्थानास्तरण अर 
जीवद्व्य के स्वोकरंण के जनुकूछ अविडेय तथा जदिल खाद्य पदार्थों को वि 
तया सरलतर बनाना हो पाचन (02९5४४०॥) कहलाता हूँ ेु 

पाचन का प्रक्रम मुख्यत, आन्तर कोशिक होता हूँ, अर्थात्‌ यह कोशिवा डै डन्यर 
कार्यान्वित होता हूँ। कुछ दशाओं में हो वाह्मकोशिका पाचन घाडत अटल 
जैसे मासाहसे पौधों, पराक्यियों और कवकों द्वारा प्रोटोनों का पावर 
दशाओं में प्राचकक्ारक जीवदवव्य द्वारा कोशिका के बाहर ल्ादित होंगी ई: *ै। 
यह जटिल खाद्य पदार्थ को पाचित या विधटित करता हैँ; पद 
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कम 
कह द 
न] स्‍ ६ 8 आर ” 
2280 200 0.८ िट ट 
8 कक कक के मर लक कक 7 हि है ही, फल 
ै गे 7 हक ्ट 2 है > ०२. +२६३०५ ५५ 5 नजर हे । हि 
४+ ब>-०«०५५०-० ५ ++ ++ हल कक कर । 43 
68 3 033:2003, कक 78:0 2203 मील कल ल्‍_ लत के ड़ 
कै मम > हक: पी हपल डी 56] 
आल! न । हूँ (पी: 
र काल मत दम नर कर हि 0, 
४४ बज . ५४ रा ८; ब्न्ल 
840 है हा मत आम ते है। पाचन अन्य सब कई! परे! ([7940] 
गम हा गति हैं । बालित ५ गो को 
कु । हे ३३४ गं द्वारा अवशोषित ति रे वद्व्य हारा स हा पी [ 
.. हर कोशिकाओं हू को भांति जी नामक पाचक | कितनी क। 
मा । (ंप्र८४5) व ९! ०६078 ) 29776 ) ! / शक्ति "कहो 
(४... (70 पात्मक कार्यों (क्‍्रार् यह ऐन्च्राइम (८॥ | शक टोगों 
जे क्रयार लिये गत और ० कप 
ता | रौर ः के द्द्रवग्या भ॑ ु | * द्वा 4९ 
5.0] । हु | 9] इस प्रयोजन पैर जटिल ख रत ५ ! हापिई--वरती 
ला, होता हैं न्न करता है| ऐन्जाइम अधिलेय भें ने के लिए जीवद्रव्य हवा हद ' ४ 
है क्र मन लिए थि0297065)--ऐव्जे उन्हें विलेय बनाने के गी क्रिया करते हें 4क* 
के ऐन्साइम ( करने और उ लेय पदार्थों पर भें वनिक । ६ व 
5 (05. अन्य काया पर पते हूं। वे ते हैं। वे बहुत गैते हैं । । प्ागकण का 
| है वित पाचक कारक हू प्‌ भें विघटित कर बट न कक बनाते है । के 0॥कीणा) है। 
0 3०३0, स्रावि गिक्‌ रू ३. प्राट बना ' हू 
है उन्हें सरलतर यौगिक नेवाले) है और अमणिमीय चूर्ण हे ज। पर में ; 
| पा और उन्हें जन अन्तविष्ट रख में एक श्वेत अ (१) ऐस्जाइम । रबर बात 
"० | ६ $ शू ([ नाइंट्रो हु. क ६8 शुपष्क र्ूपृ >7ए77725 ) रकम कक दे 0. रंग्रव 2! द्ना (000) 
५... पदार्थ (नाइ लेय होते हैँ और शु प68 री मिएट५ विशेष पदार्थ के लिये | कदब लूखा (00 पर 
का वे पानी में वि गुणघर्म (70ए67068 ६ अर्थात्‌ एक विः ऐन्शाइम मंड ! हद बोदा ऐप 
जा ऐन्लाइमों के नाधिकतया विशिष्ट होती हस उदाहरणार्थ जो ऐ हें करेगा । ॥ परत इजा रहता है। 
कह क्रिया न्यू रन्‍्याइम होता है ;. चदाहर पर क्रिया नह 3 किये बे है 
(कं कौीक़ि शीष प्रकार का ऐन्श्ाइ । अन्य वस्तुओं 4; यद्यपि यह *. प्रजाति किये बने हू 
7 7४7 हक अब ता हूँ, वह प्रोटीन य 2) ली उहत है; गें पर क्रिया | में पर्स हेते है को 
03500 ५. 2 ध्‌क कक 
जम पर क्रिया पा कुंजी” ([0८: 270 देजजी एक से जो, सा बरी हल: के 8 सार दईद "5 
े श कप के *) + ण हक (4 पाला ञ ४ के, से ऐन्जाइम ४ ४]909$6 <& है दर बोदरः ट 
जा ई तथापि ऐ गे निशरवोषित (८ है, यदि । हैं। उसके बाद बोदः 
हि रण नियम हूं तथा इम कभी निश्शेष्ित ( क्रिया कर सकता जा | है| के 
५. झाधा है (२) एन्ज्ाइम गीमित मात्रा पर क्रिया (३) ऐन्जाइम ! खा है। 
हा कर सकते ह। दार्थ की असीमि दिये जायं। (३ स्वयं | 
ही की अल्प मात्रा प क्रिया के स्थान से हटा अर्थ हूँ कि ऐन्द्राइम कि । 
कर का! | इस गे किय का यह नक ४ 
3 मी: उत्पाद उस के ५ | «६. ७ रासाय : 
का, कि, पाचन के उत्पाद उ तं कार्य करता है ; इस पदाथ मे कुछ २ | 
यु उत्प्रे ५ डी! अप निक उत्तर ढ 
4. शक उत् न किये बिना ह हु एक कार्ब । 
गटमम म 2» अपना परिवर्तन किये । इस प्रकार ऐस्जाइम ए 
> क्रिया प्रेरित करता हे क्‍ | 2 (िणु 
पप है ! सकता ६ 
3 हे हे ५ ही साता' जा रह या है 
हर स्वरूप शक रा - 
० रह और पाचन का ₹ उक्सद्रिन और माल्ट इ । क्‍ 
५ न्थाइमों के प्रकार मंड को डेक बात परत 
रा झुन् कप 4098(886) मे जनक परिवर्तित से 52 
। | ) डायपस्ट्स ( डर शर्करा में परिव फवहिर्‌र दड् 
के रूप में परिवर्तित करता अब रा को द्वाक्षा- । 0७0॥00६ 
रा [ 8 * था । । । * 2 भाल्ट्ज ( (9095 ८) 2 और 5245 33, | यो 22020. छः 
कि 2 । । '; ! ह (२) ले नै द्राक्षा-शकरा |; सर ह 
सम # क्षुशकरा के | :। गोज्रिओं मे 
की अदला हक अनिनवीलि 7६25८) इश्षु परि्वा: : ] 
हू अप आ भू ॥ हैक हल | तंत ध् 
97 व (३) इन्चरठेज (पता करता है । क्षा-शकरा में पंरिवर्तति | 6 था) प्र 
जा आर हा ; श् पं परिवर्तित पैलले ग्रेज की द्वाक्षा- ८ / 
| ५2५ । ५ या फ्रव्टोज रे ((:५६७४८) हेमीसे लू  ॥) 
ब | ! 8४. । (४) साइटज ह 
: का निज 
हा करता हैँ । 
पि ह॒ प्‌ | ऊँ 
8 8 
हक क्‍ 


इवसन मोर किण्वन ३३५ 


न्‍ ( ५) सेलूलेज ((22/7858८)--म्ैहूलोज को द्वाक्षा-शर्करा में परिवर्तित 
बे करता हैँ। 
(६) इनूडेप (पगरपा456)--इत्‌लित को फल-गर्शरा में परिवर्तित करता है। 
(७) पेप्तिन--ल्रोडोनों को पेर्‌टोन में परिवर्तित करता हैं। 4 
| (८) ट्रिप्सिल--प्रोटीनों को ऐविनो अम्लों में झूपान्तरित करता है। 
(९) इरेप्सित--पेपूढोतों को ऐमिनो अम्लों में रूपा्तरित करता है। - 
(१०) छाइपेज--वसता को वसोय अम्छों और ग्लिसरीन में खंडित करता है।_ 


स्वांगीकरण (3$8079/77,2पप0४) 


स्वांगीकरण का अर्थ जीवद्रब्य के काय (904५) में खाद्य का समावेशन 
(0077908707) हँ। पावतव के उत्पाद जोवद्रव्य द्वारा ग्रहण किये जाते 
हैँ और अपन शरीर मे प्रयुवत किये जाते हैं। स्वांगोकरण के फल-स्वरूप 
जीवदन्य स्थूलता (पा) में वृद्धि करता हूँ। स्वागीकरण रचनात्मक प्रक्रम हूं 
जिसके द्वारा जोवद्रब्य पोपक पदार्थों जैसे शक रा और सरल प्रोटीन से सतत बपना 
पुनर्गठन करता रहता हूँ। अनक प्रकार के कार्बोहाइड्रेट चर्करा के सरक्त रूपों 
में परिवर्तित किये जाते हूँ और विभिन्न जटिल प्रीटीन, ऐमाइन्स तथा ऐपिनों अम्लों 
में परिवर्तित होते है जो नाइट्रीजनीम खाद्य का सरलतम रूप है। ये पाचत के 
सरलतम उत्पाद वर्धन क्षेत्रों तक यात्रा करते हूँ जहां नीव॑द्रव्य बहुत सक्रिय रहता 
हूँ। उत्के वाद जीवद्रब्य इन पदार्थों का अपने शरीर के अन्दर स्वागीकरण 
करता है। 


अध्याय १० 


झखपसन और फिप्पन 
(२४5शए ७7700 000 एफरशफ्रापर५्यप05) 


इ्सन 
दिवसन सारत., सजीव कोशिकाओं में कार्बनिक यौगिकों, विशेषतया सरल 
कार्वहाइड्रेटों जैसे द्राक्षा-श्करा के ऑक्सीकरण (02044007) और विघदन 
। (8९८०ााएठआंधं०श) का प्रक्रम हैं ; जिस से अर्जा विमुंकत होती है। श्वसन 
का अत्यधिक महत्वपूर्ण लक्षण यह हूँ कि इस आव्सौकर प्रक्रम द्वारा सजीव 
कौशिकाओं में कार्तिक बौगिशों में सचित स्वितिज ऊर्जा (7०ॉलाएंओ 
टालट्ुए) ऐस्डाइमों की एक श्रेणी की क्रिया द्वारा एक क्रमवद् विधि 
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४ 3 हि श् मर 
222 »3०० कम 7 न लक 335 2 कक 8. 
प्र ज्रे की पक २३ कक सन | को | | >उ्क हि रु 
7 5 क के को 2 ही कि 7 कक ० 
४ 2.०. 5» ४ कक किक > ०००४ ० इज अा४न 6 पाल पा जा गे, न 5 कक कक को ला पाए नम व ० 3०४८६ ४ २ है हे श है हा हा हा 80 2028 
! की 4३ | 420006 0 कक कक का प्डिटजलिनलन++ २१ २, ५५ 5: कटा ॥$# कट 
"४ _ «०» - ५ -2८.22..203००००-२,.../०७ल--०- 2 25 6 ०६० ०२०० १४ ९७ 45 सश्नक॑ थे एक ८2० 30, 9०० थी मम जाउ+टि लए टिल्ात हज >>ने इश्क अााशक ०५ 9 /० वन: आकर न 
हि | धन ५ 
३३६ वनस्पति शास्त्र (पं हटाओ रे 
से निर्मृकत होती है, और कम से कम अंशतः जीवद्रव्य को उसके वहुमुखी इद्धाती कक ४ 
क्रियाओं, जैसे विभिन्न सांश्लेपिक प्रक्रमों, वृद्धि, गति, प्रजनन और अन्य ५७ लात में रगी हर ४० 
जीवकर क्रियाओं के लिये सुलभ होती हैं। श्वसन में संचित या स्थितिज व वाह बे गत तक न 
७ 2.5 
ऊर्जा सक्रिय या गतिज (पंग्रट४०) ऊर्जा में परिवर्तित होती है। प्रायः | 2 0शपर सदी * 
च ३ हि हि 3, ७३५१ 
पादप शरीर से ऊर्जा की प्रचुर मात्रा ताप रूप में पलायित होती है, जैसा हु) गया शत 


अंकुरित बीजों में देखा जाता हूं) संचित खाद्य पदार्थ, जो ऑक्सीकृत होते हैं. *#..'। -.] गेववर महंत में ५ 


अधिकांशत: कार्बोहाइड्रेट, विशेषतया द्वाक्षा-शर्करा के अभाव में जटिल कार्बोहाइड्रेंट, ! पतंग हनी ॥ं। 
प्रोटीन और वसा भी होते हें। किन्तु ये पहले जलूविश्लेषित (9०त7098८०) हर मे धचिए 00: 

हम १ +._ज« 4 एक | आओ ५ ४३१५१; % *१६ * * 
होते है. और बाद में आक्सीकृत होते हें। श्वसन से संबंधित मुख्य तथ्य ये हूँ: कक को 


वायुमंडडीय भावसीजन का उपभोग (ए०गघडप्रा70 ४07), कार्बत डाइआक्साइड 
ओर पानी की अल्प भात्रा का मोचन (प्रं०४0४४००), संचित खाद्य के एक 


ह है | झ्दिय हे जिंएं १ 
अंश का ऑॉक्सीकरण और लोप (0॥528[0०27870८6) जिस से शुष्क भार हे कप हल 
ऐगउन पदिविन ४ 


(079 शंडां।) का कुछ हास होता है जैसा अंधकार में अंकुरित... कर 
बीज में देखा जाता हैँ, और सब के अतिरिक्त कार्बतिक खाद्य के खंडन द्वाराः अलग आओ 
ऊर्ना की तिर्मुक्ति। समावेशक (0४८०७) रासायनिक प्रतिक्रिया को इस बे क 0 
प्रकार उल्लिखित किया जा सकता है: मी ः 8. (कला प्पाम पंवित न. 





0४89,,0६ -- 60, -> 600, + 6छ,0 -]. ऊर्जा 3. ० 35 पछाड़ बडे 
ली (शर्करा -- आक्सीजन >> काव॑ व डाइआक्साइड --.पानी -|- ऊर्जा )। इस से प्रकट | हा (०90 8 
ह | | है !: होता हूँ कि शर्करा के एक अणू्‌ (7066ए0ॉ७) के आक्सीकरण के लिये ह । किलर ॥ ३५ ५२०१ 
व आक्सीजन के छ: अणु प्रयुक्त होते हे और कार्बन डाइआक्साइड (20.) और. 0,480 +04 
एमी 7 7 ५. पानी (छ,0) में से प्रत्येक के छः अणु निर्मित होते हे। उच्च ताप पर शर्करा... -790४ईर्वर्ग 
न पु के ज्वलन से भी (४(0), और ,(0 निर्भित होते हैं। किन्तु सजीव कोशिकाओं - , फीमेल ९ 
में यह प्रक्रम ऐल्जाइमों को एक श्रेणो से अपेक्षाकृत निम्न ताप पर संचालित । * ता खदर पौधे ५ 
[ होता हूं, जैसा उपयुक्त सूत्र (णाण्रापा&) में व्यवत्त किया गया है। कार्वनन .. शत बिधशतो: 
. | कब 3 और पानी के निर्माण से आवसीकरण पूर्ण हो सकता हैं, ' जजसमें । हे 02207 8 
6 आवक आशओ ऑल शी शक हे कक. 
। रा (०० ऐलकोहल और कार्बन डर अिलाई ड्जो जल सर किक उपज कक डे प्र कप 
कै जल 
हक. ५ 6 2/6772027500 8 -+-2(४(0, (चीवी--एथिल ऐलकोहले-|- पं प्लंशाज 
8... ॥ हा गा विन ठाइआवश्ाइड) की रचना के साथ अयूर्ण रह सकता है। किस्तु गैसों-- | >, (परी. 
: . पा आवशीजन और कार्बन डाइआक्साइड का केवल विनिमय ( व्टटीथ्याछ०0),.... 5५ कया हू, 
। ४०० ४ सा (97647) कहलाता हूँ और जस्तुओं का लाक्षणिक गणबर्म 7, लाएं, शो 
जा, ह 7: 3 । (08780(6-5४० ई6»/पा०) है। 20-48 है पु । परत होता है 
| हे 
प्‌ २ 7 ४ « हा 


द् मा ] श्र न अब्न 
८ इदुपन और क्िप्एन १३७) 
का पे हे < हा 
[ पवि का सब छडाद कपद्िक्षरों को. वे चाहे जितदो शोउर्ती हिएत हों, सोषप 





के लिए बता हो इबंदन करना पढ़ता है। पदि पौपे हो फाप्तोगएर 
से विद्येत वादु्ंडड में उग्ा कर उद्रद्ने वादु था प्रशय (ध्णा!भे०) डिन्छि् 
कर दिया जाय हो वह झोन्न हो मत हो बादा हैं। पर्व॑न बंद डेते पुष्प शोर 
वर्ना (ए८2८४छापए८) कई अंकुरित दोड, और इरोरऋ झुप्र गपा भूटाए 
(700:-09) चक्रिउतः: इबचन करते हूँ; दद कि ह्ौड़ झंद (पे 
08475) वैन्नाकंत मंदगति से यह कायोे करते हे। प्रसे सापारदादा रूप 
के मार्य से पौधे में प्रविष्ट होठों हूं । (किन्तु रात को ये इन्‍्द रलो है। बाएद 
संबंधित गंसों के व्यतिहार [सांटटोशायहु८) को सुविधा के लिये शासाओों पर 
विशिष्ट सरचनायें परिवर्धित होतों हें! ये वात रन्प्र (ला! 00६) कहलाते 
हं। रम्प्र के प्रतिकूल वे खुले रहते हे। पादप काय के जंतर्भाग में पैसों 
के सहज विसरण के लिये बातकोष्ठों (शव:-८४ए४॥८४) और भअन्तराफौदिया 
अंवका्ाी का जाल परिवर्धित होता हैँ जो प्रत्येक साण्ड में राम्यद्ध होते है । 

आवसोजन और जआउसोजन इतर श्वसन (0०००४४४ छत /ध०००)|८ 
८४७४7४707 )---साधा रणतया इवसन में 


| 


में स्वतन्त्र आक्शीजग प्रयुग्शा होगी 
हैं जिसका परिणाम संचित खाद्य का पूर्ण आवसीकरण और अन्त उत्पादों के रूप 
में जल तया कार्बन डाइआवसाइड का निर्माण है। यह आवशोशन देयरान 
(4९006 उट्शूजा2 धंणा) कहछाता हूँ। इस प्रक्रम से अर्जा की प्रचुर मात्रा 
निमुृव्त होती है जो इस समीकरण से निरूपित किया जाता है-- (४, , 0५ -+ 6 0, -+ 
600,--6प.,0-+-674 (03. (चीनी +- आयस्ीजन 55 कार्बन डाइआयगादषट 
नपानी-+- ६७४ फौलॉरी ऊर्जा) कुछ निश्चित दशाओं में, जैसे स्वतंत्र आपयीजन की 
अनुपस्थिति में उच्चतर पौधों के ऊत्तक, ग्रोदम दे बीज, मसल फल और कॉयटस 
के सम्रान रसदार पौधे एक प्रकार के इवसन का आश्रय छेते हैँ जिसे आवशीमन 
इतर श्वसन (232८०४ा0० ए८४ज।धध07) कदते है, जियरे फेद स्वद्ष सचित 
खाद्य का अपुर्ण आक्सोकरण और कार्बत डाइआवयाइद सैथा एथिंद ऐछक्रोडुछ 
और कभो-कभो विभिन्न कार्यनिक अम्लों, जैसे में लिक, सिद्धिक, आस डिक और 
टार्टरिक आदि का भी निर्माण हीता हू। जीवदब्य को सक्रिता सचाहित रखने 
के लिये इस प्रक्रम द्वारा धत्यन्त अत्प ऊर्जा उत्पन्त दोती है। उसे इस समीकरण 
से व्यक्त किया जा यकता हूँ: 7,,0:520.0,08+ 2(:0, +28 

(चीनी+5एथिल एलक्रोहट--कार्बन डाइआाक्याइट--२८ कैछोंटी कर्मा) | 
अन्यया यह अण्यास्थरिंक इव्यन (रावण ८८फणॉ37 76788 00) 
कहलाता हूँ, क्योंकि इस प्रक्॒म में स्वतन्ध्र आवर्सीजत बिता द्वी अख्वास्वरिक ध्ययन 
संचालित द्ोता हूैँ। आप्गीजग इतद घ्वसन दुछ सीमित अवधि तक हू सवत्र 
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कक 


> जिसवे गें में ऊर्जा ण्उ बदो। हूँ शहर 
के . रह सकता हैँ जिसके वाद कदाचित कुछ दक्षाओं में ऊर्जा के क्षीण उत्पादन भौर 


जे इस प्रक्रम में उत्पन्न वियाक्त (6050) पदार्थों की उपस्थिति के कारण उनको 
हा मृत्यु हो सकती हैं। 

: प्रयोग १४ इबसन (१ ८89779007; देखिये चित्र ४६०) पौधों म॑ श्वसन 
प्रयोगात्मक रूप में बहुत ही सरल किन्तु उत्कृष्ट रूप में निम्न विधि मी 
शित किया जा सकता है। इस प्रयोग के लिये आवश्यक उपकरण य॑ हू: 
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[ बाज वीतों के माय पड़ 
[ 5० ' वी के साध पा 
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५७ है रे ॥। ५ क दाहक ४ 
४०४६ दाहक पोटाश की प्रोग (१-- 
2058 0 हज (अ न्‍ 
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आम चित्र ४६० .. चित्र ६१. हू बीजों को प 
हा 7 बे दवसन पर प्रयोग। चित्र ४६०--आक्सीजन इवसन। वी३ जो छोड़ 
का हा चित्र ४६१--आक्सीजन इतर इवसन | किन: वोज $ 
। | ... में पे बाग 
एक वंकित वल्व युक्त फ्लास्क जिसे इबसनदर्शी (7८897 05८0706) कहते. की कली न 
है (एक मामूली हूंवी गदंव का पक्ास्क भी काम दे सकता हूँ), एक वीकर, उक्त है। ६ 
एक संबर या क्लम्प (0977) सहित उपयुक्त स्टेंड, पारा की कुछ कि प्रेशर: 
मात्रा (वीकर के आकार के अनुसार), दाहक सोडा (८&ए5४० 5009) . .. कोेब लिऊ 
के कुछ छड़, कुछ अंग्ुरित बीज या प्रस्फुटनशील पुष्प कलिकायें। कुछ अंकुरित है 
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ली कहर 
/ | का! | हु ; ४ वीजों को इवसनदर्शी में डाछठों। वीकर में पारा की कुछ मात्रा उड़ेलो और गप्नड कु 

हे न इवसनदर्शी उसके ऊपर उलुठ दो। इवसनदर्शी इस खड़ी स्थिति में एक स्टेंड हे बे 

के व थौर संवर द्वारा स्थिर होता है। फ्छास्क में वंद हवा इस प्रकार परिवारित . ; कल, 
कक हर (5पा70प्रग078) वायुमंडल से विच्छिन्न हो जाती है। चिमटी ([07८०७०४) दा 34 


को सहायता से इबसनदर्शी में दाहक पोटाश की छड़ का एक छोटा खंड १७ । 
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इवसन भौर किण्वत ३३९ 


डालों। बह इवसनदर्शी में पारे के ऊपर तैरेगा। उपकरण को इसी स्थिति में 
कुछ घंटों तक रहने दी, अच्छा हो कवि दूसरे दिन तक रहने दो। 

प्रेतेण ((005थ४७प०7)--दूसरे दिन यह देखा जायगा कि फ्छास्क में पारे 
का संतल कुछ उठा हूँ। यह भी देखा जायगा कि पारे द्वारा घिरा आयवनत 
पलास्क के कुल आयतन का रूगभग (किन्तु ययाथंतः नहों) पंचमांश है । 

अनुमिति (उंशट्णथा८८)--पारा उठने का कारण फ्टास्क में अन्तहित 
गैस को निर्चिचत मात्रा के अवशोयण द्वारा उसके अन्दर उत्पन्न आशिक निर्वात 
है। दाहक पोठाश कार्बन डाइआक्साइड का अवश्योषण करता हैँ, बतएवं हम 
निष्कर्ष निकाल सकते हूं कि अवश्ोषित पंस कार्बन डाइआवसाइड हैँ। 

नोट--इससे भी सरल विधि से यह प्रयोग किया जा सकृता है, पारा के स्थान 
पर बोकर में दाहक सोडा या दाहक पोटाश उड्"ेछा जा सकता हैँ और अंकुरित 
बीजों के साथ फ्डाल्क या इवसनदर्थी को उसके ऊपर उलदाया जा सकता हैं। 
“अंतत' फ्ठास्क या इवसनदर्णी में दाहक विछ॒यन का उठता देखा जा सकता हूं। 

प्रयोग १५--आव्तीजन इतर इसने (3८706 केट5छां/श्ाधएप 
चित्र ४६१)--एक छोटी परख नलो को पुर्गतया पारा (पारद) से भर दो, 
उसे आंगठ से बन्द कर दो और एक बीकर में रक़्खें हुए पारे पर 
उसे उलट दो! नली को एक उपयुक्त स्टेंड करे साथ खड़ी धश्थिति में रबखों। 
कुछ अंकुरित वीज छो और वीज पत्र उनसे पृथक करो जिसे भीतर 
की हवा (आक्सीजन) दूर हो जाय। चिमटी की सहाग्रता से छील़े 
हुए बीजों को परसनलोी के नौचे रकखो और उन्हें एक-एक कर छोड़ो। 
बीज ज्योंहो छोडे जाते है थे नज्लीं के बद मूह तक उठ भाति हैँ। इस प्रकार 
प्राच-छ. बीज डालो। वे अत्र आवशीजन से मुक्त हैँ । उनको भीवर डालने 
से पहले बायुव (050९0) जल में भियों छेना अच्छा हे, था एक 
झुकी नली की सहायता से आासुत जऊू को कुछ भात्रा परख नलीं में ढाछूना 
उचित हूँ। इससे बीज आदर (7037) वने रहते हँ। दूसरे दिन देखो 
कि पारे का स्वम्म बीजों द्वारा एक गंस के उच्छवसन के करण नीचे 
डवेल दिया जाता हूँ। एके चिमटी की सहायता से दाहुक पोटाश की छड़ 
का एक छोटा टुकड़ा परख नली में डाछो। वह पारे के ऊपर तंरता हूँ और 
गैस के सम्पर्क में आने पर उतें जीध्रवया अवश्ोपित करता हैँ। पारा फिर 
ऊपर उठता हैं और परख नठो को भर छेता हैं। यह ग्रंप्त प्रत्यक्षत- 
कार्यन डाइआउसाइड हैँ। 

इबसन एक विताशझक प्रक्रम हैँ (िट5्ञाध्वााएत 45 8 2९४7 पएए८ 
700८5५)--यह एक विताशक प्रक्रम हुँ और जीवदब्य तया खाद्य पदायों 
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३३८ वनस्पति शास्त्र 


सके बाद कदाचित कुछ दश्षाओं में ऊर्जा के क्षीण उत्पादन भौर 


रह सकता हूँ जि री 
इस प्रक्रम में उत्पन्न विवाक्त (0580) पदार्थों को उपस्थिति के कारण उनकी 


मृत्यु हो सकती हैं। ह रे 

प्रयोग १४ इवसन (रिटछुआ/&707; देखिये चित्र ४६०) पौर्धों में इवसन 
प्रयोगात्मक रूप में बहुत ही सरल किन्तु उत्कृष्ट रूप में निम्द विधि से प्रमा- 
णित किया जा सकता है। इस प्रयोग के लिये आवश्यक उपकरण य हूं: 





चित्र ४६१ 


चित्र ४६० 
दवसन पर प्रयोग। चित्र ४६०--आवंसीजन श्वसन । 
चित्र ४६१--आक्सीजन इतर इबसन। 


एक वंकित बल्ब युवत फलास्क जिसे इवसनदर्शों (#८४०7708८0706) कहते 
हैं (एक मामूली लंबी गदंन का प्लास्क भी काम दे सकता हैँ ), एक बीकर, 
एक संबर या क्लेम्प (टॉ9777) सहित उपयुक्त स्टेंड, पारा की कुछ 


मात्रा (वीकर के आकार के अनुसार), दाहक सोडा (८छप्र४ँ८ट 8009) . 
के कुछ छड, कुछ अंकुरित बीज या प्रस्फुटनशील पृष्प कलिकायें। कुछ अंकुरित 


वीजों को इवसनदर्शी में डालो। बीकर में पारा की कुछ मात्रा उड़ेली और 
श्वसनदर्शी उसके ऊपर उलट दो। इश्वसनदर्शी इस खड़ी स्थिति में एक स्टॉेंड 
बौर संधर द्वारा स्थिर होता है| 
(8प्रा7०ए्तग्रठ्ठ ) वायुमंडल से विच्छिन्न हो जाती हैं। चिमटी ([0"८९७७) 


की सहायता से खपनदर्शी में दाहक पोठाश की छड़ का एक छोटा खंड 
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डालो। वह श्वसनदर्शी में पारे के ऊपर तैरेगा। उपकरण को इसी स्थिति में 
कुछ घंटों तक रहने दो, अच्छा ही कि दूसरे दिन तक रहने दो। 

प्रक्षण ((09082८7४७(४07)---दूमरे दिन यह देखा जायग्ा कि पएछास्फ में पादे 
का संतर कुछ उठा हूँ। यह मी देखा जायगा कि पारे द्वारा घिरा मायतन 
पल़ास्क के कुछ बायतन का लगभग [किस्तु ययायंतः नहीं) पंचमांझ हूँ। 

मनुमिति [एाट्थिश्ाएट)--पारा उठने का कारण पलास्क में अन्तहित 
गँस की निश्चित मात्रा के अवश्ञोपण द्वारा उसके अन्दर उत्पन्न आंशिक निर्वाते 
हैं। दाहक पोदाश कार्बन डाइआवसाइड का अवश्योपण करता हुँ, अतएवं हम 
निष्कर्प निकाल सकते हू कि अवशोषित गंस कार्वेन डइजआक्साइड हूँ। 

नीट--इससे भी सरल विधि से यह प्रयोग किया जा सकता हँ, पारा के स्थान 
पर बीकर में दाहक सोडा या दाहक पोटाश् उड्ेला जा सकता हूँ और अंकुरित 
दीजों के साथ प्लास्क या इवसनदर्थी को उसके ऊपर उल्ठाया जा सकता हूँ। 
न्यंतत, पछास्क या इवसनदर्शी में दाहुक विछयन का उठता देखा जा सकता हूँ। 

प्रयोश १५ --आक्‍््तीजन इतर श्वसन (#याध्वषा030 रिट्फ/्बांणय; 
चित्र ४६१)--एक छोटी परख नली को परुर्णंतया पारा (पारद) से भर दो, 
उसे अगूठे से बन्द्र कर दो और एक वीकर में रक्खें हुए पारे पर 
उसे उलट दो। नछी को एक उपपुक्त स्टेंड करे साथ सड़ी स्थिति में रक्‍खो। 
कुछ अकुरित बीज लो और बीज पत्र उनसे पृथक करी जिससे भीतर 
की हवा (आज्सोजन) दूर हो जाग। चिमटी की सहाबता से छीछे 
हुए बौजीं को परखनली के नीचे रक्खों और उन्हें एक-एक कर छोड़ो। 
बीज ज्योही छोड़े जाते है वे नली के बंद मुहं तक उठ अते हूँ। इस प्रकार 
पांच-छ: बीज डालो। वे अब आवसीजन से मुक्त हैं। उवको भीतर डालने 
से पहुछे आसुत (05820) जछू में भिगो छेना अच्छा हैँ, या एक 
झूकी नली की सहायता से आसुत जल को छुछ मात्रा परख वली में डाडना 
उचित हैं! इससे वीज आई (77075) बने रहते है। दूसरे दिन देखो 
कि पारे का स्तम्भ बीजों द्वारा एक गैस के उच्छवसन के कारण नीचे 
ढकैल दिया जाता हूँ। एक चिमटी की सहायता से दाहक प्रीटाथ की छड़ 
का एक छोटा टुकड़ा परख नछी में डालो। वह पारे के ऊार वैरता हैं और 
गैस दे! सम्पर्क में आने पर उठे झीक्रतवा अवश्ञोपित करता हे। पारा फिर 
ऊपर उठता हूँ और परख नली को भर छेता है। यह ग्रेम प्रत्यक्षतः 
कान डाइआक्साइड हूँ। 

इसने एक विनाञ्ञक प्रकम हैं (र८७एछावधएया 9 मे 72650प९पर८ 
770०८5४)--पह एक विनाझक्न प्रक्रम हैँ सौर जांउद्त्य तथा खाद्य पदों 
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४, 
जल किटिजमत न रा 
ऐप ० आम किक 36 हु! 
ह |. जल प्र हटप रफ टू म ; + ह “०५ शि 
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बन दा नल ब्क ड़ हे हे 
रे ! ५. चाजटण बे हक कट स्का बॉ ५३» ,4 कि आर 72 हय ग ॥ ड् 
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वनस्पति शा ' 
३४० ु वतस्पति झास्त्र 
ही 3... च है 
ये वशेप उटों का विघटन इस में निहित होता हूँ, और .' « 
में से कुछ, विज्येषतया कार्बोहाइड्रेट का विघटन इस मे नि हत होता है, और .  * 


यह विघटन जीवद्रव्य द्वारां ल्रावित विशिष्ट ऐन्जाइमों की क्रिया से प्रस्तुत होता 


ु न्षे क्योंकि घबवसस ( | ) दाद्र ध८। . 
है; तथापि यह पौधों के जीवन के लिये अत्यधिक छाभकारी हूँ क्याक् 


दास, वो परे में * 


में स्वतन्त्र ऊर्जा निर्मक्त होती हूँ. जिसके द्वारा कार्य सम्पादित हि । यह. के. 
' ऊर्जा जीवद्रव्य द्वारा सम्पादित विभिन्न जीवकर प्रक्रमों के लिये नितात्त रा रहो 
हु आवद्यक होती है। ऊर्जा की प्रचुर मात्रा पादप शरीर से ताप रूप में पलायित रत 
हो जाती है। प्रवलू इवसन में ताप उत्पन्न होता है। अंकुरित बीजों के पुज ढ हि 
में एक तापमापी प्रविष्ठ कराने से ताप की विशेष वृद्धि प्रकट होगी। ताप ८ 


।.. बझीज को 4 
:.. ग्रा७) दर नढ' 
क्षृ्त आक्मोकरण 
तादित एक ६ल॥। 
दत्म होता हूँ | 


ताजे बोर द्ाक्षा 


का यह उत्पादन सहज प्रेक्षित (005८7४८०) रूप को ऊर्जा हू । 
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इबसन और प्रकाश-संस्लेषण (सिट॒छ72007 270ते ए700597706875) 
(१) इवसन में पौधे आक्सीजन प्रयुक्त करते हें और कार्वव डाइआक्साइड 

निष्कासित करते हैँ; इसके विपरीत प्रकाश-संइलेषण में पोधे कार्वत डाइआवसाइडं 

प्रयुवत॒ करते हें और आवसीजन निष्कासित करते हें, अर्थात एक प्रक्रम दूसरे 


जड#ज> 5 


कन ह अऑऑलटकयत5क नी अजक जा फ 





' का प्रतिवर्ती . (7८ए८:४८) होता है। क्‍ कह दी 0 

| (२) श्वसन एक विनाशक (अपचयज, -02(2० 0०7०) प्रक्रम हैं, ह जल 

४ किन्तु प्रकाश-संइलेपषण एक रचनात्मक (उपचयज, थ्यथं0०॥0) प्रक्रम हें। हे 

५० रे पूर्वोक्त ([0्राष्ा) प्रक्रम (इकसन) में शर्करा (0, और +,00 रुप में .' बनपत्िति में के 

कं, आर विघटित हो कर ऊर्जा मुक्त करती है, किन्तु उत्तरोक्‍्त (धाक्ष) प्रक्रम '.. बज्लाझ तथा 4. 

रा ;: हे (प्रकाश-संश्लेषण) में (/(0, और 77,(0 शकेरा रूप में संयुक्त (संघटित) हो कर हे ' है। झहू प्रकम ५- 
ः >> ऊर्जा संचित करती है। इस प्रकार श्वसन विघटन प्रक्रम हूँ और प्रकाश-संस्लेषण । 
जि छा. , - 5». संघटल (निर्मायक) प्रक्रम हें। ., रा | 
' थे ््््ि (३) इवसन में शर्करा के विघटन और प्रकाश्-संड्लेपण में शर्करा के... 
झ् न 


संश्लेपण (5५777655) में मध्यस्थ रासायनिक प्रतिक्रियायें प्रायः समान ही 
है। दोनों प्रक्रमों में फास्फोग्लिसरिक अम्ल (0॥087976शए८टएंए 2८6) 
निर्मित होता है, जो एक मध्यस्थ उत्पाद (राध्फाल्तांगल ए970०0पघ८) के . 


ग्ल्फीज घिलपन-|- योस्ट' 





पा ः /: '> अनुरूप होता हूँ। । लि 
० (४) इवसन पौधे की प्रत्येक सजीव कोशिका द्वारा प्रत्येक समय संचालित | मर 
द कि ु । |; हे । होता रहता हूं, अर्थात्‌ यह प्रकाश तथा प्रकाश-संश्लेपण से स्वतंत्र होता है; इसके... रे हे 
। । रा विपरीत प्रकाश-संइ्लेषण केंवछ हरित कोशिकाओं द्वारा ही संचालित होता है... 5 
ल | 9 और वह भी केवल सूर्य के प्रकाश की उपस्थिति में। यद्यपि प्रकाश-संस्छेषण 
। ' . केवल सीमित अवधि तक चालित रहता है तथापि यह प्रक्रम श्वसन की अपेक्षा... फिर 
है । हे पा बहुत अधिक प्रवल होता हैं । ... के किया रे 
4 अीश । । ! दर क्स्नि 
| ५: ॥ प्रयोग । 
न 


न 


वन नमन 


खन्‍+-०ब ० 


हक 


६४ हू 


इवसन और क्िष्वन इ्ड१ 


(५) खाद्य पदार्थों के विघटन और कार्तन डाइआक्साइड के निर्माण के 
कारण, जो पौधे से पछायित हो जाता है, श्वसन के परिणाम स्वरूप पौधे के शुप्क भार 
मे हास होता हूँ, किन्तु शक रा, मंढ (5:8707) आदि की रचना के कारण जो पादप 
शरीर म॑ मंचित होते हूं प्रकाश्न-संइकेषण के परिणाम स्वरूप शुप्क्‌ भार की वृद्धि होता हैँ। 


किप्पन (एफ्ार)ड्ापप'&7प709) 

बाउप्तीजत की अतुपस्थिति में कुछ निश्चित अगुजीवों (प्रांटए0-णह्टथया- 
5775) द्वारा शर्करा विलयन का ऐछफ्रोहछ और कार्वन -डाइआक्साइड रूप में 
अपूर्ण आक्सीकरण उपस्थित करना किण्वन हँ | यह परिवर्तन अणुजोदों द्वारा 
स्रावित एक ऐन्जाइम जिसे जाइमेस (27856) कहते है, की क्रिया के 
कारण होता हूँ और चीनी पर उनकी प्रत्यक्ष क्रिया के कारण नहीं होता हूँ 
ताड़ी कौर द्वाक्षा रस (8727० ॥7४८८) में भी किप्वन सहज देखा सकता हूँ 
जहां चीनी एककोशिक यीस्ट पोधे (५०८४५४६ एथ्या) दारा ऐलकोहछ और 
कार्बन डाइआक्साइड रूप में चिघटित होती हँ। ताड़ी में इस गँसं के ही कारण 
फेन उठता हूँ। करिण्वन की परिभाषा यह हो सकतो हूँ कि यह आवीजन की 
अनुपस्यिति में चीनी पर एक ऐन्जाइम की क्रिया है जो चीनी को कार्बन डाइ- 
आवंसाइड तथा ऐक्कोहक और कमी-कमी कार्य॑निक अम्लों रूप में विधदित करतो 


* हैं। “यह प्रक्रम भावसोजन इतर श्वसन (277827000९ ए८5ए207 07) के बनुरूप 


हूँ और समान सूत्र द्वारा व्यवत किया जा सकता हूँ : (५छ,,() 
न 2ए7985८--२ (५7 ५५-।-2९:९0,-+ 2ए735६+- टा- 
€ष्टऑ(चोनी-|-जाइमे स --ऐलकोहल+- कार्दन डाइमक्साइड |- 
जाईमेम--ऊर्जा)। किण्वन के प्रचछित उदाहरण ये हू ऐंठकोहलडी 
किण्वन्‌ (यीस्ट-हारा चीनी का ऐल्कीहल में रूपान्तर ), लेविटक 
अम्ल किण्वन (दूध का खट्टा होना), ब्यूटिरिक अम्ल किण्वन 
(मक्खन की पृतिगधिता, ध्वाशटांत6५), ऐसीटिक असल 
करिण्वन (ऐलकोहल से सिरके का निर्माण), आदि। 7: 
प्रयोग १६--उत्क्षमण या किण्चन (एटटए७४07) 
-+-एक कह्न के किण्वन पाज (फ्रता॥65 शटिफ्राशां2- 
पएंणा ए6552]; चित्र ४६२) को ५% द्ाक्षान्भकंरा 


कफार्यन डाइआऑविलाइड 








ग्लूकोज विलयन-|-पीस्ट 


चित्र ४६२--ह हे 

के क्रिण्वन पात्र के 

द्वारा किप्वन पर 
प्रयोग । 


के विल्यन से पूर्णतया मर छो और उसमें यीस्ट (॥८०७) 
की अल्प मात्रा मिला दो। किण्वन पात्र को किसी कवोष्ण 
स्थान में कुछ घन्टे तक रहने दो। _कुछ घन्दें के बाद 


देखो कि नली के ऊपरी सिरे में एक गेस एकत्र है कल, लक 
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गा हर हे ३४२ वनस्पति शास्त्र दे 
४ लक 2 0 कक 
रे । ५; ॥ 2 उसके बाद दाहक पोटाश का एक छोटा क्‍ टुकड़ा किण्वन पात्र मे हे हे 3 
डे । पात्र को धीरे से हिलाओ, कुछ मि का ही | पा हक पर कल बोर पाती उस हो 
की कर्क तंज आज लक लज अल लक कक की कक के बाएं बामीकरण 
2 । कार्बन डाइआवसाइड है | । | है। होती बी- 
हु बर्तितित ताक ( 
2 | के । ह [ सतलोग, मकरद ४ 
हे, दा मि '. वो एडाणा: 
पल अध्याय ११ .. . -.. : व्यप्ाईगीर्ध 
मा उपापचयन या विपचन ()४४7७8(00,.5)४) पे फ़र् वैदण 
गा । पड | रासायनिक परिवर्तनों या प्रक्रमों की दो श्रेणियां साथ-साथ ही पौधों की कोशि- .. + ग्राय हक का 
| काओं में संचालित रहती हैं। एक तो अंततः जीवद्रव्य की रचना या निर्माण का कि है 
8 पथ ग्रहण करती है और दूसरी उसके विघटन का पथ प्रदर्शन करती हैं। ये. . , शत 
पर दोनों प्रक्रम संयुक्त रूप , में उपापचयन ( प्ररटां20757) कहलाते हैं। .. उत्ताद [दटा(० 
0245 उपापचयन केवल सजीव कोशिकाओं में होता हैं और जीवन के एक लक्षगात्मक 
हा ही संकेतों में से है। विभिन्न खाद्य पदार्थों तथा अन्य कार्बनिक यौगिकों और अंततः 
या क जीवद्व्य की रचना के प्रवाहक प्रक्रम संयुक्त रूप में उपचय (274008877 ) 
ही कहलाते हैं और उनके विघटन के प्रवाहक प्रक्रम अपचय (20087 ) 
मी ५) 3८ प्र कहलाते हैं। हक 
टी उपचय (>7970087)--मुख्य उपचयक या रचनात्मक परिवर्तेन ये हें: 
है कं शर्कंराओं और अन्य कार्बोहाइड्रेटों को रचना, प्रोटीनों की रचना और वसाओं 
तथा तेलों की रचना। ये परिवतेन या प्रक्रम उपचयक (&7900॥70) कहलाते ः पे 
. हँ क्योंकि इन पोषक पदार्थों से ही जीवद्रव्य अपना पुनर्गठन करता हँ। उपचय ह सी पे 
हे : द्वारा स्थितिज ऊर्जा (0ध्टागपढं ०४०४५) की प्रचुर मात्रा उन पदार्थों दोनों 0३३५, 
2 आह में जीवद्रब्य के भावी उपभोग के लिये संचित रहती हूँ । ु परिवर्तृत मे 
है । * पा] अपचय ((७270078$79)--उपचय के साथ पादप शरीर की सजीव , भर ५२९६, 
| । हे कोशिकाओं में अपचयक या विघटक परिवर्तन या प्रक्रम भी संचालित रहते हूँ । पदों क्ष . 
हा! । मुख्य अपचयक या विघटक प्रक्रम ये हें: पाचन (6ी868707), श्वसन मसेजसे ५ 
श् पा] है । (70807'2707) और किण्चन (शिपिलाआ2007) | इन प्रक्रमों द्वारा जटिल पादप दा . 
हा खाद्य पदार्थ क्रमक रूप में सरलतर उत्पादों में खंडित होते हें, जैसे विभिन्न हैँ और ५) 
। कप कार्वोहाइड्रेंट द्राक्षा-शर्करा में, विभिन्न प्रोटीनें ऐमाइन्स तथा ऐमिनों अम्लों वा पंत 
व ' में, और वसा तथा तेल वसीय अम्लों और ग्लिसरीन में खंडित होते रहते हं। | आह हे हु 
क. >ह के 8. उनमें पहले से ही संचित स्थितिज ऊर्जा अपचय द्वारा गतिज कर्जा ([[पंत6४० पक 
ते हो ै 
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वृद्धि ३४३ 


टाधा8५) में जीवदन्य की बहुमुंखी क्रियाओं के छिये निर्मुक्त होती हैं। 
इवसन में द्वाक्षा-श्षकरा के पूर्ण आवसीकरण के फल स्वरूप कार्बत डाइआवसाइड 
और पानी उत्पन्न होते हूँ और आकसीजनइत्तर इवसने या किय्वन में द्राक्षा-श्करा 
के अपूर्ण मावसीकरण के फल स्वरूप ऐलकोहल और का निक अम्ल उत्पन्न होते 
हँ। कभी-कभी जीवद्रव्य के विधटन से ऐमिनो अम्ल उत्पन्न दोते हूँ। इसके 
अतिरिक्त स्रावक्र ($ट८८८०7४) उत्पाद जैसे ऐन्ज्राइम, विटामिन, हारमोन, 
सैलूलोज, मकरंद आदि भी अपचय प्रक्रमों के परिणाम हँ। पौधे में अनेक उप- 
जातों (9ए-.7700प८४४) की रचना भी अपचय के फछ स्वरूप होती हू। . विभिन्न 
वर्ज्य पदार्थ जैसे टैनिन, गंध तेछ, गोंद, सजा आदि इस श्रेणी के पदार्थ हे। 
ये पदार्थ जीवद्रब्य के छिये अनावश्यक या हानिकारक होते हे इसलिये जीवद्रव्य 
के कार्य क्षेत्र की सीमा से बाहर कर दिये जाते हूं और अधिकाझतः विशेष ' 
कोशिकाओं, छाल, पुरानी पत्तियों, अत काप्ठ और प्रन्थियों में सचित होते हूँ। , रे 
इस अथ॑ में वर्ज्यं पदार्थों के विभिन्न प्रकार उत्मर्जन (८ऋणाटॉा0०ा85) या उत्सर्गी 
उत्पाद (रटाटा0-ए9 [70०0प्रटांड) भी मानें जा सकते हूँ। 
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ख--वृद्धि और गति को काथिकी 
अध्याय १९२ 


वृद्धि (920५४79) 
किसी पौधे की बुद्धि उसके रचनात्मक (0077८) तथा क्षयकारी 


दोनों परिवर्ततों से सथित (9$5009/४०) होती हूँ। प्र॒ववित (रचनात्मक) 

परिवर्तन से नाना प्रकार के पोषक पदार्थों तथा जीवद्रव्य का निर्माण होता हूँ 

और पद्चादुक्‍त परिवर्तन से उनका विघटन होता है। जीवदन्‍वब्य इन पोपक ; 
; पदार्थों का_ररीकरण करता है तया उसकी मात्रा में बुद्धि होती हूँ * वह [ 
जैसे-जैसे वुद्धि करता है सैलूलोब और अन्य उत्पाद ख्रावित करता हूँ जो प्रत्यक्षतः 
पादप काय की रचना के लिये उत्तरदायी होते हे। कोशिकार्ये विभाजित होती मु 
हे और अनेक नई कोशिकार्य निर्मित होती हं।/ से आकार में वृद्धि करती है 
त्तथा पुर्णत. आशुन (पाठ ते) हो जाती हे, और पूर्ण रूप में पादप की वृद्धि होती 
है। इस प्रकार वृद्धि जीवद्रव्य द्वारा प्रस्तुत एक जीवकर घटना (शा 
एाध्याव्प्राध्मणा) हैं। _इसकी परिभाषा यहे हो सकती हूं कि यह आकार ० 
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और रूप में स्थायी (9थप्राक्ांटा)) तथा अनुक्राणीय (वएछओंओ6०) ह 
वर्धन है जिसके साथ-साथ भार में भो वर्षत होता है; कभी-कभी वृद्धि की आरं- # 
मिक अवस्था में भार का कुछ हास देखा जाता है, जेसे-जब एक आहू का कंद अंकुरित 
होता है तो प्रारंभ में वाष्पोत्सर्जन तथा श्वसन के कारण वह भार में हास प्रकट 
करता है। किन्तु अंकुरित प्ररोह से नये पदार्थ ज्यों ही निर्मित होने लगते हें 
उसकी क्षत्ति पति हो, जाती है। पौधों में वृद्धि साघारणतः मन्द होती हैं 








और उपयुक्‍त उपकरणिका (ँर४07ग्रागम८४) को' सहायता बिना थोड़े समय ।.. [शशि शाप 
की अवधि में उसका परिचय पाना तथा यथाथे माप करना कठिन होता हूं। ,. पिद्वाल एक हों है। 
कुछ पौधे ऐसे हे जो बहुत तीज वृद्धि प्रकठ करते हैँ किन्तु वह कुछ अंगो तक के हक प्रकार था 
ही सीमित है; उदाहरणाथथं, यह देखा जाता है कि गेहूं के पूंकेसर, कुछ वांसों :.. यायकत एक प्र में 4 
हा के शिश््‌ प्ररोह और कुछ क्यूकरविटठा के तंतु प्रति मिनट रगभग एक मिल्िमीठर . हैं। ढोरी का एड़ (५ 
|" की लम्बाई की औसत वृद्धि प्रकट करते हूं। ' पौधे की वृद्धि, चाहे, जितनी भी बोर हरे गिरे मे &। 
0 07 मंद हो, वृद्धिमापी (87587077606०७) नामक उपकरणिका की सहायता हज रा हूँ। पं 
आल की . 7 रः हे ' है 
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(गावट्॒धीा०0) को जा सकतो हूँ। वृद्धिमापी द्वारा अभिलेखित 
(7200702८0) इस सम्पूर्ण ज्ञात आवधंन से पौवे को उस वास्तविक लम्बाई 
को सरलतया गणना की जा सकती हैं जो वह एक नियत काछ में प्रस्तुत 
करता हँ। दो प्रकार के वृद्धिमावी विशेष प्रचलित हे; प्रयम और सरलतम 
प्रकार उत्तोलक बद्धिमापोी (0एथ८: धारकाणगाटाटए) या चाप सूचक 
(छा८ ॥709८टकऑ०ण'; चित्र ४६३) हूँ कौर द्वितीय प्रकार घिरनों वुद्धिमापी 
(9प९ए #पडछप०्गराहांटा) या केवल बृद्धिमापी कहलाता हैं। दोनों में 
सिद्धान्त एक ही हैं। ४ 
गेल्कक प्रकार या चाप सूचक में एक चल उत्तोलक (ग0४००८ ८ए८४) 

या सूचक एक चक्र में बद (#5८0) रहता हूँ जिसके चारों ओर एक डोरी छगी होती 
हैं। डोरी का एक सिरा तने के अप्रक (3]9८5४) में वंधा या गांद से चिपका रहता हूँ, 
और दूसरे सिरे से डोरी को तना हुआ रखने के दिये एक छोटा बाद (४थांट्रगा) 
लटका रहता हुँ। जैसे-जैसे तने की लम्बाई में वृद्धि होती हूँ, चक्र मन्‍्द गति 
से छटकाये हुए वाट के कारण घूमता हूँ भर सूचक अशद्ञ्वित (8730794/८0) 
चाप पर नीचे खिसकता हूँ। इस प्रकार पौधे की लम्बाई में वृद्धि उपकरण 
द्वारा आावधित मापक्रम (5८७८) पर अभिलेखित होती हूँ। इस प्रकार प्राप्त 
अभिलेख से तने की हम्बाई में वास्तविक वर्धन ज्ञात होता हैं। उद्ाहरणायं 
यदि उत्तोह़क २४ घंटे में ४५ सेमी० की दूरी पार कर चुका हो और 
आावध॑न ९० गुना हो तो उम्त नियत समय में वास्तविक वृद्धि ४५/९० सेमी० वर्यात्‌ 
०५ सेमी० या ५ मिलिमीटर होगी और इस छिये एक घटे में पौध की 
ययाय॑ वृद्धि ५(२४ मिमी० या ०२ मिलिमीटर होगी। 

फेल्कोग्राफ (0725८०ट90॥)--उवर्गीय सर जगदीश चन्द्र बसु ने एक 
बहुत सुकुमार (02॥026) उपकरण को रचता की थी जिसका नाम ऋस्‍कों 
ग्राफ हँ जो एक वियुत्‌ युत्रित (८४7८८) हूँ। इस उपकरण की सहायता 
से पौधे की बृद्धि एक हजार से दस हजार गुना तक आवधित को जा सकती 
हैँ और यथार्थतः मापरी जा सकती हैँ। इस उच्च आव्त पर वृद्धि की प्रगति 
सेकडों तक भी मात्रा जा सकता सभव हूँ। 

चूद्धि की कहायें (शीाव5९8 ० 070४0; चित्र ४६४)--पादप 
काय की पूर्ण लम्बाई भर में वृद्धि संचालित नही होती बल्कि यह 
विश्येष क्षेत्रों में स्थानिक होती हूँ जिस्‍्हें विमज्यायें (ग्रयं#८ग5) कहते 
हैँ जो अग्रस्थ, पाश्विक या आन्वर्निविष्ट हो सकते हूं। छम्बाई में वृद्धि 
अप्रस्य विभज्या (मूठ अग्रक और स्ठम्म बेग्रक) की कोशिकाओं के कमिक 


अपवृद्धि (गद्वाहुटाएटशा) और दीर्घीकरण (टंग्णट्ट४४0०ा) के कारण होती 
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३४६ ह वनस्पति शास्त्र 


हैं, और ह्विबीजपत्री पौधों, और जिम्नोस्पम्स (8५77र0596778) में चौड़ाई 


में वद्धि पाश्विक विभज्या अर्थात्‌ अन्तःसंघाती (स्राश्ा98०ं८णोका) एपा 


द् 


("थगा9पा), संपराती एवा 
(850९पएाँट' 
और काग एवा (टणए ढएथ्ां7- 
9पा्) की सक्तियता के कारण 
होती है। यदि पौधे के किसी 
अंग की वृद्धि के इतिहास का 
अवलोकन किया जाय तो उस में 
तीन कलायें पहचानी जा सकती 
हैं। (१) निर्माणावस्था (7738 
६7२९८ .00956 ) -यह मूल 
और स्तम्भ के अग्रस्थ विभज्या में 
ही सीमित रहती है। इस क्षेत्र की कोशिकायें सत्तत विभाजित होती और संख्या में 
वढ़ती रहती है। जीवद्रव्य की प्रचुरता, एक बड़ा नाभिक (7प्रटां८प४) और 
सलूलोज़ भित्ति इनका लक्षण होता है। (२) दीर्घॉकरण की अवस्था (॥१८ 
]089586 ए €णाए&70०7)--यह निर्माणावस्था के ठीक पीछे स्थित होती हैँ । 


अ 


चित्र ४६४--मूल के वृद्धि की 
अवस्थायें 


इस अवस्था में कोशिकाओं का विभाजन नहीं होता। किन्तु आकार में उनका 


वृहदन (#८०८४०७९) होता हैं; वे अधिकतम विस्तार तक पहुंचने तक 
दीर्घीकरण और बृहदन संचालित रखते हें। मूल में इस अवस्था का कुछ मिलि- 
मीटरों की लम्बाई में ही प्रसार होता है और स्तंभ में कुछ सेंटिमीटरों में रहता 
है। कुछ भारोही पौधों (०ांग्रोठट४) में इससे बहुत लम्बे स्थान में 
इस का प्रसार हो सकता हैं। (३) परिषक्‍्वता की अवस्था (7९ एछ95९ 
0 ग्राशपरा«०णा)--रह अवस्था अधिक पीछे स्थित होती है। - यहां 
पर कोशिकायें अपने स्थायी आकार पर पहुंच गई रहती हें। इस कछा में कोशिका 
भित्ति का स्थूलन घटित होता है। 

चृद्धि को समग्र अवधि ((ब्यते एल्प०त ० (०00४7 )--पादप काय 
का प्रत्येक अंग, ययाथ में प्रत्येक कोशिका जिससे अंग की रचना हुई रहती 
हँ अपनी वृद्धि को गति में विभिन्नता प्रकट करती है। वद्धि पहले मंद 
होती हूँ, उसके वाद यह त्वरित होती हैं जब तक अधिकतम की प्राप्ति 
नहीं होती। उसके बाद चह कुछ झीघ्रता ही से गिर जाती है और क्रमश: 
उस समय तक मंद होती जाती है जब तक वह पृर्ण स्थगित नही हो 
जाती। अंग या कोशिका या पूर्ण पौधे की यह वृद्धि पूर्ण काछ में 
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गति ३४७ 


प्रसारित रहने पर यूद्धि की समय अबधि (हाथ्यत एछलय0ते छ &ाएण)0) 
कहद्लातो हूँ । ह॒ 

हारमोन (30070082])--यहू गत निश्चित रूप से ज्ञात हूँ कि पादप 
शरीर के अतर्गत उपापचयव के फछ स्वरूप अत्यंत सुक्षम माता में उत्पन्न कुछ 
नियत सइलेष्यात्यक उत्पादों फा यर्थेप्ट प्रभाव षोधों के अंगों की वृद्धि लथा दस 
अंगो द्वारा प्रदर्शित बनेक प्रकार की बमिवक्र गतियों (70.72 गा0/८77८7/) 
पर पड़ता हूं। कुछ नियत क्रियात्मक प्रक॒मों पर भी उनका विष प्रभाव रहता 
हैं। इन को हारमोत (#07रछाट) कहते हैं। वे पादप काय के एंड 
भाग, मूख्यत. अग्रस्थ विभश्या में निमित होते हैँ और वहां से अन्‍य भाग को 
वहाँ एक विशज्लेष क्रियात्मक प्रभाव ([550०टह्वाटकव €रीं८०) उत्पन्न करने 
के छिये परिवाहित होते हैं। हारमानों को उपस्थिति सर्वप्रथम प्राब्ीगरिक 
विधि से प्रदर्शित की सई थी। डप्थुवत रासायनिक विधियों से उन्हें प्रौषों 
से निस्मारित (८झावट) करना अब सम द्वी सका हूँ। निम्न झाल्ुण 
(८्णरथ्थयप4र०४) पर वे वृद्धि उद्दीप्त करते हं परन्दु उच्च सादण पर वे वृद्धि 
मन्द करते हैं। अब तक अवेक हारमाों की खोज ही चुकी है । 


> अध्याव १३ 
गति (४०५०४४६४7) 


समतीव प्रा बानी गति को भक्त द्वारा निर्वीब वदार्थी से पहचाने जा 
सके हैं। जीवदव्य अमेक वाह्मकारकों के प्रति मत्रेदी (7500८) होता हूँ 
जो उद्घीपन (इधाग्र्ठांध5) का कार्य करते हैँ, जैसे ताप (052() प्रदाभ 
(6980), विद्युत्‌ (छ८प्रांटाए/), गुर (ट72५४८४) और क्षय रस दल्य 
(एशापरईट्वॉंड) आदि, और पोधे तथा पौधों के अब प्रामः एक विशेष 
दिया में अपने शरीर को गति द्वारा इस उद्दीपर्नी के प्रति. अनुक्रिया 
(#८50075८) करने है. और उसके कारण एक सुविधाजनक स्थिति ग्रहण 
करते है। पौधों या पौधों के अर्गों की बाहर मे उद्तत ग्रहण ह करने 
और उनके प्रति अनक्तिवा करने की क्षमता उसेंश्यता एप) 
कहलाती हँ। उत्तेज्यता जाति के झिती प्रकार में बपते को व्यक्त करती हैँ और 
पौधों के लिये एक निश्चित सुबिधा हूँ ठयोंकि इस गति के द्वारा यह वातावरण 
की अवस्थाओं के बनुझूछ अपने को समजित कर सकते हूं। 
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३४८ वनस्पत्ति शास्त्र 


गतियों के प्रकार (77068 ० (०ए०८य८्या5)--पौधे विभिन्न प्रकार की 
गतियां प्रदर्शित करते हे और वे स्थरूत: इस प्रकार वर्गक्षत किये जा सकते हें। 
(१) संचलन गति (77०ए077670 ०06070007) और (२) वक्रता गति 
(770एश7९7४३ रण पपाएशाएा6) । 

संचलन गतियां (१/0ए९४०९78 0[77,000770007) कोशिका के अंतर्गत जीव- 
द्रव्य की गति, जीवद्रव्य की नग्न संहतियों और एक एककोशिक या बहुकीशिक अंगों और 
पूर्ण जीवों की निर्वाध ग्तियों को संचलन गतियां कहते हें। ये गतियां पुन: 
(अ) स्वत्तज्ररित (॥207/97८005) या स्वप्रेरित (७&77/070770) और (व) 
परप्रेरित (#7रतंप८९९ 07 छक्ाशे०यां८) हो सकती हें। 

वक्ता गतियां (१(०ए८४९८7४७ ० (्र्रा/ए&णा०)--उच्चतर पादप भूमि 
में स्थिर होने के कारण संचलत गति नहीं कर सकते हैँ, किन्तु उनके कुछ 
अंग विभिन्न प्रकार की गतियां प्रदर्शित करते हें। इस प्रकार ये अंग वक्ता 


के द्वारा अपनी स्थिति या दिशा परिवर्तित कर सकते हें या गति कर सकते 


हँ। पौधों के अंगों की ये सब गतियां वक्रता- गतियां कहलाती हें। जब यें 
अंग गति करते हूँ तो वे अपने कार्यों को प्रभावोत्पादक रूप में निष्पन्न करने 
के लिये एक सुविधाजनक स्थिति ग्रहण कर छेते हँ। वक्रता गति यान्त्रिंक या 
जीवकर हो सकती हँ। जीवकर गति स्वत:प्ररित या परप्रेरित होती है । 

स्वतप्रेरित गतियां (8907/&76075 ४0०ए४- 
776758)--स्वत:प्रेरित गतियां पौधे के अंगों की 
स्वेच्छा गतियां, हे अर्थात्‌ वे बाह्य कारकों के प्रभाव 
बिना ही होती हैँ। ऐसी गे तियां दो प्रकार की होती 
ह-- (१) विभिन्नता गति (70एटाग्टा ० 
एथ7०४00) और (२) वृद्धि गति (80एटशलां 
0 270४07) | 

(१) विभिन्नता गत्ति (१(०एथशणा एी ५४४३१- 
8707 )--विभिन्नता गति प्रौढ़ अंगों की गति हैं 
जो उन अंगों की कोशिकाओं की आशुनता 
(पाष्ठ॑ताए) में विभिन्नता के कारण उत्पन्न होती 
हूं। यह कुछ तीब्र होती हँ। स्वत:प्रेरित विभिन्नता 
गति दु्लंभ सी होती है। अधिकांश पौधों में कोशिक 
अंगों की गति वाह्मय कारकों द्वारा प्रेरित (६700०८०) 
होती हं। किस्तु स्वत्रेरित गति वनचल ([[मतीध्ा 
(लंट्ट्टाबए0 फॉशपा) के स्पंदन (प्यो४$३४०४) 





चित्र ४६५--वनचलरूू 

दो पाश्व पर्णकों के 

स्वत:प्रेरित गति को 
प्रदर्शित हुये । 


कक 
श्िन्न अर मी 8 आओ 


हो कई (8 (8) १० 
की ली मे प्रदर्शित 
पु वा गितियी प्रात.क॥ 
या है उतें तो 
(] ब्ि गि. (हर 
हुए) आवक ५ 
3400| हता 7्र। 
है! खोलाओं [५० 
ए़ गाय मे वेद्धि ५५७ 
ही हैं। एमी 
गे हुनर [779 
| गिवासन [| 
हे शएं और परम 
(॥॥0 ] बे जाती हूं, 
पण्जता है। ६ 
00) इल्ावी है 
गए प्रगित होती हूं। 
प्रति गति 
पं बह कारों 
१। हरकत नम .., 
| 0, (१) 
हर। प्रेरित 4 
गैर ब्षि प्रेलि ; 
| प्रप्िवड | 
80)-गोतों के ५, 
# शिफ्ि हीती 


| 


६ # ३ 


न्ष्न्ट्ऊ हल 


६4 


पतला 


| जौ 5०3 ,क पे 


कन-मसन-मज्कमिट कमल लगन न 


अजंककर ० इन कमर 
3.० क (नील नन जल न-+ल न य+ ४ ४०; 070007707777 ्च 


+ै -+ ७०>+# “०-०० फल्नीिनीजनन -कमनिलान-नत न 


>फलनन 78 >-"विकरनीनषनय्षानननन- 





५ दी क्‍डकीत 3-८ कसर-+८ ८ लक 7 टन निया हक 2 प2मकयम्ट पक 
गति श४९ 
अर्थात्‌ पार्व (2४) पर्णकों (८४८६७) के ऊपर नीचे उठने और गिरने 
उल्लेखनीय रूप में प्रदर्शित होती हँ। यह ध्यान देने की थात हैँ कि 
पर्णंक साधारणतया प्रात.काल से सायकाल तक, अर्थात्‌ जब तक सुर्थ प्रकाश 
सुलभ रहता हैँ उठते तथा गिरते हे । 
(२) बुद्धि गति [४०एटाटा: 6 एा०एगी)--वद्धि गति वर्धन 
रु हब थ 4 5 3 अर शत 2 पकवान रनकाबक 
(67077) अंदर की गठि हूँ जो उन भंगों के विभिन्न भागों में असमाव 
प्याज नी जय ट २ पा 57 
वृद्धि के कारण होती हूँ। यह बहुत मन्द होती हैं। दुछ ट्रेलरों (एथवी27$) 2 


और अवोलताओं (एछ/ट्टफुथड) में देखा जाता हूँ कि किसी समय तने 
के एक माय में वृद्धि अपैज्षाकृत तीज होती हूँ और फिर वृद्धि दूसरी भर हटकर 
होने लगती है। ऐसी अवस्था में जब तना दीर्घीकृत (टाएा8325) हीता 
हूँ तो देहं-मंढे (28288) मार्ग से यति करता हैं। इस प्रकार की गति 
(१) शिप्तावतेन (प्रपध्ा०य) कहलाती हूँ । यदि बुद्धि नियरमिततः तमे 
के चारों ओर घूमती हैँ तो वह इस विधि से घूमती हूँ, जिससे सर्पिछ 
(इझ2) बन जाता हूँ, जैसे ततुओं (८7075) मौर वल्लियों (४7८75) 
में पाया जाता हैं। इस प्रकार की ग्रति (२) चक्र शिखावर्वेर (लोएग्रपा- 
ग्रधाद्षाणा) कहलाती हूँ। दूसरे प्रकार की वृद्धि ग्रति शिशु (7००7१) पत्तियों 
द्वारा प्रदर्शित होती हूँ। इसका एक प्रमुख उदाहरण पर्णाग की प्रत्तियों की गति हूँ ! 

परप्रेरित गतियां. [तए०ट्त. ४०एक्शाध्यं$)--पौ्षे के बंगों को 
पिया बाह्य कारकों द्वारा प्रेरित हो सकती हूँ जो उद्दीपन कया कार्य करते 
हूँ। उद्दीपन निम्न प्रकार के हो सकते हूँ: (१) सम्पर्क (००ाघ्छटा), (२) 
प्रकाश (0870), (३) गुरुव (7०४८9), और (४) आद्ेता या नमी (एतॉ5- 
छा८) । परप्रेंरित गतियां दो प्रकार को होती हूँ : (अ) अभिवक्र (7०००) 
और आदिश प्रेरित (8580) । 
. [गो] अभिवक्त गति था अभिवर्तन ([५०फां० श०एलाल्यों. णा ई7०7- 
त|--पौधों के अंगों की अभिवक्र गरिया बनुचेलन (25४57) की भांति 
सदा निर्देश्चित होती हूँ अर्थात्‌ गति की दिखला उद्दोपन की दिशा से लिर्धारित 
होती हैँ भौर अग मा तो उद्दीषन के ज्लोत की ओर या उत् पे दूर की और 
गति करते हुँ । उद्दीपनों की प्रकृति जैसे (१) सम्पर्क, (२) प्रकान्म इत्यादि 
और तदनुरूपी अभिवकर गतिया विम्त प्रकार की हो सकती हू : ह 

(१) विज्ञातीय काय ते सम्पर्क (0078८ ४700 & ए०टांह 8089)-- 
किसी विजातीय काय से एक अगर का सम्पर्श होता स्पर्शासिबर्तन (0॥0- 
६०एंडाप) कहलाता हैं।.. वलयन स्तम्म (एशेएंग४ ४४४70) कर उन्तु 
(घव्यरतंतरी5) छर्थाभिवर्तन प्रदर्शन करने के उत्तम उदाईएतस हैं। ऐसी _ 
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वनस्पति झास्न 


अवस्थाओं में प्रतिक्रिया (7०80४०7) मंद होती है अतएवं गति उत्पन्न करन 


ही पट 


के लिये सम्पर्क दीध॑ अवधि तक होना चाहिये। जब ऐसे अंग किसी कठोर : 


बस्तु के सम्पर्क में आते हैं तो सम्पर्क पाद्व की वृद्धि अवरुद्ध हो जाती 
है किन्तु दूसरा पार्श्व वृद्धि करता है। फल यह होता हूं कि अंग शनः झरने: 
उस पदार्थ के चारों ओर कुंडलित (८०८०) होते हैं। भारोहण ( ०3278 ) 
के लिये यह एक विरचना हैँ। ; 

(२) प्रकाश (7807)--किरणों के आपतन (7रणंतेंा८८) की दिशा 
द्वारा निर्वारित पौधे के अंग की गति को प्रकाशाभिवर्तेन ([70000४५$9 ) 
या सूर्याभिवर्तन (72000.एं»7॥) कहते हूं। कुछ अंग उसकी ओर वृद्धि 
करते हे और वे प्रकाग्राकृष्ट (00अंधरटॉए 9८४०9०००) कहलाते हैँ, जसे 
प्ररोह (४700); और अन्य उससे दूर वृद्धि करते हे और वे प्रकाशापवर्ती 
(2८8०7एटॉए 9८०7090०) कहलाते हैँ, जैसे मूल पृष्ठ-अतिपृष्ठी- अंग 
जैसे पत्तियां, भूत्रसारी भादि किरण 
के आपतन की दिशा से समकोण की 
ओर वृद्धि करती हूँ जिससे उनका ऊब्वं 
तल प्रकाश के सम्मुख पड़ता है। ऐसे 
अंग डायहीलिमोट्रोपिक (097070- 
0०४५०) कहलाते हूँ । प्रकाशाकृष्टन 
((0०आंप्रएट ॥८0#07877) स्पष्टत: 
पौधों में विशेषतया नवोड््धिजों ($2८0- 
]789) में देखा जाता है जब वे किप्ती बन्द कमरे या वक्‍स (सूर्याभिवर्त 
कक्ष; चित्र ४६६) में उगाये जाते हो जिसमें केवल एक पार्वं में एक खुली 
खिड़की होती है। वे सब खिड़की की ओर, अर्थात्‌ प्रकाश के स्रोत की और 
वृद्धि करने में प्रवृत होते हें, और वक्‍स की द्षा में अंततः वे उसके मार्ग से 
वाहर मिकल आते हे। एक गमले के पौधे को क्लाइनोस्टेट (०08; 
चित्र ४६७) पर ऊर्घ्बाबर, (ए८/70०) दिशा में रखने और उस को 
घृणित (7008८) करने से एक पाश्विक (पाशोधाटा&) प्रकाश के प्रभाव 
को मिटाया जा सकता है। पौवा ऊर्ब्बावर दिल्ला में ऊपर वृद्धि .करता दिखाई 
पड़ता है और खिड़कों की ओर नहीं झुकता। यह भी देखा जाता हैं, जंसे 
युकेलिप्टस (/7४८४(9/705) में, कि पत्ती का किनारा तीक्र प्रकाश की 
ओर झुक जाता है और जब प्रकाश विस्तृत (0्िए्5८९) हो जाता हैं 
तो तर उस के सम्मुख हो जाता हूँ । । 


चित्र ४६६--सूर्याभिवर्त कक्ष | 
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प्रयोग २०-जलाभिदत्त त--एक चिकनी मिट्टो के छिद्विक (000७४) कोप 
को चारों ओर एक फिल्टर-पत्र से ढक कर एक चौड़े मुंह की कांच को बोतल 
जिसमे पानी भरा रहता हू, के ऊपर रखते हैँ जंसा 
चित्र ४६८ में प्रदरशित हैं। इसर प्रकार कागज क्रा 
बना रहता हँ। छिद्विछ॒ कोप सूखे बुरादे से भर दो 
जाती हूं और भिगोयें दीज गोलाई में, प्रत्येक एक 
छिद्र के पास, रख दिये जाते हूँ। अंकुरण में सहायता 
पहुंचानें के लिये वोजों पर जब-तव कुछ बूंद पानी 
गिराते रहना आवश्यक है। वे जब अंकुरित होते 
हैँ तो देखा जाता हूँ कि मूल गुरुत्व शतित के अनु- 
क्रिया के फलस्वरूप उदग्रतः अथोवर्ती जाने के स्थान पर 

च्च्व््य्स्सल. छ्िद्रो के मार्ग आई फिल्टर-पत्र को ओर जाते हूं और 
चित्र ४६८-जलाभिवर्तत गज पर से बोउल में अधोवर्तों रूप में वृद्धि करते 

पर भ्रयोग। हें। इस प्रकार मूछ आदता की ओर गति प्रदर्शित 
करते हूं या दूसरे शब्दों में वे जलाइप्द होते हें।. 

(ब) अदिद्य प्रेरित गतियाँ या अदि्व-प्रेरण (७० )[०एटय्राथा७ 0 
]ए४४४८४)--अभिवर्तन की भाति पौधों के जगों को अदिश प्रेरित गतियां 
सम्पर्क, प्रकाश और ऊष्मा समान उद्दीपनों से प्रेरित होती रह किन्तु यृ 
गतियां दिशिक (का८०४ए८) नहों होतो, अर्थात्‌ कल ड्न अवस्थाओं में ग्रति 
की दिशा उद्दीपन प्रयुक्त करने को दिया द्वारा निर्धारित नही होती, या दूमरे 
झ्दों में उद्दीपन चाहे जिस दिशा से प्रयुक्त किया जाय वह अंगों के सब पांश्वों 
को एक समान हो प्रभावित करता हैँ, और वे सदा एक विधि से और एक दिशा 
में हो गति करते हें। उत में दिशा का निर्धारण मुख्यत- संबंधित ञर्गो के शारोर 
संरचना द्वारा होता हैं। अदिश प्रेरित गंतियों का प्रदर्शन अधिऊांशत पत्तियो 
और पखडियों (0०८४५) समान चपदे अंगों द्वारा होता हूं। अदिश्चयेरण 
(ए०5४८४) के निम्न उदाहरण सामान्य हूं: की 

(१) स्पर्श भदिश प्रेरण (8लंग्ा।07850/)-7वास्विक _उद्दोपन जैसे किप्ती 
विजातीय ([072ं80) वस्तु से सम्पर्क, किसी कठोर वस्तु से छेड़ना, वर्षों को 





बंदें, हवा के झोके, आदि द्वारा उतसन्न गति स्पर्श अदिज्ञ प्ररण ($०५॥0०77559) 
कहलाती हूँ। छुईमुई (इ$८पञ्नप्ए० एोप्पां; चित्र ४७०), लज्जालु ($ध:500ए6 


000 507८; चित्र ४६९), जल लज्जावती (>/क(फांव) , कमरज 
"(4007/०4) की पत्तियों (पर्णकों, ।८४ही८($) की गति परिचित उदाहरण हूं। 
ऐसे पौधों के परणंक (0७९७) स्पर्श करने पर बंद हो जाते हूँ। यह 
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एज... छ री 3 ३ या अजछ२.. २कर नरणत जा रः हे ब्का 
का कक... ऑ २ बन बज मन कब अकनन ० कं 7 अकाक क्‍0+क३: ७ ॥ (0०७ >फेस्सकक लेक < २० +4 9 , 
$ न क हॉड काछ ख्श (कक आशा ता: जनक ब्य हे "72.9७... 
बे... 2कजयारमम-मगाी अनाज: 03मी-जीलीनन-न>ल जल डबल पड “पत्र दर कप ह - 
४००0 


३५४ वनस्पति: शास्त्र 


प्तार विभिन्न होती है। उदाहरणत: जब छुईमुई का पर्ण अग्रक. (८७९ 0००२) 
है धीरे से स्पर्श किया जाता हूँ तो पर्गकों के केवल ऊपरी जोड़े ही कंद होते हूँ; 


| «४5 ७ 


जब, कुछ जोर से स्पर्श किया जाता हैँ या दवाया जांता हैं तो सब पर्णक 


रे हि 
को फ७ फऋ -+ जय जन हे >> १३8 #॥ ४» 
१७४४ आर 0०० की 


*> कः 
>श्फाज>कतः नल 
मा न न मन मन 





मा 
व ्ज ॥; । ] | 
सा 
आ । 
हि आर श चित्र ४६९ । चित्र ४७०: 
नि चित्र ४६९--छज्जाल । चित्र ४७०--छुईम ई | 
; अप्रक से लेकर नीचे तके. एक समान हो अनुक्रिया करते हें मौर जब बहुत 
री जोर से छेड़ा जाता है तो सब पर्णक उक साथ ही बन्द हो जाते हे! और 
न पूरी पत्ती झुक जाती हूँ। ' 
# हक ह धर ु & ६ 
गा | ः (२) नक्त अदिशव प्रेरण (ए८संत4४:9)--दिन और रात के एकान्तरण 
५ १ 4.२३, ८: | धक |; ] है 
|! रे रा भरत गति को नक्त अदिश प्रेरण (7एटप795ए) या निद्रा गत्ति 
५. ही कहते हैं। पत्तियां और फूल विशेषत: पत्तियां उल्लेखनीय रूप में नक्त अदिश 
8 व 3 
कै, 47 हारा अभावित होती हूँं। इस प्रकार को गति लेग्यूमीनोसी कुछ के 
। :. ए.., पींधों द्वारा अत्यधिक उल्लेखनीय रूप में प्रदर्शित होती हैं। इन पौधों के पर्णक 
न ४० ; ग ४! 822. सन्ध्या पे बन्द ५ का हु ५३ 
; तप अर हर #कारा कम होने पर बन्द होते हैँ और प्राय: पुर्ण पत्ती झुक जाती 
"है? बोर जब प्रावआाल पुत्र प्रकाश होता है तो थे खुले हैं। दधणा 
। हि ः (७ /20(047४॥॥), कृमरख (40877/0६ ), चुक तिपत्ती (४0०00 507८), लज्जाल 
5 ( ($लाथ्रप्रए८ ६४000-80772) और मार्तीलिया (346:57/2४]) आदि रे 
आ ३ ० ः 


के 


भी ध्यान देने की बात हैँ कि गति की मात्रा प्रयुक्त उद्दीपर्न को तोकता के अनु- 
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४ ;< 


ह।क्‍ 
हम ख्ोगल 





ऐंती हो पखा प्री 
की कोशिकाओं की 

प्रदर्शित करने वाले 
नाम दिया था 


प्रयेक पौधे 
बपनी जाति से 
विरनायें [ 
जितक़े द्वारा 
अंदियी (8४६ 


१६ वर्षी प्र 

(की) प्र 
एि08९8 
एक्षा।) १ 
भाग अत 
विधियों पे 

(!| 
(देक्षिये [ 
(शाह 
कक 
हैं और 
पहुआाता[ 
शोध 
जाती २ 

(९ 


हे कि 


हे | मन हे कै 
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अर 
हा 
है. १३ श्र 


के 
ऋण... 
ह 


प्रजनन + ३५५ 


'ऐसी ही घडना प्रदर्शित करते हूं । इसप्त प्रकार की गति स्थृ्यथार (9णॉंए)05) 


की कोशिकाओं की आशूनता में विभिन्नता के कारण होती हँ। नवत अदिश प्ररण 


.अदर्शित करने बाल़े फूलों में जरबेरा (98826), कुल्फा साग (2?0//2६6) का 


नाम लिया जा सकता हूँ। 


ग--प्रजनन को कार्पिक्ी 
अध्याय १४ 
प्रजनन (७8ए7207006छ"॥098४) 


प्रत्येक पौधे का जीवन सीमित अवधि का होता हूँ, इस कारण इसमें 
अपनी जाति सन्तनन सतत रखते तथा क्षपनी सख्या-बृद्धि करने के लिये भी अनेक 
विरचनाये (76087757085) परिवधित की हे। निम्नाकित मुख्य विधिरया हूँ 
जिनके द्वारा एक पौधा अपना प्रदनन करता हूँ। ये विधिया वर्षो (ए८४८६०७४४८) , 
अलिगो (3०57७ ) और लिये (5९5ए०४) हूँ। 
१. वर्धा प्रजनन /०३टोत ०४० फ<॥४००' 5; तहिए लत 

(क) प्रचारण की प्राकृतिक विधियां [पिदाणाओं शैव्या005 0६ 
'ए70एथ९०४०7)--इन में से किप्तो भो विधि में मात्‌ पादप (प्राणप्र' 
छोथ0) के काय से एक अंश अछग हो जाता हूँ जौर यह अकछृप किया हुआ 
'भाग अनुकूल अवस्याओं में स्वतन्त्र नवीन पीधे के रूप में वृद्धि करता है। जित 
विधियों से वर्षो प्रवारण कार्यान्वित होता हँ, वे अनेक हे । 

(१) मुकुलन ( छए0078 )--यीस्द (४८४४) के उदाहरण में 
(देखियें चित्र ५२०) शर्करा चिलयन ($पछडए 800५०) में निमज्जित 
(#ग्रा॥८३८वें) वर्षी कोशिका के एक था अधिक पाश्यों पर एक या अधिक 
क्षुद उद्दर्ध प्रकट होते हूं। शीघ्र हो ये उद्गध मातु कोशिका से अलग हो जाते 
हैँ और नई कोशिका का निर्माण करते हूं। उद्ध्ब रचता को यह रीति मुकुलने 
कहलाती हूँ। प्राय. मुकुडन एक के बाद एक सतत रहता हैँ जिससे अत भें 
कोशिकाओं को एंकर शृंखला की सब एकल कोशिकाये एक दूसरे से पृथक हो 
जाती हूँ और नवोन मीस्ट पादप का निर्माण करती हूं। 

! (२) पर्ण अप्र (7.6४-४9)--कुछ फर्व या पर्णाग (६७०7७) ऐसे होते 
हूं ,जिन्‍्हे , साधारणतया गमन फने॑ (छक्षीताहु विए75) कहते हूँ, जंप्ते 


क्ध हक *, 
के ् 
#4॥ १7 
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रा; 
2 
हे ५ आर कि ४, 
; | आह दो व रे 
“मा ५०० ४ 
ही ; हि | 3 ही श्५ु | र । हे 
धान, . ४ कर 555 
पी ञ्क न्‍औ रे ४5 
हि हक ) हैं मु कम |] !' बढ श्र प धर 
0 रा । ३५६ वनस्पति शास्त्र द देह ४७२)| 
५ ँ ! न €ः है ला ७९, 
े हि डे ४ पंप पर एक !.. देविगे वि 
हा ४! ऐडिएन्टम कौडेटम (4दद्काए॥॥॥ (ारबेंदा।॥5), जी. परे केश ए 


हर ब््> हक. ॒ः चत्र हे | द्वारा 

कलिका (200) उत्तन्न कर वर्धी रूप में प्रचारित होते हैँ. (देखिये चित्र ४७१) ! ः हे कुल 
न्‍ श ः छत झक ५ स्पर्श द्र्ी उसका दीप प्ल उत्पन्न | प्‌ 

जब पत्ती नीच झुकती हैँ और भूमि हपद करती है। उ- की गा 00 

ज | ,.. किह्ा [#00 





४९०९८. । कलिकाये उर्ले् है 
५2.3. |. कवितायें रवीत पो' 
लक । 
4 #«. $ ; >>हध + #; टः 
चित्र ४७१--ऐडिएन्टम कौडेटम । 
है ख स्वृतस्त्र ५ ः डषु 
करता हैँ और एक कछिका उत्पन्न करता ६ । यह कलिका एक नवीन स्वतः चत्र 


फर्न पौधे के रूप में वृद्धि करता है। किन्तु फर्न सावारणतया अपने प्रकंद 


व 4 2० गैते हैं ह ४ पौधे 
3 आप (7020776) के द्वारा वर्धी रूप में प्रज़नित होते हैं। रे पु है 
०“ आम (३) भूमिगत स्तम्भ (एम्रतथाह्ठाण्पणव 90०75)--ंनैंक पुष्पी पादप . ,... वोगोविगा (88 


+ 


हा प्रकंद, कद, व्‌ल्व और धनकंद के साधन द्वारा अपना प्रजनन करते हे। इत .. के तह पर शिरा 
रुपान्तरित स्तम्भों पर नई कलिकारये उत्पन्न होती हैँ जो क्रमश: नवीन पौधों के... 7 मूह इप्ी प्र 
.. रूप में वृद्धि करती है । इसके साधारण उदाहरण अदरक ( (ष्ट०/ ), कर सकते हैं ८ 
व कीयक) आलू प्याज, और केशर (४००7) हें। +म ४ ... बेंढ़ (॥#४] 


| जा नी 
ह ] हि | । 


(४) बवम्बायवीय स्तम्भ (5प्०-॥८रंथो ७६८०४) --भूप्रसारी, विरोहक, ... [(फ' 


| 
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5 को धर 5 25 की । हि. ह 
० का 4 है ५ ; 8 ; हे घ। 
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2 । रत 5 | 
है । कि | प चित्र न्र न |: चत्र 
१ .; 0 क्चत्र ४७२--ब्राह्मो का भूस्तारी वर्बी प्रचारण प्रदाशत करते हुये । ; चत्र ४५ 
१; २ 4) ६. 8. + ४ 
रे + रू 


। हि ४, ४.8 ग ि के 
5 भूस्तारिका और भूस्तारी _ भी वर्दी प्रचारण के लिये खट्टी पत्ती (४४०00 0 


४ हैः जा कक 
ा इताकछ। 0 0249; चित्र ७७), ब्राह्मी (शी रि267०००9/6; : 8 पहहू, 
धर ह!। कह किक कल ५ ४ श्र ने 
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जय 


प्रजनन ३४७७ 


है 


देखिये चित्र ४७२), कचाजू ((:0/०८६576; देखिये चित्र ७८,) पिस्टिआ (2527; 
देखिये चित्र ७९) बोर गुलदाउरदी (##ऋक्ापरैशाद॥/; देखिये चित्र ८०) 
समान पोर्ों द्वारा प्रयुक्त होते हू । 

(५) अस्यानिक कतलिकार्ये (40एटआाए70०प5. ऊ्ेघत5]--आयोफिलम 
पिटम (2777? #7एद/:; देखिये चित्र ३४) में पर्ण सीमा पर 
कछिकायें उत्पन्त होती हूँ, जिनमे से प्रत्येक शिरा के सिरे पर होती है। ये 
कंलिकारयें वीन पौधों के रूप में बढ़ती हूं) कलेन्चू (०४८70; देसिये चित्र 





चित्र ४७३--कलेन्च का पर्ण अस्यानिक कलिकाओं सहित । 


४७३) में पौधे पर ही पत्ती से नवीन बहुसंध्यक कलिका निर्माण होता हैं। 
दीमोनिया (2220४८; देखिये चित्र ३५) में कुछ अत्यानिक कलिकायें पत्ती 
के तल पर शिराओं से और वृन्त से भी उत्पन्न होती हें। इसी प्रकार कुछ पौधों 
के मूल इसी प्रभोजव के लिये अस्यानिक मूल (74004) कछिकायें उत्तन्न 
कर सकते हैं जैसे शकरकन्द (१४८८६ 004/0), परवल (2/7:#08०7/725), 
बेल (८४८) ओर इपीकाकुआन्हा (470240एथ॥74 ), आदि में। 

(६) पत्रकुद (फ्रण05)--वछोवा वल्विफेश (7086 2/0[/ध०; 
देखें चित्र ४७४) और लहसुन (०7०) 
में पुष्पक्म के नोचे स्थित पुष्पों में से 
कुछ वहुकोशिक कार्यों के रूप में रूपा- 
न्तरित ही जाते हे जिन्हें पत्रकंद कहते 
हूँ। ये भूमि पर गिर जाते हूँ और 
मवीन पौधो के रूप में बढते है) कभी- 
कभी वे पौधे पर हो बढ़ते यार्य जावे 
हूँ । ऐगेवी (4647८; चित्र ४७६) 
और त्रौसुठा की कुछ जातियों में पुष्पकम 
के अनेक पुष्यों के स्थान पर वर्बी प्रजनन कार्य श्रजनक कलिकाओं द्वारा, जिन्हे प्रकन्द 
कहते हूँ, का्पान्वित होता हूँ। कचाल्‌ (207056026 0:/6:/४2; चित्र ४ हर 





चित्र ४७४--तलछोवा वर्ल्विफेरा। 
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लिलियम' वल्विफेरम (ता 82/0६/४४४७) के 
भी छोटे या बड़े पत्रकन्द उत्तन्न होते हैँ ;. खट्टी पत्ती (0:6/0; चिंचर' ४७७ रे 





चित्र .४७५ 


में फूले हुये कन्दिल मूल कै सिरे पर अनेक क्षुद्र कलिकायें ( पत्रकेंद) उत्पन्न 
य॑ कंलिकायें आधार में भंग्रं ( 97706) होने के 
कारण आसानी से गिर जाती हे और 
नवीन पी रूप में बढ़ती है अनन्नासं: 





, चित्र ४७८-अनन्नास प्रक॒न्दों 
'का मुकुट और जावत॑' 


+ है हे + न सहित 
| 








चित्र ४७६ 

प्रकन्द >> प्र 

| जित्रे ४७५--डायोसकोरिया वल्विफेरा। चित्र 
प्रकन्द्र। चित्र ४७७--ऑकक्‍्सैलिस | 
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वनस्पति शास्त्र 
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श 
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चित्र *४७७ 


([276-&..7८) में पुष्पक्रमं का अत 


भायः एक प्रजेनक कलिका हप॑ में होते 


हें किन्तु अनन्नास के कुछ किस्मों में (ज्नित्र 
४७८) पुष्पक्रमं अपने आधार पर ऐसी 
कलिकाओं के एक आवतं से परिवारित 


ही जाता हैँ और उनमें से कुछ उसके 


शीर्षस्थ भी हो जाते ह। 

(ख) प्रचारण की कृत्रिम विधियां 
(27 गदटाल! १/८४४००६ ०/ 270708- 
88007 )--इन विधियां में से किसी में 
भी मातू पादप के काय से एक विश्येप 
विधि द्वारा एक अंश पृथक किया जा- 


- पैकता हू: और उसे स्वतेत्रंत: उगाया जा 


पेकता हूं। इस प्रकार की जेनेक रीतियों है।' 


पर्ण कक्ष ([6र्क्ष बातो) में 


४७६--ऐगेेवी का 
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चित्र ४६ 
प्रचारण की क्रत्रिम 
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प्रजनन ३५६९ 


(१) कलम ((०४ंग85)--(अआ) घड़ वल्म (डंधा-एपतांग्रष्ठ)) -- 
गुलाब, ईंखे, देषिओोड़ा (890८8), क्रोदय (८४0/0॥), गुड़हझ, सहिजन 
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(श2/०772०), इुरैन्टा, कोलियसम (चित्र ३३) वादि अनेक पौधे घढ़ कछम | 
द्वारा आसानी से छगाये जा सकते है। जब ऐसे पौधों की कछूम कद मिट्टी ; | 
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३६० वनस्पति शास्त्र 


कलिकाये उत्पन्न करती हूँ जो वृद्धि करती हें। (आ) जड़ करूस (700- 
८प्राएए85 )--कभी-कभी जड़ कम जब नम मिट्टी में रवखी जाती है तो 
वह अंकुरित हो कर जड़ और प्ररोह उत्पन्न करती हैँ, जैसे नीवू (९07075), 
गलगल या तुरंज (८7079) और इमली (६&737770 ), आदि में | 

(२) कलम बांधन या कलमन की विभिन्न विधियों से भी फल और फूल के 
पेड़ों का प्रचारण किया जाता हैं (देखिये चित्र ४७९-८५ )। 


२._अलिगी प्रजनन 


यह क्रिया नये पादपों के रूप में स्वयं उत्पन्न होने के लिये जनक पादप द्वारा 
विशेष कोशिकाओं या अलिगी प्रजनक इकाइयों रूप में पृथक करने द्वारा घटित 
होती हैं। इस क्रिया में दो कोशिकाओं का सायुज्यन नहीं होता जैसा लिगी प्रजनन 
में होता है । अिगी प्रजनन दो विधियों द्वारा सम्पन्न होता हँ। विभंजन (78॥07 ) 
द्वारा और बीजाणु निर्माण (906 [0णद्वांठा ) द्वारा। 


(क) विभंजन द्वारा (59 ४8807 )--सरलूतम अवस्थायों में, जैसे अनेके - 


एक कोशिक शवालों और कवकों तथा जीवाणुओं में मात्‌ कोशिका दो नई. कोशि- 
कार्यों के रूप में विभाजित होती हूँ। इस तरह निर्मित नई कोशिकायें मातृ 
कोशिका के सब पदार्थों से युक्त होती हे और शीघ्र उसके आकार की हो जांती 
है और नया स्वतन्त्र पादप बन जाता है। मात्‌ कोशिका के विभाजन द्वारा प्रजनन 
की यह रीति विभंजन कहलाती है। 

(ख) बीजाणु निर्माण द्वारा (87 59072 ए0णा०7०7 ) --बीजाणु अलिंगी 
अजनक इकाइयां हूँ जो स्वतः, अर्थात्‌ दूसरी इकाई से सायूज्यन बिना ही नवीन पादयों 
की उत्पन्न कर सकते हूँ और सदा एक कोशिक तथा आकार में सुक्ष्मदर्शीय 
(770705८0[90) होते हैं। वे चर (77006) या अचर (007-700॥6) 
हो सकते हू । 

(१) शैवालों और कवकों के चर वीजाण्‌ केवल कोशिका भित्तिहीन जीव 
द्रव्य की संहति (7988) होते हे. किस्तु प्रत्मेक संहत्ति एक या अधिक कशा 
रूप (७४४७०-!7०) संरचना युक्‍त होते हे जिन्हे पक्ष्म या रोमक कहते हे। 
पक्ष्मी या रोमामी वीजाणू (लंगिबाटत 300068) चलूजन्यू (2008.0768) 
कहलाते हूँं। चलजन्यु ज़लीय जन्तुकों (2072८पॉ८४) को भांति जल 
में अपने पक्ष्मों की सहायता से. कुछ देर त्तक तैरते हें और तब प्रत्यक्ष नवीन 
पादपों के रूप में विकसित होते हँ। | । 

(२) अधिकतया स्थलज (६ट+८5पपंदा ) कवक़ों द्वारा वाहित बीजाणु 


चहुत हल्के होते हं। ऐसे वीजाणु वायु द्वारा विकिरण के लिये यथेष्ट अनुकूछ 
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होते हैं, वा वा हो व्‌ 
हल यो होते हूं। १ 
हे आसार विशेष तोम 

[ )) पृत्य वीजापु 
हि जाते हं। मतों [| 
(ीधाक्षोणा ५ 
बौर हिगी दोनों विधियों 
बकिो रीति से प्रजनन क 
उस करते हूं, बोर ५ 


जल 


(वर वे मादा) मे 


३ हिगी प्रजनत 
यह पृप्क नाम से 
विज्लिहोताह। यु 
दवव होते हैं। वे ५ 
हि के दो यृगमक जद 
पायुसत का उत्पाद ( 
विपिकनिज एक नये ५ 
बहिगी प्रजनन में के 
उनके हु भाग हेते हूँ 
होते हैं पंत (९0 
बोर घूकर (॥|॥॥ 
होते ३ उप तिपदन १ 
कक (श), 
पृभक सदा थ 
का हुए पद यू 
आर्ट (90१0 
जिये जे है." 
*केगू होता है 
जब दो सपएप 
जता होता है ह 
पर व गद्य का 
पी उतार रेत 


| शक 
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 प्रमननन ३६१ 


होते हूं, तथा साथ ही वायुमंडल को सत्तत परिवर्तनशीहू स्थितियों का सामना 
करने योग्य होते हूं। वे विभिन्न प्रकार के होते हैँ और अपनी उत्पत्ति के ढंगों 
के अनुप्तार विशेष नाम घारण किये होते हूं। 

(३) सत्य बोजाणु सदा बीजाणुजनक (४0००शाफ्टा०) द्वारा धारण 
किये जाते है । माँतों (॥055) और पर्णामों ((ि7$) में स्पष्ट पोढ़ी एकान्तरण 
(छीठिफवाांणा ० इलालथांणा$) होता हूँ और प्रजनन कार्य अछिगी 
और छिगी दोनों विधियों से सवालित होता हँ। वीजाणुजनक बोजाणुओं द्वारा 
अलिंगी रौति से प्रजनन करता है जो अकुरण के बाद युग्मक-सू (847700॥9[९ ) 
उत्पन्न करते है, और पुग्मक-सू छिगी रीति से युग्मकों द्वारा जनत करता हूँ जो युग्मको 
(नर व मादा) में सायुज्यन द्वारा पुतः बीजाणुजनक को जन्म देते हूं। 


३» लिगी प्रभनन 

यह युग्मक नाम से ज्ञात दो लिगी प्रजनक इकाइयों के सायुज्यन (00॥) से 
निहित होता है । युग्मक (8907९/९5) सदा ही एक कोशिक मौर आकार में सृक्ष्म- 
दर्शीय होते हूँ। वे बीजाणुओ की भाति स्वतः वृद्धि नहीं कर सकते, परन्तु विपरीत 
छगों के दो युग्मक जब सापुज्यित हो जाते हूँ तब वे व॒द्धि की शक्ति प्राप्त करते हूं । 
सायुज्यन का उत्पाद (700 ५०६) निरषेचनज्‌ या मुग्मण (2980(८) कहलाता हूं । 
निषेचन्ज्‌ एक नये पादप रूप में विकसित होता है। यह ध्यान में रखना चाहिये कि 
अलिंगी प्रजनन में केवक एक जनक रूप आवश्यक होता है, किन्तु लिगो प्रजनन मेदो 
जवक रूप भाग लेते हैं। लिगी प्रजनन जिस में मुग्मकारी (9थं778) युग्मक समख्य 
होते है संपुग्मन (८०शुंप8श०) कहलाता है, जैसे स्पाइरोगाइरा (७/97०६)7० ) 
और म्यूकर (74८07) में, और जित में युग्मकारी युग्मक असमझूप (05आग|)श ) 
होते है उसे निषेचत कहते हूं, जैसे उच्चतर शैवालों (]ध8727 ७846) और कतिपय 
कवकों (पिएड्ठा ), माँधों तथा पुष्पी पादपों (09८778 एथा$) में । 

यग्मक सदा युग्मक-यू (887०60ए790०) द्वारा धारण किये जाते हूं। मॉँस 
का हरा पौधा युग्मक-सू है। यह भपत्यक्षत' युग्मक घारण करता हूँ। टेरीडो- 
'फाइटा (ट0णुऑए9 ) में युग्मक एक छोटे हरे काय (0009) द्वारा धारण 
किये जाते हैँ जिसे सूकामक (ए7०गाथए७) कहते हं। इसलिये सूकायक ही 
यूग्मक-सू होता है। दी मुग्मकों के उत्पाद को निषेचनज्‌ कहते हूं। तनिषेचनज्‌ 
जब दो समण्प युग्मकों के सायुज्यन (पद्मंण)) या सयुग्मन [९णुंप्ठ900०॥ ) का 
उत्पाद होता हूँ तो उसे युग्मनज (298050476 ) कहते हू, जब यह दो असम रूप-- 
नर व मादा, युग्मकों के सायुज्यन ( घिञ्नणा) या निषेचन (लिपींडथ7४० ) 
का उत्पाद होता हूँ तो शुक्रितांड (005907९ ) कहलाता हूँ । [ 
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रा कलिकायें उत्पन्न करती हे जो वृद्धि करती हैं। (जा) जड़ करूस (700- >वप - विधि दगाग हू 7 

पा पाप 85)--कभी-कभी जड़ कलम जब नम मिट्टी में रवखी जाती है तो | अंक सिम 

रा वह अंकुरित हो कर जड़ और प्ररोह उत्पन्न करती है, जैसे नीवू (07078 ) 3 कह अमल 
8 गलगल या तुरंज (८007) और इमली (प्रथा ), आदि में। शक पक व ई 
पे ! . (२) कलम बांधने या कलूमन की विभिन्न विधियों से भी फल और फूल के कट | 
का ५ पक 
बा पेड़ों का प्रचारण किया जाता है (देखिये चित्र ४७९-८५) । वर कआटलिक 


२० अलिगी प्रजनन ।... विक्ञारववााक् ३7 


यह क्रिया नये पादपों के रूप में स्वयं उत्पन्न होने के लिये जनक पादप द्वारा जहर पा उस 2 कप र है 
विशेष कोशिकाओं या अलछिगी प्रजनक इकाइयों रूप में पृथक करने द्वारा घटित गिल [7 | दपनकन 
। होती हैं। इस क्रिया में दो कोशिकाओं का सायुज्यन नहीं होता जैसा छियी प्रजनन 
ह! में होता है । अलिगी प्रजनन दो विधियों द्वारा सम्पन्न होता है। विभंजन (98907 ) हे 





५- 2 द्वारा और बीजाणू निर्माण (89076 ईण7760707 ) द्वारा। । पा कस कत + 
क ४ । ह ह (क) विभंजन द्वारा (09 ४६४०7 )--सरलरूतम अवस्थायों में, जैसे अनेक जल 
हा एक कोशिक शैवालों और कवकों तथा जीवाणुओं में मातृ कोशिका दो नई.कोशि-. प्लण-क +. ... .. 
ला कायों के रूप में विभाजित होती हैँ। इस तरह निर्मित नई कोशिकायें मातू.. का... 
(० ढ ः ह । कोशिका के सब पदार्थों से युक्त होती है और श्ीघ्र उसके आकार की हो जांती -. ....&. 22 
श है और नया स्वतन्त्र पादप वन जाता है। मातृ कोशिका के विभाजन द्वारा प्रजजव॒ -.... ु द 

के की यह रीति विभंजन कहलाती है। 5 ल है 
शी 3 हक (ख) बीजाणु निर्माण द्वारा (87 57908 #णप्रन्‍्प४णा)--बीजाणु अलिगी... ५. 7८ 


ला कक डक प्रजनक इकाइयां हूँ जो स्वतः, अर्थात्‌ दूसरी इकाई से सायज्यन बिना ही नवीन पादपों.. 7४४८ 
को उत्पन्न कर सकते हूँ और सदा एक कोशिक तथा आकार में सुक्ष्मदर्शीय कल प 


:: (ए0708८090) होते हैं। वे चर (7098९८) या अचर (707ना6फत6) ु डर क- 
के हो सकते हू । 2, 


सम (१) शैवालों और कवकों के चर बीजाणू केवल कोशिका भित्तिहीन जीव. 7“ 
४६ ४ | ा द्रव्य को संहत्ि (77358) होते हें, किन्तु प्रत्येक संहूत्ति एक या अधिक कशा.. - ॥॒ 
ः है । ै || ! रूप (७४०-॥6) संरचना युक्त होते हूँ जिन्हे पक्ष्म या रोमक कहते हैं।.. ४ हा ह 
३ 0 पक्ष्मी या रोपामी बीजाणू (टाशट्त ४07४४) चलजन्यू (200800728] की 
| रा । ः कहलाते हूं। चलजन्यु ज़लीय जन्तुकों (2४ांग्राबांट्प्रोट5) की भांति जे 
में अपन पक्ष्मों की सहायता से कुछ देर तक तैरते हे और तब प्रत्यक्ष नवीन +»+../#... 
। हर पादपों के रूप में विकसित होते हे। ४. ० 
पा रे (२) अधिकतया स्थकूज (छ7टडाप्०) कवकों द्वारा वाहित बवीजाण ५ 
। का | ० | ; बहुत हलके होते हें। ऐसे बीजाण वाय द्वारा विकिरण के लिये ययेष्ठ मनकलछ 5» 
का ्िः 
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ु प्रारंभिक विचार ३६३ 
(शिया) और संरचना का स्वंध है उस पर ताप का कोई प्रभाव नहीं 
पट्ता। कुछ परिस्थितियों में पौध के कुछ अग ऊष्माभिवर्त (#ध्यप०7०(०) 
हो हूं। उदाहरणार्थ पुष्पों और रन्प्नों के खुलने भौर बन्द होने और रात 
में पत्तियों के छटक पड़ने की क्रिया का कारण ताप है। अनेक अवस्थारओं में 
फ्गें के सफुटन में ताप सहायक होता हूँ और इस केरण बीजों का विकिरण 
पटत होता हैं। साथारणतंया पौंधों के लिये २०० सें० से हैक़र ४०९ से० तक 
बा ठाप झेचिकर होता हैं। जछू से परर्ण क्रियाशीरक ऊतकों की ताप को 
पडाप्ठाओों (८४४ ८गा८टड) को सहन करने को शक्ति शुष्क बीजों तथा 
बोशगुओं से बहुत न्यूनतर होती हँ। अधिकाञ प्रुष्पों पादप ० से० से 
तिल और ४५० छें० से ऊपर के ताप पर मृत हो जाते हैँ, जब कि बीज 
छगोमा से बहुत परे के ताप पर अक्षत बने रहते हैँ। हिमोक या तुप्रार 
(700) पौधों को मृत कर देता हैँ, करिस्तु उच्च तुगता (20॥70९5) १९, 
श् प्रायः तुपार पात होता रहता है वहां पौधे प्रायः प्रतिरोधी (7८भं४87/) 
हो गे हैं। पादप भूगोल (47६ 8००ह००79) पर ताप का विशेष 
प्रव होता है। उष्ण कंटित्रधीय, उपोष्णकटिवधीय, समझीतोष्ण कटिवंधीय, 
और आलपीय क्षेत्रों के पौधों में सवेष्ट विभिन्नता पाई जाती हू । 

(रै) प्रकाश--क्रियात्मकतया (एशअंण0ट्टांप्थी9) प्रकाश बहुत महत्वपूर्ण 
ग़क़ है। यह पर्ण हरिंम को रचना और कार्बम स्वीकरण (धारणा 
कागीब0णा) के लिये उतरदायी हूँ । मह वाष्पोत्सजंन (पश्याइएंाआ/0॥7) 
से वि (22८टॉटाथ८) करता हूँ यद्यवि तोब् प्रकाश बृद्धि का बवरोध 
गा है, तथापि मह पौधों पर वेल्य (००) प्रभाव डालता हैं! प्रकाश 
भद्य प्ररण (छ2007289) कौर प्रकाशाभिव्तन (ए7ण०४०ु४५०) 
झात गतियोँ को प्रकाश प्रेरित करता हैँ। दिन और रात की आपेक्षिक 
कधि का उल्ठेखनीय प्रभाव पुष्पों के विकास पर पड़ता है। पौधों के सब 
बायों की अपेक्षा: पत्तियां प्रकाश के प्रभावाधीन सब से अधिक ल्पास्तर उपस्थित 
प्ती है। छायादार स्थानों में उत्तन्न होने वाले पोधों, जिन्हें छापोड्धिज 
(0॥ए/८४) कहते हूँ. प्राय: ठम्बे पर्ण वाले होते हैं जो है कक 
(्या€) को होतो हूँ और स्तभ पर ईएई स्थित रहती कस रा 
सग हंता है जिसमे लम्बे पर्व हांते हैं; स्तम और पत्तिया द्वोनों हूं ही 
ऐठ होती हूं ; छम्ब ऊतक क्षोणतः विंकर्तित दीपा हैं ; या मोल हर 
पु सगे ऊतक की होती है; वाहम॑त्वचा में प्राय” पर्णदरित ह्‌ 
& रस ली] तलों सकते 5॥। साधारण 
हूँ तर दाह्यचम पतला होता हैँ। रभे दाता तलों पर हो सीओ 
राहरण दोगोनिया, सूरन कुछ के पौध (2००5), ६ * र 


कि] 


| कै४> ७-+ा “४+ चेक... ५-47. 2००३ ४+ २ 
अा चभााओ > 


2२4->>>-मध्न्‍-2ग+ी5 अर 


आप 3 3... 3-24. 3-9०. 4०५७५ पान. वन -न-का ०-०3 नानन--मक 
चीन न जे 
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क कोर के चीट में रहता 
भा हैं हि इसशी र्तियाँ 
| वह भी बहुत सयूठ । 
जो 00485) 


है एप्पल में बुंठ एमी 


वल्लि [0 ए७) ह 


मॉस और लिवरवर्देस (#एथ/७०:५७) । इसके विपरीत वे पौधे जो केवल प्रकाश 
में ही उत्पन्न हो, सकते हैँ, जिन्हें आतपोद्भिद (४०४००४७४८७) कहते हूँ, 
छोटी पत्तियों वाले होते हूँ जो स्थूछतर और स्तंभ पर सघन उत्पन्न होती है; 
स्तंभ स्थूलतर तथा क्षुद्र पर्वों युक्त होता है; स्तंभ और कभी-कभी पत्तियों 


भी बहत रोबेंदार होती हैँ; लंव ऊतक यथ्थेष्ट विकसित होता ह.; वाह्मत्वचा 
में स्यूल बाह्मचर्म होता हूँ किन्तु पर्ण हरिम नहीं होता; रसच्स्न निचले तक पर होते 


देँ और प्रायः निमज्जित (इप7६९7१) या अधिवारित (००८८पत१८०) होते 
है; जलीय ऊतक (ड0ुप००पड प्रं5प6) आय: विद्यमान रहता है। अधिकांश 
स्वृूल पर्ण वाले पौधे आतपोद्भिद होते हैं। 

(३) जल--यह सबसे अधिक महत्वपूर्ण कारक हैं। यह पौधों के अनेक 


गे पखिलिहोती है। : 

इती हैं ओर वृद्धि करतो 
(व) भूत सेंदंबी कार 

देंगी पछ २८२-२८६। 


संस्वनात्मक रूपान्तरों के लिये उत्तरदायी है। जल पौधे क्रे समस्त जीव 
कार्यों के लिये जपरिहाय (7707800््रो98) हुँ। जीवद्रव्य जल से संतृप्त 
होता है, और हम देखते हे कि सक्रिय ऊतकों के सम्पूर्ण भार का ९०% से अधिक 





द हा ; जल होता हैँ। स्थछूज पौधों के लिये जल का.लोत वर्षा है। पौधों के भौगोलिक - 
हम वितरण पर वर्षा का उल्लेखनीय ग्रमाव पड़ता हँ। वर्षा के जल की प्राप्यता परि 
8 | " है । मिट्टी की जरू प्रतिधारण शक्ति तथा प्रायः स्वयं पौधों पर ही निर्भर करती. परिखितिक 
8 हैं। भूमि की शीत अवस्था या उसमें लवण की वहुप्रचुरता के कारण भूमि पद पोये कमी 
कम भौतिकतया शुष्क (फ़अंटक्ीए ताए) या कमी-को क्रियात्मक शुष्क शोर, ताप .. 
दम 5. (जाउंगेट्टरांव्थीए काए) हो सकती है। इस संबंध में स्थलाकृतिक है और को हप मे 
टी :ः पा ५ ख ट (+0०0०एशए7८) कारक भी बहुत महत्वपूर्ण होते हैं। खासी पहाड़ियों विश कु (शो 


पर चेरापूंजी, जो ४५० इंच वाधिक वर्षा के कारण संसार में सबसे अधिक वर्षा 
| का स्थान है, अत्यंत हरी भरी वनस्पति का स्थान हूँ, किन्तु राजपुताना अत्यंत 
न्यूव वर्षा या वर्षा के पूर्ण अभाव का स्थान होते से अत्यंत शुष्क हैं। यह 
| भी ध्यान में रखना चाहिये कि प्राप्य जल को प्रचुरता या दुर्लभता पौधों के कुछ स्पष्ट 
। 
| 


हे ज़ी है और वे 
कैलु दे गिट्टी, बात 
पार दाग पं से 
॥ बहुत बाई स्थानों 
मे उप्र (ता) 


लक्षित उललक्षणों के अतिरिक्त पौधों का जीवन चक्र (#6-०८ए८6), वृद्धि 
की अवधि और प्रजनन का समय निर्वारित करती है। दो चरम - सीमाये 


र 8 |, 4 डर 
(कि रा क्‍ (ारथ्ा65) मरूदभिद (० 0ए7968) और जलोद्भिद्‌ (गए6070-  _. मह्यतः बह ा 
000 «है ८ 8 श्र म दि 
पा, (४) पवन--वनस्पति (ए८४८०६४07) पर पवन की प्राय: नाशकारी | * में दिला 


सदर (08 


क्रिया होती हँ। यह वाष्पोत्सजंच को बढ़ाता हैं; बहुत प्रवल, शुष्क पवन पौधों, ग्क पं 
.. ही पर 


विशेषत॒या तरुण नवोद्भिजों ($९८तीग्र8) के लिये प्रायः घातक होता हैँ। हर 


+ 2.५ 
न हे न मल 58 &।] फिगर डी 
वनों में यह देखा गया हूँ कि कुछ पौधे अस्ये पौधों की अपेक्षा पवन के अभाव ३ बा यु हे 
हर को अच्छी तरह प्रतिरोधित कर सकते हे। समुद्र तठ पर नारियछू पवन के का श््‌ का 
द अल शा का 
हि 


के 
्छ 
छः + छत 


४६ ५ 
१0० 8 


5“ तर 2 


5 


न्नन्न न : न > की --- ७ है छजजा +रण है+ + ४-3० र9ें+ «« ८7०८८ ६ 5ज ७0७७ ७७७७७८एए७ए्एक “मं 
ञ 


है 
| 
५ 


प्रवद मोझों के चपेट में रहता हे। मह भादप्र उन इस कारण कामदा बार 
कि इसको पत्तिया दुंढ मध्यघिरा के साथ शोक खंडों में कथा होटी 


०. 
है“. 
रे 
दाह्यचर्द मे स्यछ होता हैं। झोझी जर फडें, विलेदददा ४5 प्रचार 
काच्यवल का बहुत स्थल हवा हू जो और फपर्ठो, विदेषत्ररा हउ प्रशयर 
चाम्नं 


रद | 

उ््रॉर्यी (छए07८7648८5) युक्त बोहे, के विक्िर में प्रवन उप्मोयों हीदा 
हैं। सदाप्त्न में कुछ ऐसी स्पोगीज होतो है छो, डादु शुष्श होगे पर, सेई रूप 
में त्रेम्चित [0 एए) हो जातो हूँ, और एदव द्ारा एक स्याद में इयरे ध्वाम 
की 


(खत) भूतति संबंत्री कारक (3202. ह४८ण5)--निद्वियं (5०5) 


लि ८ 


अध्याय २ 
पारिस्विविक्र बर्ग (007,0570%., 5ए007?5) 


पच्धपि प्रीध कर्मी-कमी एडलिल (50220) दक्माश्यों के हूप्र में पार्द 
जाते हैं, वदापि अधिकतया हम देखते है हि वे एक ही परयावरणध के अनुशूद बन जाते 
हैँ कौर वर्मों हूप् में परस्पर सचित (855०टांशॉट्त) होते हूँ। वर्गों में 
विभिन्न कृर्दों (व्वाग८७) से सम्दव रखने वाह्ये विभिन्न स्रोगीज अन्तविष्द ह 
हो सकती हैं और थे बाईति, आकार, रूप और संब्य में विभिन्न हो सकती हूँ ४ 
किन्तु वे मिट्टी; आदंता, ठाप और प्रत्राश को समान स्थितियों में रहती हूं । | 
साथारण वर्गों में से कुछ का वर्यत मिम्न हूँ। ेु ; 

(१) जलोरमिद (7 9४70779765) >जलोइमिद् वे पौधे हैं जो जल में । 
या बदुत आई स्थानों में उत्पन्न हीते हैं । वे जछ विमस या आशिक जलूनिमरन ! 
मा उम्यचर (छागर्गाणटणा७) हो चझते हैं। उनके मरचनात्मक अनुशूछन । 
मुध्यवः जद की उच्चमावरा और ऑह्सीजन की न्यूत प्रदायता के कारण हूँ । | 
जडोइनिएों में दिखाई पड़ने वाली जनुशूलन निम्म हैं। हर 


है ९) 
*# 


बवूहूठन (सैपेंडएपवधं०75)->वग्ेव उद्भिदों के ; मृत्य लक्षण सरेक्षी .. 
कक (यहां पर वाह्मत्वचा) आ उरपयोग अवद्योषण के लिये होता हूँ, सुरक्षण * 


४ का + >>वक कप 
के डिये नहीं होता) आवार ऊवक (दुड़ीतक के अभाव), सेवा ; ४ 
(वाहिनी ऊतक दा न्यूनवस विक्ञात), और बअवधोषक ऊतक [सूल 5 ० 
(बमटीण३) का कार्य करठे हैँ और मुदरामा का अमाब होता हू... (४ 
रे ड् न 

पड श्र 

+ ही, 

हा 


अजब हा. ज्|  यआ 









जलोद्भिदों में मूल तंत्र का क्षोण विकास रहता हूँ और मूल रोम तथा मूल 
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| पा आम अल 
; दा ३६६ वनस्पति शास्त्र 
पे « हा थे 
६ अब |! | हा मर न ०्ध्क +े छ कक ः हक] ५ गध्ट विर। 
ः ऊ >> 
. रा होता है, और आत्तरिकं ऊतकों के वायु-संचारण के लिये वातावकाशा का विशेष पत्तियां व 
५ हे, ड। | ] 
५. क्री ह हर ःि बजे ० ह /८४॥ 
28 ् वकरास होता है। पर बहाल 


हैँ तो श्ाहोन 


छद का अभाव होता है। कुछ प्लवमान जलोद्भिदों, जैसे ब्छेडरवर्ट या हूँ और गेह की 4' 
यहद्वियूलेरिया और हार्नवर्ट या सिरैदोफिल्म ((&6०/27/%88) में मूल का उत्लाकिता के | 
नितास्त अभाव होता है। जलूनिमग्त पौधों में जैसे वेलिपनेरिया (46- (क्षा।)70005 


आधां4), हाइड्रिला (सर)दी।//6), नैयास (ऑद45) इत्यादि में पानी, 
विलीन खनिज लवण और गंसें उनके पूर्ण तल द्वारा अवशोषित होती हूं। 
विस्टिआ (2566), वादर हाइसिन्च, लेम्ता (/&7776; चित्र २३), आदि 


बोपग (07 
पत्तियां ज७।१० 
ऐप अनेक परोष 


में मूल छद उत्पन्न नहों होते, किन्तु इसके स्थान पर एक समवृतति संरचना बर्बाद एक हो ५) 
विमित होती हूँ जिसे मूल गोह (700: छ07£6:) कहते हूँ। हुए तावा९' 
स्तम्भ के अंतर्गत बोर पत्तियों में भी वहुप्तंल्‍वक वातावकाश विकसित होने से |9॥8)--वे५ 


और उनमें गैस भरे होने से स्तम्भ मूदु और न्यूनाधिकतया स्पंजी होता है। एक 
ओर तो ये वातावकाश पौधों को प्छवन के लिये उत्प्ठावकता (000ए०70८५) 


प्रदान करते है और दूसरी ओर वे हवा (आवस्तीजब औौर कार्य डाइआक्साइड) 


संचित रखने का कार्य करते हें। श्वसन में जो कार्वम डाइआक्साइड निकसित 





(00ाह :' 
ढेला, (९३% 
पीरे--उत दो 

माता (8॥)7 


रा होती हैँ इन वातावकाशों में प्रकाश-संश्लेपण के लिये संचित रहती हैँ और फ़िर मम! 
४ दिन को प्रकाश-संश्लेषण में जो आक्पीजन निकसित होतो हैँ उनमें इवसन के लिये ॥000 ) !] 
वि संचित रहती हूं। यांत्रिक ओर संवाहन ऊतकों का न्यूनतम विकास हुआ रहता काइनियर ह ह 
पर 2 है। दारु केवल कुछ तत्वों तक लबुकृत रहता-है, तया फ्लोएम थोड़ी सो पतली | कर 
चालती नलिकाओं के रूप में ल वक्त रहता हूँ, वाह्यत्वचा पर वाह्मचंर्म नहीं हि. । 2 
! रहता किन्तु उसमें कुछ हरिम कगक रहते हूं। कुछ स्थितियों में स्तम्भ और 5 
हा पर्ण वृत्त पर जल जंतुओं के प्रह्मर से रक्षा के लिये शिताग्र और कंडक होते हें। है कर 
|! तुओं के प्रहार से रक्ष ये शिताग्र और कंडक होते हूं 
ही जलीय पीधे अवोत्तर ($प्राः'द्राक्वापा) में आवद्ध (75८0) हो सकते का हरि 
३ ९ हैं या वे स्वृतंत्रहपेण प्लवप्रान रह सकते हूं। इस्तो प्रकार -पत्तियां जल- बे री 
री, । ; धर | : निम्न या प्छवमान रह सकतो हें। जरूनिमग्न पत्तियां पतली होतो हूँ और ह शा :. 
मा हा पानी के अन्दर घोमे (5पापंघटत-) प्रकाश के कारण दोर्षीकृत - हो जाती. / का ५ 
हीं... हूँ; वे प्रायः पट्टिकाकार सृक्षमतः विच्छेदित या रेखोब होतो हे। बाह्मयचर्म | कप 
हक । लप्त होता हूँ और बसे ही प्राय: रम्त्र भी लुप्त होते हैं; यदि रम्ध्र विद्यमाव |! के | १. 
गे ! हे भी होते हूँ तो क्रिपाहोन होते हं। गैसों का विनिमय और जलू तथा खनिज छवणों. * (48 
पक ' "का अवशोषण पत्तों के वाह्मवर्म द्वारा कार्यानिवत होता है। पर्ण मध्य पतला: होता है के! प्रश्श् 
हा और लंव ऊतक और स्प॑जी ऊतक हूप में विभिन्नित नहों होता और वाह्मचमं में पानी के दो ॥ 
के 2 कप अन्दर क्षोण प्रकाश के उपयोग के लिये हरिमकशक विद्यम्रान होते है । प्लवमान पदा ५५ ॥ 
हि द न ४ मदर 


न्‍्कै कई हु 
ृ. 


5 
पु 


अल 


पारिस्यितिक वर्ग ३६७ 


पत्तियां यथेष्ट विकसित होतो हूँ और उनमें स्वृछ वाह्यत्वचा होतो हूँ और ऊध्बंतल 
पर वहुप्न॑ह्यक रन्न्र होते हूँ; निम्नतछ पर या तो रन्ध्र होते ही नहो या होते 
हैँ. वो क्रियाहोन होते हूं। गैप्तीं का विभिमय ऊध्व॑ तल द्वारा कार्यान्वित होता 
हूं और जड़ का अवशोपग निम्न तल द्वारा होता हू । वायु संचारण और आवश्यक 
उत्म्हाविकता के लिये उनमें अवेक वातावकाश विकसित रहते हूं । द्विवर पादप 
(गााएगप्रा00005 एधा४७) एकान्तरित आप्छानन (7्००पंछहु) और 
धोपण (678) के अघीनित होते हूं। वे प्रायः पानो के तठ पर निचली 
पत्तिया जलनिमग्न और ऊररी पत्तियां पाती से ऊपर रख कर पंँदा होते हूं। 
ऐसे अनेक पोधे प्रायः बिपम्म पिता [मैटाटाण्शाश9) प्रकट करते हैं 
अर्यात्‌ एक हो पोधे पर विभिन प्रकार को पत्तियां घारण करते हूं । 

कुछ साधारण जलोप पोषे--(क) जलूनिमग्न पोषे (5फरशालएटत 

एथशाड)--ै लिक्दरिया, हाइड्रिला, नैयास, आदि। (ख) प्लवमान पौधे 
(7००४ा॥ए एो४४४४)--बोल्फोयां, सेल्विनिया, हाइड्रोकेरिंस, पूट्रिक्यूलेरिया, 
लेम्ना, सिरटोफिडम, पिस्टिआ, सिधाड़ा इत्यादि! (ग) प्लवमान पत्तियों वाले 
वौपे--कुनु दिनी या निम्फिया (27:%7226), कमल ((/शंशा।श/प्या।), ताल- 
माना (फड्माउद6), लिमनैनथिमम (इदोड्ाशका/॥श॥/47), आदि। (घ) विषम 
पाणिता दिखाने घाले द्विचर पादप (शीग्राणगराप्ठाए0प्र5 छोक्ाया$ शाए०चाएर 
ध्रषा८००णएश५)--एलिए्मा प्लेटेंगो, सेजोटेरिया, लिम्नोफिला हे८रोफिला, 
कार्डनथेरा द्राइपडोरा ((क्यर्वधा।।शव !77974), इत्यादि । 

(२) महूइभिद (>र८००909९5)--यं ऐसे पीधे हूँ जो मद्भूमि या बहुत 
शुष्क स्थानों में उत्पन्न होते हूं; वे शुप्कता की दोधित अवधि को अक्षत रूप 
में सहन कर सकते हूँं। इस उद्देश्य के लिये उत में कुछ विचित्र अवुकूलन होते 
हूँ। महदभिद ययाथंत. शुप्कता-रोधी पौधे हूं। यह बात नही हूँ कि वे भदभूमि को 
अवस्था में पतपते है। उतका शुष्कता प्रतिरोधी गण शारोरीय छक्षेणों के कारण 
नही होता किन्तु प्रायः क्षत्तिहोव रूप में उच्च मात्रा को शुष्कता को सहते करने 
के लिये जीवद्रव्य को क्षमता के कारण होता है। मरुभूमि या बहुत शुष्क क्षेत्र के प्रमुख 
कारक ये हूँ: मिट्टी में आईता को न्‍्यूनता और अधिकतम वायुमडलोय अवस्थाये 
जैप्ते तोब प्रकाश, उच्च ताप, वेगगामी पवन और वाय को शुष्कता (79779) । 
एंसा होने के कारण मरूदमिदीय पोधों को जल के अतिशग्र वाष्पन के विरुद्ध रक्षा 
का प्रवन्ध रखता पड़ता है। शज्ञीत क्षेत्रों, जैंते समझोतोष्ण और उपभुवीय 
कृटिबधों और उच्च पुगता पत्रतीय क्षेत्र, रेतीले क्षेत्र, विर वर्षा के शुष्क स्थान 
सथा लवेगोय दलदलों (प्राश्ाओ८$) में उत्पन्न होने वाले प्रीधो में भी 
अरूदभिदों छक्षण पाये जाते हूं । 


ब्म्फछक का. ० 
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अनुकूलन (/0270705)--पौर्व एक छम्बा मूसछा जड़ उत्पन्न करते 
है जो आद्रता की खोज में अवभूमि (5777-80) में गहराई तक जाते हे ;. 
अनेक मरुभूमीय पौधे जो अल्य बवधि तक जीवित रहते हैं एक घरातलीय (8पए८- 
पिएं») मूल्तंत्र उत्पन्न करते हँ जो वर्षा की किसी झड़ी के- वाद तलीय 


भूमि से आद्रता अवशोषण करते हेँं। मूलों द्वारा अवशोषित जल को धारण - 


किये रहने के लिये कुछ पौधों की पत्तियों और स्तम्भ बहुत स्थूल और मांसक घन 
जाते हूं, जैसे भारतीय एलो (7047 ०08९) और अमेरिकन एलो (शगाद्ाटशा 
206) में, कभी-कभी मूल भी मांसल बन जाते हूं, जेसे शतावरी 
(45/648768) में। जल के संग्रह के लिये उनमें जलीय ऊतक विकसित 
होता हँ ; उन में स्थित कक्‍्लेद (7्रापण228०6) की प्रचुरता से भौर भी 
सुविधाजनक अवस्था हो जाती है । इसी उद्देश्य के लिये कभी-कभी बहुल वाह्यत्वचा 


उत्पन्न हो जाती हूँ, जेसे कनेंर (/४४72४॥) में। जल और खाद्य का: 


संग्रह तवा साथ ही पत्तियों का कार्य सम्पादन करने के लिये स्तंभ का पर्ण- 

क्रार्यस्तंम ([070ए009008) रूप में रूपान्तर अनेक मरुभूमीय पौधों का लक्षण 

हूँ, जैसे कैक्‍्टस (चित्र ८७) । । 
पत्तियों तया रंगों में स्वृल वाह्य चर्म होता है, वाष्पोत्सजंन हारा जल की हानि 


रोकने के लिये वाह्मत्ववीय कोशिकायें प्रायः: दृढ़तया क्यूटिनीमूत हो जाती हें। 


अनेक स्थितियों में स्तंभ आकार में लघुकृत हो जाता है और उस में कंटक 
उत्पन्न हो जाते हूँ, जेसे यूफोविया स्पाइनोजा (£४//॥07076 3[777656) में॥ 
पत्तियां भी अपना वाष्पन तरू न्‍्यून करने के लिये आकार में लबृकृत हो 
जाती हूँ। इस प्रकार वे क्षुद्र खन्डों में विभाजित हो सकती हूँ, जैसे ववृल 
(666४८) में, या कंटक रूप में रूपान्तरित ही सकती हें, जैसे अनेक कैक्टरसों 
(००८४) ओर यूक्रीविया (£४#/07976) में, या कभी-कभी केवल 
कूद्र शल्कों रूप में लव॒ुकृत हो सकती हैँ, जेसे टमेरिक्स (7 ६॥867४») 
ओर शतावरी (45/८6/८६७४) में। कुछ पौधों में जैसे नैफेलियम 
((॥4//47४॥) और ऐरूआ (4९४6) में रोमों का एक सघन आहेप 
(००207072) होता हैं। रन्ध्र अपेक्षाकृत न्यून संख्या में होते हें--प्राय: 
प्रति वर्य सेमी० में १०-१५ होते हूँ, और ये प्रसीता में निमग्न रहते हे और 
अधिवारित (0८णप्रत॑८्त) रहते हैँ। मरूद्भिदों में दृढ़ोतक का प्रवरू 
विकास होता हैं। आस्ट्रेलियन बबूल (4 प्रणव (८6 ) में वाष्पोत्सर्जन 
को न्यूनतम करने के लिये पत्ती का पर्णायित वंतत (छ#जञ0 66) में रूपान्तर 
बोर तीब्र धूप में उसके सिरे का उदग्र दिल्या में घूम जाना विश्ञेपता हैं 


(देखिये चित्र १५०)। चरम शुष्कता की अवस्थाओं में अधिकांश मरूद्भिदों 
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पारिस्यितिक वर्ग ३६९ 


घानों को पत्तिया मौर अनेक अन्य .पोयों को पनियां वेल्डित हो जाती 
है जिस से उतका चाष्पन तल ययेप्ट न्‍्यून हो जाता हैँ! ऐसी दक्माओं 
में रंध्र भी बन्द हो जाते है। 

बतेक महूदमिदी घाक भूमि पर भूशायों हो जाते हैं और थोड़ो अवधि में 
अपना जोवन चक्र समाप्त कर देते हे, उदाहरणार्थें कटियारी (#/क्रियया। 
अदाा#7८वा/ए0॥)), गोखर (7770: #/7८5875) आदि । | कुछ स्वभावत: 
वर्षानुवर्षों होते हूं। अनेक मसरदुमिद कंटकों और शिताग्रों से सब्जित रहते हूँ। 

कुछ साधारण मख्दभिदों पौधे (897 (7एशशाणा +९०ांएशा 
?]75)--यफ़ोबिया को अनेक स्पीशीज, जैसे घोर या यूफोविया रौयलिआवा 
(काफरडाशद 70व्यपरव), सिज या यूफोबिया नेंरीफोडिया (२0970 06 
प्शाएमव)] आदि, जनेक कवट्स, जैसे नागफी (0/#%7/4), सोरियस 
(८४८४४), आदि; यवका (2४८८८), मारतोय एंछो या कुमारी (शत्तांश्ा 
80८), राम॑बाॉस या एगेवी (48०7८), वन झाऊ, या टम्मारिंकस (प्र८&॥4/४7५), 
चीलाई (##वाव॥/77%5), कडियारों [$59/छ00॥ 2द7/0८4/9४॥7), गोसरू, 
(7772/४5 /९/72/#४ ), इत्यादि । 


३० लवणोद्भिद (पि/णु)आए६८५) 

ये वे पौधे हूँ जो खादी भिट्टी या पानी में उत्पन्न होते हे जहां पर मिट्टी में 
छबण का बाहुल्य होता हैं; इसलिये छवणोद्भिद कुछ विशेष संलछक्षण प्रकट 
करते हें। अधिकाश ल्वणोदभिदों में सरस पत्तियां होतो हें; कुछ में सरस 
स्तंम भी होते हूं। पत्तियां कटकों के रूप में रूपान्तरित या कंटकों से युवत हो 
सकतो है। छवणगोदभिदों के प्राह्वीय उदाहरण सुद्डहा मैरिटोमा (छश्वेंव 
गदर शादी), सालसोला (७4896), ऐकन्यस इलिसीफोलियस (८६॥//05 
पावणांएउ), बयुना (७7४07), पोई या बासेला (265८८) और 
ऐस्कलेपिएडेसी कुठ की अनेक सपीणीज हूं । 

समुद्र तठ के विकेट दलदल वाछे स्थानों, जैसे सुन्दरवन में, एक विशेष 
प्रकार की वनस्पति होतो हूँ जिसे कच्छ वनस्पति (गरक्ाप्टा0ए८) कहते हूं 
कच्छ बनस्पत्ति वाले पौधे मुख्य स्तम और शाखाओं में बहुसंख्यक जटा मूल 
(870 70005) उत्पन्न करते हूं। अनेक दशाओं में, इनके अतिरिवत, विश्ञेप 
मूल, जिन्हें इवसन मूछ (728ा20ण७ 70065 ण' फास्प्राक्ाण््रोण८5) 
कहते हैँ, बहुमंस्या में उत्पन्न होते हँ। वे भूमिगत मूल से घिकसित 
होते हे. और जल की सतह के ऊपर निकल कर बुक्ष के तने के चारों 
ओऔर उतनी हो संख्या के शंक्वाचार शूकिया (८०ग्रांटपघोीं शुर्भ८८४) समान 
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गा से मार्ग मिलना कठित होता हूँ। इसमे ऊध्व भाग से बहसंख्यक छिद्र हा इवसन होता है और हि" 
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& वनस्पति वाली स्पीशीज़ अंकुरण की एक विशेष विधि भी प्रदर्शित करते हुं।। -: 
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गो बर्गे ३७१ 


काल बिना ही अंकुरण प्रायः तत्काल होता हैँ, मूलोकुर कुछ सीमा तक दोर्घीकृत 
होता है और निम्न भाग में फूलता हैँ, अन्त में नवोद्भिज वृक्ष से पृथक हो 
जाता हैं और उद्ग्रतः नीचे गिरता हूँ। मूलाकुर नम पक (!ए्राप0) में दबता 





चित्र ४८८ 


चित्र ४८७ 
चित्र ४८७--मूमिगत मूल से ऊर्ष्बाधर दिशा में निक्रलते हुये श्वसन मूल | 
सघित्र ४८८---जरायुज अंकुरण । 


हैं और प्राकुर और बीजपत्रों को छूवणीय जल से स्पप्टत. ऊपर रखता हूँ। उपयुक्त 
लांगलन (थाणं।0०४६6) के लिये पाश्विक मूल झोौप्र निर्मित होते हूँ । इस 
से यह लाभ होता हे कि ज्वारभाटीय तरगों द्वारा फल अपवाहित नहीं हो 
सकता। पौधे में संबद्ध ही रहने पर फल के अन्दर बीज की अकुरण विधि 
को जरापुजता (शांशए५) कहते हैं। प्रारूपिक कच्छ वनस्पति वाले पौधे 
राइजोफोरा (29४20##07%), सिरियोष्स (६४४०5) , सानेरेशिया ( ५०४स्‍४4#4) 
भादि हूं । 
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विभाग और साधारण विवेचन 
क्रिप्टोगमूस वे पौधे हैं जिनमें अत्यक्षत्त: उससे नहीं होते, अतएवं वे साथा रणतया 
पृष्पहीन (#0७८7685 ) पौधे कहलाते हैं। उनकों वीज-हीन (४८८९८४5) 
कहना अधिक उपयुक्त है क्‍यों कि वे कभी बीज धारण नहीं करते। 
ऐसे पौधों में प्रजनन विधि बहुत अधिक दिनों तक अज्ञात रही और इसी 
कारण उनका नाम क्रिप्टोंगमृत्त (क्रिप्लो--पुष्त ; गैमोज-विवाह) पड़ा। वे स्थूलतः 
निम्न प्रकार से वर्गक्षित हैँ: _ 
. (१) बैलोफाइटा (70थी०णु॥9४७ )--इनमें पादप-काय सूकाय ((०08) 
अर्थात्‌ स्तम्भ और पर्ण रूप में भिन्नित नहीं होता। इनमें ये पनश्निविष्ट 
हैं: (१) शैवाल (/४82०6)--अर्वात्त्‌ थैलोफाइटा जिनमें पर्णहरिंम और 
कभी-कभी अन्य रंग द्रव्य (एॉ2पाथय&) भी होते हैँ और (२) कवक 
(एप्राट्ठे )--अर्थात्‌: पर्णहरिम-हीन थैलोफाइटा । ले. | 

(२) ब्रायोफाइदा (977ण9098 )--इनमें पादप काय सुकायाभ (0200 ) 
या पर्णान (]०७) होता हैँ; नियमित पीढ़ी एकास्तरण (टाप्रथााणा! ए 
(०॥०/»078) होता हैँ; वीजाणुजनक (800'०7790०) सदा युग्मकन्सू 
था गैमीदोफाइट (277८090906) के साथ एक आश्रित काय रूप में 
संवद्ध रहता है। इन में ये सन्निविष्ट हें: लिवरवर्दस (ए८7७४०7(७) अर्थात्‌ 
अधिकांशत सृकायाभ (४7०0 0) पादप काय युवेत ब्रायोफ़ाइटा और साँस 
(709528) अर्थात्‌ पर्णाम स्वँंभ युक्‍त ब्रायोफ़ाइटा। | 

(३) देरोडोफाइटा (?८११०७०7४५४०)--पादप काय स्तंभ, पत्ती और मूल 
रूप में विभिन्नित रहता है; नियमित पीढ़ी एकान्तरण होता हैं; वीजाणू जनक 
और यग्मक-सू एक दूसरे से स्वतंत्र होते हैँ; मुख्य पादप सदा बीजाणु जनक 
होता है; वाहिनी ऊत्तक सुसंवर्धित होते हैं और इस कारण इनको वाहिनी 
क्रिप्टोगमूस (५७४८पॉथछ' छा'ज]9/08278 ) भी कहते हूँ। इनमें पर्णाग (#67775 ) ' 
और उनके समित्र (०८8) सन्निविष्ट होते हैं। ह 

बैलोफाइटा आद्य या पूर्वक (फतात्रातए८) पादप हैं और. निम्न क्रिप्टोगमूस 
माने जाते हैं, किस्तु ब्रायोफाइटा और देरीडोफाइटा प्रगत (&पए०70८० ) 


पादप हैं और उच्च क्रिप्टोगमूस माने जाते हें। पर्णाग (75) से ऊपर ; 
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विभाग ओर साधारण विधेचन ३७३ 


के पादतरों में सुमंवधित वाहितों तंत्र (ए३४८ए४ए 5एडाटया) होता हैं ; इसलिये 
ऐसे पादप अन्यथा वाहिनी पादप (एछ5८पौआए एथा5) कहलाते हूँ। 

प्रजनन--प्रजनन को तोन विधियों आर्यात्‌ वर्धी, अछिगाो और छेमिक में कोई 
पौधा एक या अधिक का अनुसरण कर सकता हूँ। वर्षी प्रजनन साथारणतया 
कोक्षिका भाजन या सविमजन [7बह्रताध्या/्तणा) द्वारा निष्पादित होता 
है। अलिगी प्रजनन विमंजन (7$»07) या पोधों के विभिन्न ममूहों में 
विभिन्न प्रकार के बीजाणुओं द्वारा निष्पादित होता हूं। लिगी प्रजनन दो 
यूग्मकों के सायूज्यन द्वारा निष्पादित होता हूँ, और छिगिता ($८४घथ(9) 
को मात्रा अनुक्रमिक अवस्वाओं में समयुग्मन (8008पख77) से असम पुग्मन 
(छगा508थ79) और वहां से विलछिगता या विपम लिगता (008थगा9) में 
गमन करतो है। 

पोढ़ी एकान्तरण. (/रीटियाबंणा 0 एलथाटआत078)--अवेक पोधों 
(उच्चतर शैवालों, छिवरवर्ट्स, मॉस, पर्णाग और उनके समित्र) का जीवन 
वृत दो अवस्थाओं या पीढ़ियों में एक दूसरे के साथ एकान्तरित हो कर पूर्ण 
होता हँ। ये दोनों पीढ़ियां केवल अपने आकारिकौय छक्षणों में ही विभिन्न 
नहों होती वल्कि अपनी प्रजतन विधियों में भी, विभिन्न होती हूं। /एक 
पोढी अछिंगी विधि से अर्थात्‌ बीजाणुओं द्वारा प्रजनन करतो हूँ और दूसरी 
छगी विधि आर्यातु युग्मकों द्वारा। इसछिये पहली वीजाणु जनकीय या अलिगी 
(59० णुञआजमंठ ण 25९४४) पोढ़ों कहलाती हैं. और पश्चादुबंत सूथिक 
या लेगिक (ुदाढंण्फएएए70० 07 ब्ट्था»)) पीढ़ी कहलाती हैँ। किसी 
विज्ञेप पौधे के जीवन चक्र या वृत्त को पृर्ण करने के छिये एक पीढ़ी दूसरी पोढ़ी 
को जन्म देती हैँ। यृग्मक-मूं वोजाणु जजक को और बीजाणु जनक युग्मक-मू को 
जन्म देता है, या दूसरे शब्दों मे दोनों पीढिया एक दूसरे से एकान्तरण करतो हूं। 
युग्मक-मू का बीजाणु जनक से एकान्तरण और इसको विलोमतः स्थिति को पीढ़ी 
एकान्तरण कहते हे । 

दोढ़ी एकास्तरण का कोशिकात्मक साक्ष्य ((शणफट्टांट्गे #रशातिह्ाएट 0 
अाएल्यायतंणा णी उलालाबांएा5)--अनुक्रमिक पीढियो के मध्य गृुणमसूत्रों 
(८ंए०॥7०05077८$) को सख्या समान रखने के लिये पौधे रूगिक विधि 
से (निेजन) दो सुग्मकों के सायुज्यन के फलस्वरूप प्रजनन करने में निषेचनजु्‌ 
(2980८) में द्विगुण गुणवूत्र हीने को एक प्रतिछोम अवस्था (€०पराधदा- 
ड86) अर्थात्‌ अवंमृत्रण (गराध्य॑०४5) होनो चाहिये जिस से गुणमृत्रों का 
ह्ाम (८तप्८४०॥१) हो सके। यह एक स्थापित सत्य हूँ कि युग्मक-सू सदा 
चौजाणु-जनक को अवेक्षा आधी संझया के ही गुणमृत्र रखते हूं, या दूसरे शब्दों में, 
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शेड ि वनस्पति शास्त्र 

बीजाण-जनक द्विगणित (27 ० वएणद) गुणसूत्र धारण किये रहता हैं ती .. । 
बडे ..] है रण किये 

यूग्मक-सू अगुणित गृणमृत्र [8 07 छ्ग0०ंत एंग्रणा१080765 )ैहीवा कर ! 

रहेगा (# गुणसूत्रों को संख्या प्रदर्शित करता हैँ)। अजेनन के समय वीजाणु- 


बवाल और केक 
एह-(६॥ 


बलविप्ट रहता हूँ । 


बीजाण मात कोशिका (प्रत्येक में द्विगुणित 28 गुणसूत्र होते ३) धारण किये रहती . , 
हैं। ये अर्य मृत्रण (76095) या हास विभाजन (720प्रढांणा तक्ञआं00) 
की क्रिया करती हैँ और बीजाणुओं में गुणसुत्र संख्या अब मे ह्ासित 


हो जाती है जिसमें स्पष्टत: 2 या अगुणित (9०00) गृणसूच्र होते हूँ। + (88:80 ॥ हो ५ 
बीजाणु अंकुरित होता हैँ और युग्मक-सू को जन्म देता है। अत्तएव वीजाणु युग्मक ।. झूके विपरीत देव, 
सूयिक (8०773९ 0शाफ्घ८) पीढ़ी के आरंभ का प्रतिनिधित्व करता हूं। ४ (॥॥०॥0./॥0) 


कु । हा 
स्पष्टत: # अगणित गणसुत्र यूक्षत युग्मक-सू उचित काल में युग्मक घारण करता 
हैं। जब दोनों युग्मक (नर व मादा--अ्रत्येक % अगुणित गुणसुत्र युक्त) 
निेचनज उत्पन्न करने के लिये सायुज्यित होते हे तो गुणसूत्र संख्या द्विगृण हो 


सहायता मे बपना 
वा इतर जीबी [/ 
मित्र होती है; ४६ 


5 
नि कल विज व पं लंबी 


जाती हैँ, अथात्‌ वह 2४ हिंगणित हो जाती हैं। निषेचनज्‌ बीजाणु-जनक सपावतः परावगी 
रूप में संवर्धित होता हैँ जिसके प्रत्येक कोशिका में द्विगुणित (28) गुणसूत्र ऊतक का बना हो. 
होते हैं। अतएवं नियेचनज्‌ बोजाणु-जनकीय पीढ़ी के आरंभ का प्रतिनिधित्व एबाधाणीणग॥॥) 


करता हैं जो सीधे वीजाणु मातू कोशिका तक सतत रहता हू । 

अतएव हम संक्षेप में कह सकते है कि वीजाणु, युग्मक-सु, छेंगिक अंग, औौर 
युग्मक, ये सब जिनमें 8 गुणसूत्र हों [अर्थात्‌ निषेचन तथा अर्थ सूजरण (76085) 
के मध्य अन्तर्वेणशी अवस्था] युग्मक-क्षूयिक पीढ़ी का प्रतिनिधित्व करते हें और 


सृक्म कोमह १५ 
है। (४) शैवाह 
कंवक को %॥२३%। 


विभिन्न 4१५. 
निषेचनजू, वबोजाणू-जनक, बोजाणुधानी ($7ण0'थ्गाएछ/णा) और बीजाणु मातृ गे | 
कोशिका, ये सब जिनमें 2४8 हिगुणित गृणसूत्र हों (अर्थात्‌ अं सूत्रण और हरे पीर पर 
निर्षेचत के मध्य को अस्तवेशी अवस्था) बीजाण जनकीय पीढ़ी का प्रतिनिधित्व करते बा कद | 
हैं। अगृणित या यग्मक-सूयिक पीढ़ी वीजाणू से प्रारम्भ होती है तथा युग्मक प्राय: मंडे रा 
में समाप्त होती है। इसके विपरीत 2४ टह्विगृणित या बीजाणु जनकीय पीढ़ी (भों (0५४ 
निपेचनज्‌ से प्रारंभ होती है तथा वीजाणु मातु कोशिका में समाप्त होती है। संरचता में . 


उच्च क्रिप्टोगमूस--लिवरवर्ट्स, मास, पर्णाग, और उनके अझमित्रों (&705) या सहाय 
कक चि | १॥4 
में पीढ़ी एकान्तरण बिलकुल नियमित होता है। | 


हरा वर्वी 
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शंयाल ३७५ 


अध्याय २ 


न रेल 
शवाल (/।.,00॥%)' 

शवाल और फवक में अन्तर (िलिव्यट८४ 9णटला :राएुब्ट बाप 
एग्ाह्टा)--( १) शैवाल हरित थैलोफाइट हूं जिनमें हरा रंग द्रव्य पर्ण हरिम 
अन्तविष्ट रहता है। अनेक शैवाज़ों में हरा रंग अन्य रंगों द्वारा आच्छादित 
(7728८0०) हो सकता हूँ, किन्तु उत सब में पर्ण हरिम सदा उपस्थित रहता हैँ। 
इसके विपरीत कवकों में पर्ण हरिम नहीं होता। (२) शैवाल स्वजीवी 
(2८८०००ञंट) पौधे है, अर्यात्‌ वे अपने आंतर्गेत उपस्थित पर्ण हरिम की 
सहायता से अपना खाद्य स्वयं निर्मित करते हैं; इसके विपरोत कवक परजीवी 
या इतर जीवी (८८००४०एए८) होते हूँ, अर्थात्‌ उनकी प्रोपाहार विधि 
भिन्न होती है, उतको निर्मित खाद्य पदार्थ के प्रदाय पर निर्भर रहना पड़ता हूँ। वे 
स्वमावतः पराश्रयी या मृतोपजोवी होते हूं । (३) धैवार का काय सत्य मुदूतकीय 
ऊतक का बना होता है किन्तु कबक का काय कूठ ऊतक या म्‌दूतकाम (056000- 
एन्ाथालाज्ग9) का बना होता हैँ, जो कबक तंतु (॥9ए26 ) नामक 
सूध्म कोमल सूत्रों की अंतर्वयित [पाष्टा0रटा ) संहति [7353) होता 
है। (४) शैवाल की फ्रोशिका भित्ति सत्य सेलूलोज़ से निभित होती हैँ किस्तु 
कवक की कोशिका भित्ति काइटिन (८ागएंए) के सैलूलोज, कंलोज, पैक्टोज़ आदि 
से विभिन्न अनपातों में मिश्रित होते से निमित होती हूँ। (५) वाल पानी में 
या नम अवोस्तर (डप्रॉ3॥7 कांप) में रहते हैँ, किन्तु कंवक पराक्षयी रूप में 
दसरे पौधे पर या मृतोपजोवी रूप में अपक्षयी' (0९८४ एगट्ट ) जन्तु या वनस्पति 
पदा्य॑ पर रहता हूँ। शंवाल में आरक्षित्‌ु पदार्थ (८57५८ पराशंश्प्रेढ) 
प्रायः मड होता है किन्तु कवक में यह ग्लाइकोजन (£9००९६८॥) या तेल गुलिका 

(था 8/0००८) होता है । 
संस्वना में दोनों ही वर्ग एककोशिक, बहुंकीशिक, तस्वुमय (77९08 ) 
या सुकायाम (पथ०ं्त) हो सकते है और उनमें प्रजनन कोशिका भाजन 
द्वारा वर्धी रूप से भा मातृ पादप के एक भाग के पृथवकरण द्वारा, या 
बीजाणुओं द्वारा अलिंगी विधि से, या यग्मिकों द्वारा लेगिक विधि से निष्पन्न हो 


सकता हैं। 


(१) क्छेमिडोमोनास (077.40/27002/0./45) (४३ स्मीशौज) 
प्राप्ति स्थान ( (0667776९706 ) कल मिडोमोतास एक एककोशिक शंवाढ 


गो, खगदकों, और रि' के कुण्डों में पाया जाता है। कुछ स्पीशीज 
है जो तालाबों, खन्‍्दकी, और स्थिर पानी के कु है। कुछ स्पी३ 
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हू 3 | कशामी शैवालों और उच्चतर देवा पक लक दो प॒_्ष्म निकलते 
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४ ह पु 
त्र्४ड 
चित्र ४८९ चित्र ४९१ चित्र ४९२ कल 
ह आज 55७ -+ पे 
हे वलेमिडोमोनास । चित्र ४८९--एक प्रोढ़ कोशिका । चिंत्र ४5० के हद 
दा ;. ।$ ५ अवस्था। चित्र ४९१--अलिगी विधि से निर्मित चार अनुजात कोशिकाय 
हे चित्र ४९२--वाहर निकलने के पश्चात एफ अनुजात कोशिका । 
' ३ > और इसमें दो आंकुचो रसवानियां (८00072०0 ६ ए००७०(८४ ) 
* १६ हे रु छ े का । कक 2 ही (कुंचन 
अर होती हे जो स्पन्दमान भ्रद्ृत की होती हे और एकान्तर प्रसार ओर कप 
हे च्य हे पं ० बे के कच जे मु उसमें 
है. जा, प्रदर्शित करती हैं। इनका कार्य श्वसन या उत्सजन हो सकता हैं। उसमे ए 


७ घर ०. # सामार : ट्‌ बन्द या 
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चित्र ४९३ 
वे मिदोमोतास । 


अप्तस्य कोशिका ५० 
मातृ कोशिका की ३७५ 
कोशिका एक २छपो 

हावी हैं। ५१+$ 
रहेगी आवार द्रव्य 


! जाती हैं। 


ज्कण्े के सममकछ.. कुकरा-म- ०. 
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नेत्र विन्द्र (८५८ 5000) कहते हूं। यह प्रकाश की तीव्रता: के छिये संवेदी 
होता हूँ। पश्च भाग में एक प्यादि के आकार का हरिमकणक होता हूँ जिसमें एक 
औोमूजक होता हूँ। प्रोमूंजक में एक केन्द्रीय प्रोटोन काय हाता हूँ जो असंस्य 
सूक्ष्म मंड करों से घिरा रहता हूँ। कोशिका के रूगभग बींच में एक नाभिक 
होता है। पक्ष्मों के कम्राघाती गति के कारण कोशिकायें जल में तेजी से गति 
करती हूँ। 

अलिगो प्रजनन-नर्च॑मिडोमोतास चल जन्युओं हारा अलिंगी प्रजनन करता 
है। चल जन्युओं के निर्माण में प्रत्येक कोशिका के पक्ष्म सिकोड़ छिये जाते है 
ओर अंतर्वस्तु २, ४, ८ या कमी-कभी अधिक कोशिकाओं में विभाजित हो जाती 
हैं। प्रत्येक कोशिका बुद्धि करती हैं, दो पद्म प्रिवर्धित करती हूँ, और चलजत्य्‌ 
चन जाती हैं। मात्‌ कोशिका की भित्ति विछोतव ही जातो हूँ और चल जन्य्‌ बाहर 
निकल जाते हूं। 

पैलमेला अवस्या (72772079 8६88८)--कुछ विशेष परिस्थितियों में 
अनुजात कोशिकार्ये चकछ जन्यु बनाने के बजाय पुनराबवृत्त विभाजन के फलस्वरूप 





चित्र ४९३ वित्र ४९४ 
कै मिडोमोनास । चित्र ४९३--ग्मक निमित | चित्र ४९४--युग्मक 
बाहर निकलते हुए। 


असंस्य कोशिकार्ये बनाती है। उनकी भित्तिया इ्लेपीय हो जाती हैँ और कोशिकायें 
भातु कोशिका को इंडेयोय आवरण द्वारा एक दूसरें से चिपकी रहती हू | अत: अमंख्य 
कीशिकारयें एक इलेपी आधार द्रव्य में पड़ी रहतो हं। यह पंलमेछा अवस्था 
कहलातो है। अनुशूछ परिस्थिति में कोश्ििकार्य पद्म परिवधित करतो हूँ और 
इछेपी आधार द्रत्य से बाहर निक््न कर तैरने कृगती ह और पुनः चर हो 


जाती हेँ। 


| 
«पाया ००७५ पेपर मर) फमनी- म..232]......3० "०५ ५-२+ बा अी-रकत. जननी पा. 
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है | । विभिन्न प्रदेशों में बर्फ में पायी जाती है और रक्‍्त-छाल घब्वे बताती हूं जो उनमें 
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हि हु । 25] में अंडाकार या गोलाकार होती हैं तया उनमें तन भित्ति होती है। वैमिडोमोनास 
सी .अ हि ह। 37 ल्‍् शैवाल व न्‍ 45 ब्ध्० मध्यर ह - बा; *+ 
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ह | चित्र ४८९ चित्र ४९२ 


चित्र ४९१ 
क्लेमिडोमोनास | चित्र ४८९---एक प्रौढ़ कोशिका | चित्र ४९० “>पलमेला 
१: अवस्था। चित्र ४९१---अलिंगी विधि से निभित चार अनजात कोशिकायें । 
चित्र ४९२--वाहर निकलने के पश्चात एक अनुजात कोशिका । 


। हि हैँ गौर इसमें दो आंकुचों रसवानियां (ए0ञ78८0]९. ए4०पणे65 ) 
हट । 4 गीती हैँ जो स्पन्दमान प्रकृति को होतो और एकान्तर प्रसार और आकंचन 
' हे प्रदर्शित करती हैँ। इनका कार्य श्वसन या उत्सर्जन हो सकता हैं। उसमें एक 
क पाइवे नारंगी या छाल रंगद्रव्य बिन्दु होता है जिसको सामान्यतः दृष्टि विन्द या 
४ ६5>&555 7:55 5: सम िममपवनरभपपपरयना रन तटटा4क- 3३ २०० 
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| मेकिद (06 990) 5 
होगा है। हल भाग में एक 
प्रेम होता है। प्रोभूजक 
पक्ष 75 कगों से धिरा रत 

ही हैं। पक्षओं के कशाप्रा: 

; इ हूं। 

|. वही पननव--वह मिशेगो 

| हैं। क जब्युओं के निर्माण 

! गेल २, ४, ८ या कभो 

है| हथक़े कोशिका वृद्धि करती 
गग़ी हैं। मात क्ोसिका कक 
किए बाते हैं| 
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शवाल. *. ३७७ 


जैत्र विन्दू (८०९ ३.०) कहते हैँ। थह अक्राम को तौद्ता के छिये संवेदी 
होता हूँ। पश्च भाग में एक ध्याके के आकार का हरिमकणक होता हूँ जिसमें एक 
ओमूजक होता है। श्रोमूजर में एक कैल्द्रीय प्रोद्वेय काय होता हैं जो अस्ृंस्य 
सुद्म मंड कणों से घिरा रहता है। कोशिका के लगभग बीच में एक नाभिक 
होता हैं। पक्ष्मों के कम्राघातो पति के कारण कोप्षिकार्य जरू में तेजी से गति 
करती हूं । 

अहहियो प्रजतन--सहँमिडोमोनास चलछ जन्युओं द्वारा अछियो प्रजनन करता 
हैं। चल जन्युओं के निर्माण में पत्येक कोशिका के पक्ष्म सिकोड़ लिये जाते हूँ 
और अंतर्वेस्तु २, ४, ८ या कमो-कमी अधिक कोशिकाओं में विभाजित हो जाती 
हूँ। प्रत्येक कोशिका वृद्धि करतो है, दो पद्म प्ररिवधित करतो हैँ, और चलजन्यू 
बन जाती हूँ । मात्‌ कोशिका की भित्ति विलीन हो जाती हूँ और चल जन्यू बाहर 
लिकल आते हूं। 

पंलमेला अवस्या (एवाफाटॉ5 5788०)--हुछ विश्लेप प्ररिस्यितियों में 
अनुजात कोगिकाये चछ जन्यु बनाने के बजाय पुनरावृत विभाजन के फलस्वरूप 





चित्र ४१३ वित्र ४९४ 
वजेमिडोमोनास। चित्र ४९३--युग्मक निर्मित । चित्र ४९ 40622 
वाहर मिकलते हुए। 


अरसंस्य कोशिकाये बतातो है । उतको भित्तिया इ्छेवौय हो जाती है. और १॥ वार 
मातृ कौमिका को इठेपीय आवरण द्वारा एक दूसरे से चिपको रहती है । त ५ ही 
कौशिकायें एक इलेवी आबार द्रव्य मे पड़ी रहती हूं! ; कक हे हि रा 
कहछातों हैं। अनुकूल परिस्थिति में कोशिका पक्ष्म 2 के भर हो 
इलेवी आधार द्रव्य से बाहर निक्छ्त कर तैरने एगलों है और के 


जाती हूँं। 
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३७८ वनस्पति शास्त्र 


(0) कह! 


(लगी प्रजनन-- लिंगी प्रजनत चर पशक्ष्मी युग्मकों के द्वारा सम्पन्न होता हे | 
जो उसी प्रकार बनते हैं जिस प्रकार चल जन्यु और उनके ही समान होते है ... हो [वि /०) ९. 
६ पताओं उस बाद ५ 
,.. में झा होती हैं। १४१६ 
!. ब्तहारोकिों की एैँ 





चित्र ४९५ 
कलै|मिडोमीनास। चित्र ४९५--स्वतन्त्र तैरते हुए युग्मक और संयुग्मन। ह 
चित्र ४९६--ऊपर, एक सुप्त निषचनज्‌ ; नीचे; निषेचनजू से निरभित चार 

कोशिकायें । 


चित्र ४९६ 





केवल वे आकार में छोटे होते हैं और संख्या में १६, ३२९, ६४ या उससे भी 
अधिक हो सकते हूं। सव युग्मक समझरूप होते हे और समयग्भक कहलाते हे 
ओर उनका साथुज्य समयुस्मग (4802&779) कहलाता है। विभिन्न जनकों के 
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जी अर चर 


युग्मक सामान्यतः यूग्मों में संयुग्मित होते हें। दो समरूप युग्मकों के सायुज्य 
का उत्पाद युग्ममज (>पफ09906) कहलाता हुै। उनके पक्ष्मी छोर पहले । 
संयुग्मित होते हैं। सायुज्य के तुरन्त वाद ही पक्ष्म हटा लिये जाते हैं और युग्म- । 
नज चारों और एक स्थूल भित्ति से घिर जाता है। कुछ काल तक विश्लाम करने. -  ।/ 
के पश्चात युग्मनज अपने अंत्वेस्तुओों के विभाजन द्वारा दो या चार अनुजात 

कोशिकायें उत्पन्न करता हूँ। वे आकार में बुद्धि करते हे और मातु कोशिका 

से बाहर निकछ कर अलग-अलग क्‍्लेमिडोमोनास कोशिकायें वन जाते हैं। 


एरोपिका। चित्र ४९६ 
गा गत; ॥, वैसे 
जे, पुणे; वे, ७ थै 
८, एक छा तन; के 
के गिर्माग दिलाया, 

ले; १ एव 
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शवाल ३७९ 


(२) युढोमिक्स (ए707्राप:९) (३० स्पीशीज) 


पुल्ोथिवत्त (चित्र ४९७) एक हरा तन्तु शैवाल हूँ जो ताछाव, खंदक, जलाशय, 
मंद सरिताओं चश्मों आदि में ताजे जल में मिलता है। कुछ स्पोशीज समुद्र 
में उत्पन्न होती हूँ। युलोथिक्स का तन्तु शाखाह्ोत होता हूँ और न्यूताधिकतया 
आयताकार कोशिकाओं को एक प॒वित का बना हीता है। यह पानी में म्राधारलग्न, 





युलोथिक्स। चित्र ४९७--जीवत बृत : लिगी प्रजवन---क, वर्धी तनन्‍्तु; ख, युग्मकों 
का निर्माण ; गे, दँरते हुये यृग्मक ; घ-छ, युर्मकों के संयुग्मन को अवस्थायें ; 
ज, युस्मनज; झा, चल जन्यूओं सहित जनित्र पादप, भ, एक चल जन्य्‌ (चनुष्पद्मी); 
2, एक तश्ण तन्तु; अछिगो प्रजनन--ल्त, तन्‍्तु का एक भाग जिसमे चल जन्युयओों 
का निर्माग दिखलाया गया है; ग, एक चतुख्पक्ष्मों चल जन्यु, ध, चलछ जन्यू तैरते 
हुये; &, एक चल जन्यू जो गोल हो गया हूं; च, अकुरित चल जन्यु ; 
छ, एक तदण तन्‍्तु। 


दीर्धीकृत रंगहीन कोशिका द्वारा, जिसे स्थापित्र (006/450) कहते हूँ, अघोस्तर 
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३८० वनस्पति शास्त्र 


या किसी भी कठोर वस्तु के साथ आबद्ध रहता हैँ। यदि तंतु पृथक हो जाता 
है तो स्वतंत्रतया पानी में तैर सकता है। आधारलग्न कोशिका को छोड़ कर 
तंतु की प्रत्येक कोशिका में एक नाभिक और एक परिधिस्त (9०77८ «४ ) 
पटटवत हरिम कणक होता हैं जिसकी पूर्ण या पिडकीय ([07८0) सीमा होती 
हैं। एक या अधिक प्रोभमूजक हरिम कणक में रहते हैं। ये ग्ोलाकार प्रोटीन 
काय होते हैँ, जिनमें मंड का आवरण होता हूँ । 

प्रजनन अलिंगी विधि से चल जस्युओं द्वारा, लिगी विधि से यू ग्मकों द्वारा और 
वर्धी विधि से तनन्‍्तु के संविभजन द्वारा होता हूं। 

अलिगी प्रजनन--चार पक्ष्म युक्त चल जन्यु, गुरु चल जन्यु (70829200- 
8000708), स्थापित्र कोशिका को छोड़कर तंतु के किसी भी कोशिका के प्रोटो- 
प्लास्ट के विभाजन द्वारा अलिगी प्रजनन के प्रक्रम के लिये उत्पन्न होते हैं। वे 


युग्मकों से बड़े होते है किन्तु प्रत्येक कोशिका में न्‍्यूच संख्या में २, ४, ८ या' 


कभी १ या दुलंभतः: १६ या कभी-कभी ३२ तक भी उत्पन्न होते हें। प्रत्येक 
चल जन्यु न्‍्यूनाधिकतया नाञ्षपाती के आकार का होता है और उन में एक पादरवे 
में एक स्पष्ट लाल नेत्र बिन्दु (८०८ 8000) और कशामभी सिरे के निकट एक 
स्पन्दी रसधानी होती हें। इसके अतिरिक्त उनमें एक बड़ा हरिम कणक भी होता 
हैं। चल जन्य्‌ पार्व भित्ति के एक छिद्र द्वारा वाहर निकल जाते है और पानी 
में कुछ घंटों या कुछ दिनों तक भी तोब्न गति से तैरते रहते हें। उसके बाद 
वे विश्वाम करते है! और अपने रंग होन सिरे द्वारा किसी भी कठोर वस्तु से अपने 
को आवद्ध कर लेते हैँ । पक्षम प्रत्याहृत हो जाते हे और प्रत्येक चल जन्यु के चारों 
भोर एक कोशिका भित्ति निर्मित हो जाती है। तत्पश्चात वह सीधे एक नवीन 
तस्तु में अंकुरित होता है। 

लियो प्रमनन--लिगो प्रजनत समयुग्मी (502&77008) होता है जिसमें 
दो समस्य द्विंपक्ष्ती युग्मकों (समयुग्मकों) का सायुज्य होता है। स्थापित्र 
कोशिका को छोड़कर तंतु की किसी भी कोशिका में युग्मक निर्मित हो सकते हैं। 
वे चल जन्युओं से क्षुद्रतर औौर द्विपक्ष्मी होते हे तथा प्रत्येक कोशिका में ८, १६, 
रैरे या .६४ तक की संख्या में हो सकते हँ। प्रत्येक युग्मक में एक छाल नेत्र 
विन्दु (८४८ ४00॥) और एक हरिम कणक पढट्ट होता है। युग्मक कोशिका 
से ठोक चल जन्प्‌ के समान ही निर्मुक्त होते हे और अपने पक्ष्म की प्हायता से पानी 
में कुछ समय त्तक तैरते रहते हें। दो विभिन्न तंतुओं से आये हये यग्मक अपने 
पक्ष्मा द्वारा उलझ जाते हैं और दोवों का पूर्ण स्ायुज्यन या संयूस्मन- (007प- 
3०0) पाश्त्त: निष्पन्न होता हैं। प्रक्रम के अंत में पक्ष्म प्रत्याहत (५४३- 
(72७7) हो जाते है और सायुज्य उत्पाद अब भी कुछ -समय तक गति करता 
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शंवाल ३८१ 


रहता हूँ किन्तु वह झोप्र ही विध्ञाम करता हु। यह अपने की मोदे रूप मे 
बना लेता हैं और एक स्थूछ कोशिका भित्ति से आवरित कर छेता हूँ तथा' 
एक यूग्मनज बन जाता हँ। कुछ विश्वाम अवधि के पश्चात युग्सनज एका एक- 
कीशिक जमित्र पादप रूप में अकुररित होता है जो ४ से १६ तक की संगस्या 
में चल जन्यू या अचल वोजाण उत्पन्न करता हँ। वे चतुप्पद्षमी या पक्ष्महीन 
होते हे और प्रत्येक एक नये पादप रूप में परिवधित होता है। 

वर्धी प्रभनन--यह ततु के छोटे खडों में सविभजन द्वारा हीता हूँ और प्रत्येक 
खड में थोडी कोशिकाये होतो हूं। प्रत्येक खड कोशिकाओं के अनुप्रस्थ विभाजन 
भौर उनके परिवर्धन (टाे्ाहुआगशा६) द्वारा एक हम्बे तंतु रुप में बृद्धि 
करता हूँ । 

टिप्पणो (रै06)--युलोथिक्स में हमे लछेगिक भेदीकरण का पुवंतम संकेत 
मिलता है जो उच्चतर पौधों में अति प्रमुख हो जाता हूँ। युग्मक था लिगी 
कोशिकाओं और चर जन्यु या अलिगी कोशिकाओं का व्यवहार इंगित करता है 
कि युग्मक मूलत चल जन्यु से उत्पन्न हुआ। 


(३) स्पाइरोगाइरा (57770627704) (१०० स्पीशीज्ञ) 


प्राप्तिस्थान--स्पराइरोगाइ रा (चित्र ४९८) उलझी सहति (क्षाष्टोट्ते ॥355) 
में पामा जाने वाला एक हरा ततुमय झेवाल हूँ जो पानी में स्वतत्र तैरता हुआ 
देखा जा सकता है। यह अलूवण जल का सर्वदेशीय (60॥70907६थ7) 
पौधा हुँ और तालाबों, ख़दकों और मदगामी' खोत्तों आदि में प्रचुरता से पाया 
जाता हैं। किन्तु कुछ स्पीज्ञोत्र में जो बहते पानी में पाई जाती हूँ, एक- 
कोशिक संयोजन अग निर्मित हीता हूँ जिसे सधारिणी (7न्‍/०79) कहते 
हे । 

संरचना--प्रत्येक स्पाइरोगाइरा पौधा एक झाखाहीन ततु हैँ जो कुछ इंच 
लम्बा होता हूँ, और बेलनाकार कोशिकाओं की एक पक्ति का बना होता हैं। 
भित्तियां सेलूलोड और पेक्टिन की बनी होती हँ। पेक्टिन पानी में फूछ 
कर इ्लेवी छाद (हुटादग्र०प5 आटकयी) बन जाता हूँ और स्पाइरोगाइरा 
तंतु इस छाद में आवुत्त हो जाता हँ। ततु आधार और चोटी में भदीकरण 
प्रकट नहीं करता। प्रत्येक कोशिका में जीवद्रव्य को एक अस्तर परत ([एंए्ठ 
892') होती है जिसमें हरिम कथकों की एक या प्राय. अधिक सर्पिछ पट्टिया, 
जो स्पाइरोगाइरा का छाक्षणिक्र लक्षण, हूँ, सन्रिहित रहती हूं। नाभिक जीवद्रब्य 
के कोमल वलयकों (08705) से आरूबित रह कर कही कैन्द्र मं पड़ा रहता 
हैं, भौर वहा एक अकेली रसवानी होतो हूँ। भ्रत्येक कोशिका में प्‌ 
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३८२ वनस्पति शास्त्र 


१ से १४ तक विभिन्न संख्या में होते हें, और कोशिका की पूर्ण लम्बाई में फंले 


होते हैं। प्रत्येक हरिम कणक की सीमा बिलकुल चिकक्‍्कण था तरंगवत या आरावत्‌ 


हो सकती हैं। इसके काय में प्रोभूजक नाम 
के कई पिण्डाकार (70पेपाँआ) जीवद्रव्यीय काय 
रहते हैं। प्रोभूजक एक प्रकार के कूटक (77086) 
द्वारा योजित (०077८०(८०) होते हैं जो हरिम 
कणक के अंतर्वती पाश्व॑ में परिवर्धित होता है तथा 
उनके चारों ओर सृक्ष्म मंड कण निक्षेपित 
(0८००ञं८८०) होते हैं। 
जनन--स्पाइरोगाइरा में यह लिगी विधि 
से सम्पन्न होता हे। इस में दो समरूप प्रजनक 
इकाइयों या युग्मकों का सायुज्य होता हे । दो 
समरझूप युग्मकों (संयुग्मकों) के सायुज्य को 
संयुग्मन (ठ07रुंण्टु&४0०7) कहते हँ। प्रायः 
दो तंतुओं या तीन तक की भी कोशिकाओं के 
मध्य संबग्मन होता है। यह सोपानवत्‌ संयुग्मन 
($0रॉथा3077 ००) पछु&00 ) कहलाता हूँ । 
सोपानदत्‌ संयग्मन--जब दो तंतु समानाच्तर 
दिशा में सम्पक्क में पड़े होते हू तो वे एक दूसरे 
को प्रतिकपित (7८7०) करते हे। इस प्रति- 
कर्पण के परिणाम स्वरूप दोनों तंतुओं के सम्पर्क, 
के संगत या विरुद्ध विन्दुओं से नलिकाकार उद््घ॑ (0घ8870७09) परिव्धित 
होते हें। ये नलिकाकार _ उद्ृर्ष संयुग्मन नलिकाएं (९0 मांपष्ु्ध०07 
(ए0८४) कहलाते हैं और जव दोनों तंतुओं की सब या अधिकांश कोशिकार्यें 
ऐसी नलिकायें निर्मित कर छेती हैं तो सम्पूर्ण संरचना न्‍्यूनाधिकतया -एक 
सोपान समान दिखाई पड़ती हूँ, इसलिये इसे सोपानवत्‌ या सीढ़ीवत्‌ संयुग्मन 
नाम दिया गया हूँ। उनकी प्रान्त यां विभाजन भित्तियां विलीन हो जाती 
हूँ और एक खुली संयुग्मन वलिका निर्मित होती है। तव तक प्रत्येक कोशिका की 
जीवद्रव्यीय अन्तवेस्तु जल लुप्त करती है, आकुंचित (०07७०४$) होती है 
और केन्द्र में गोछाकार पूंज जैसी हो जातो है। प्रत्येक आकुंचित जीवद्रव्य संहति 
एक युग्मक (8772८ ) निर्मित करती, हैँ । सव युग्मक समझ्य होते हे और 
इस कारण वे समय ग्मक कहलाते हें । एक तंतु के यूग्मक संयुग्मक नलिका के बीच से 
होते हुये संछ्त तंतु के युग्मक से सायूज्यित होते है। दोनों युग्मकों के सायुज्य 





स्पाइरोगाइरा--चित्र ४९८ 
-“-तंन्‍्तु की एक कोशिका 
जिसमें हरिम कणकों के दो 
सपिल पद॒ट प्रोभूजकों सहित, 
और जीवद्रवग्य के .कोमल 
वलयकों द्वारा निलंबित एक 
नाभिक दिखलाया गया है| 
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शवाल ३८३ 


के फलस्वरूप एक निर्येधयज्‌ वतता हूँ। निषेचयज, अपने को एक स्यूल भित्ति 
से आवृत्त कर लेता हूँ और युग्मनज (29809%90८) कहवाता हैं (चित्र ५००)॥ 
कुछ अवत्याओं में युर्मक संपुम्मग नकिका में सायुज्यित हो सकते हे। युग्मनज की 
भित्ति स्वृल और काली था बश्र कृष्ण (070७7 ०9८:) होती है। पाइवं 
संपुमव (क्‍ादाओं (0ग॒ंपट़्०/0०7)--यह एक हो तंतु के कोशिकाओं में 
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स्पाइरोगाइरा--चित्र ४९९--सोपानवत्‌ समुस्भग। क-ख इस 
प्रकम को अवस्थायें हूं । 


विष्पन्न होता है। विभाजन भित्ति के एक पादर्व में एक उदय या संयुग्मन नलिका 
निर्मित होती हैं और इस प्रकार विभित मार्ग के मध्य से एक कोशिका का यूग्मक 
पड़ोसी कोशिका में प्रवेश करता है। सयुग्भन तलिका के स्यात पर विभाजन 
भित्ति में एक छिद् निभित हो सकता है जिस के मार्ग से युग्मक जा सकता है ।. पान्‍्य॑ 
सँयुग्मन में एकान्तर कोशिकाओं के थुग्मक कैवक पड़ोसी कोशिकाओं तक सति करते 
हैँ और इस गडार बाद में निर्येचनजुधारी कोशिकार्यों उसी ततु की सोखछी 
कोशिकाओं के साथ एकान्तर होती हूँ । 

कमी-कमी ऐसा भी हीता है कि स्ुस्भत विष्पन्न बहों होता और तब घुस्मक 
सोधे वीजाणु झूप में परिवर्तित हो जाते हैं। इस प्रकार के बीजाणू अयु 
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जीवाणु इ८५ 


पृग्मनज का अंकुरण (ईलायशायांणा 00 292805902; चित्र ५०३) 
युग्मनज में एक स्यूछ संछूलीज्ध भित्ति तीन स्तरों को बनी होतों है, जिनमें 
से मध्यवर्ती में कुछ काइटिन होता हँ। यह जिस ताछाब या पानी में उत्पन्न 
हीता हूँ उसके पंदे में बैठ जाता हैं। यह कुछ का तक विधाम करती हूँ और 
बाद में अंकुरित होता हैं। मग्मनज का ब्रोदोष्दास्ट सर्व प्रथम आजार में 
वृद्धि करता हैँ, फिर उसकी बाह्य भित्ति विस्फीटित हो जातो हैं और आन्तर 
भित्ति प्रोटीप्डास्ट के साथ एक रूघू नलिका रूप में वृद्धि करती हैँ जो अंततः 
नवीन तनु में निर्मित होती है। ततु निर्मुवत हो जाता हैं और जल के तल 
पर तैरता हैँ। कोशिकार्ये विभाजित होती हूँ और तंतु लम्बाई में वृद्धि 
करता हूँ! 5 


अध्याय ३ 
जीवाणु (85८7फ्श4) 


संक्षिप्त ऐतिहाम्तिक वर्णषन--हालेड के डेल्फ निवासी ऐंटोनी वान ल्यूवेनहाक 
(7,€व्प्रश्ट्णा०्टप--१६३२-१७२३) सर्वप्रथम व्यवत्रिव थे जिन्होंने अपनी 
आविष्कृत और ययेष्ट सुम्नस्कृत थूद्रमदर्शी से जीवाणुओं की खोज की (१६५३- 
१६७३) । फ्रास के छुई प्रास्चुर (7,0४5 >िवडं८पा---१८३१-१८९५) ने 
जोवागु-विज्ञान को सम्पक रूप में स्थापित किया। उसने किप्वन, क्षय (02८४५) 
तथा जलख्मीति (97070707074 ) के कारण पर विस्तृत शीध किया। १८७६ 
ई० के” लगभग पास्चुर ने जीवाणुओं के महत्व को संसार के सम्मुख रक्खा। बहू 
वंबसीन (५०८८ॉ४८) दैथार करने और टदोग मिवारण के छिये उस का प्रयोग 
करने वाला सर्वप्रथम ब्यकित था। इस के प्रयोग द्वारा जलभीति से अनेक रूसियों 
की उसने प्राण रक्षा की और रूस के जार ने उसके अदुमृुत आविष्कार के उपलब्ध 
में उस के पास हीरक स्वस्तिक भेजा तथा पेरिस में एक अनुसंवानभालछा, जिसका 
नाम आजकल पास्चुर इस्टिट्यूट हूँ, स्थापित करने के लिये एक राख फ्रेक प्रदान किया। 
उसी वर्ष के लगभग जमंनी के रावर्ट कास (२०४८१ १०८४) ने सिद्ध किया 
कि ढोरों में बहुत प्रचलित ऐंथुज्स या गिल्टी रोग का कारण एक जोवाणु है। उससे 
१८८२ ई० में यह भा सिद्ध किया कि क्षय बौर एशियाई हँजा (विशूचिका) के 
कारण भी जीवाणु हूँ । 
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साधारण संलक्षण--जीवाणु (शाइजोमाइसीदीस) हमे ज्ञात जीवों में लघुतम 
और आद्यतम हैं और उनको छूगभग १,५०० स्पीशीज हूँ । उनमें से अधिकांश 
एक कोशिक साधारणतया गोलाकार, दंडवत्‌ या शाखायुवत होते हूं। इन अणुजीवों 
में से अनेक विशेषतया गोलाकार अगृजीव एक माइक्रोन या ०.५ माइक्रोन उम्बाई 
तक ही होते है, कितु दंडवत्‌ या तंतुमय रूपों की लम्बाई १० माइक्रीन तक या 
इस से भी अधिक हो सकती हैं (एक माइक्रोन ८८ १/१,००० मिमी ० या रूगभग 
१/(२५,००० इंच) । आकार में इतने सुक्ष्म होने के कारण वे सुक्ष्मदर्शी के 
उच्चतम आवर्धन (7788770&007) में भी अपूर्णतः दिखाई पड़ते हेँ। 

उन का निवास प्रायः सर्वत्र--पानी, हवा, मिट्टी और खाद्य, द्रव्य, फल तथा 
सब्जियों में होता हैँ। उनमें से अनेक वायु में तैरते है; अनेक जल में प्रचुर 
मात्रा में रहते हैं और अनेक मिट्टी में, विशेषत॒या एक फुट गहराई तक 


चित्र ५०६ चित्र ५०७ चित्र ५०८ 


चित्र ५०४ चित्र ५०७०५ 





चित्र ५१३ 
० पके | कक दि ह 
'जीवाणु॥ दण्डाणू : चित्र ५०४--जेसिलस ट्यूबकर्यलोसिस। चित्र ५०५--- 


चित्र ५०९ चित्र ५१० चित्र ५११ चित्र ५१२ 
'चंसिलस टिटेनी। चित्र ५०६--वै सिलस टाइफी। चित्र ५०७--वैसिलस 
डिपयीरियाई। चित्र ५०८--वजैंसिलस ऐन्थैंसिस। ग्रोलाणु: चित्र ५०९--- 
स्टैफिलोकोकस । चित्र ५१०--स्ट्रेप्टोकोकस । कोमा: चित्र ५११---विज्विझो 
कोलरी | सपिल दण्डाणु : चित्र ५१२--स्पाइरिलम (जल मे प्राय: 


पाया जाने वाला) । चित्र ५१३--रस्पाइरोकीट | 


रहते हैं, ओर गन्‍्दे नाले के पाती में भी पाये जाते हें। एक घन- सेमी० 
बिक ५ >] कप 
जल में उन की कुछ हजार संख्या हो सकती हैँ और एक .ग्राम मभिद्ठी में कई छाख 


किरमीक मात जल जाम. ०3... 30३० कथा जीन ताजा औ-ल- + अल 
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श हाँ बट है च हि हि क2५ 


हा 


जोवाणु ३८७ 


ही सकते हैं। अनेक सजीव पोधों और णन्‍्तुओं के शरीर के अन्दर और ऊपर 
रहते हूं। सब जस्तुओं की भाततों में अनेक प्रकार के जीवाणुओं को पर्याप्त संख्या 
अवध्य रहती हूँ। 

जोवाणू अधिकांशत: विभिन्न आक्रृतियों और आकारों के एकक्रोग्चिक जीव हूँ। 
उन में से कुछ विभिन्न अवस्यथाओं में आकृति परिवर्तत कर देते हूँ सौर इस कारण 
सरतठतया पहचाने नहों जा सकते। अतेक अवस्थाओं में कोशिकार्ये एक छघु 
समूह, श्रृंख्ा या तंतु में शाखा युक्त या शाखाहीन रूप में संसवित (40॥2€८ ) 
हो सकते हे। प्रत्येक कोशिका समस्त जीव कार्यो को निष्पन्न करते हुये बात्मपूर्ण 
होती हूँ यद्यपि वह आकार में अत्यंत धुक्ष्म होती हैं तथा उस की संरचना सरल 
होती हैं। उस में काइटिन से तिमित कोशिका भित्ति द्वारा पारिवारित, जिस 
में नाइट्रोजत कमी-को एक छाद में समावृत रहता हूँ, जीवद्रब्य का एक बिन्दु 
होता हूँ। उसमें कोई निश्चित नामिक नहीं होता जिम्न का प्रतिनिधित्व अनेक 
बवस्थाओं में केवल रंज्या कण (टाएगापंः छ्ा्थ्रापा८४) करते हुं। 

प्रभनन--न्जीवाणुओं में लिगी विधि द्वारा प्रजनन नहीं होता। व्यक्तिगत 
फोशिका, प्रायः बारबार विमाजित हो सकतो हूं गौर सख्या वृद्धि कर सकतो हूँ । 
कुछ जोवाणु थीजाणु निर्माण द्वारा प्रजनन कर सकते हूँ, किन्तु इस विधि से वे 
संख्या में वृद्धि नही कर सकते। 

(१) विभेजन द्वारा [87 झाडओआं02)--अनेक जीवाणु विभंजन प्रक्रम 
द्वारा विमानित हीते हूँ (देखिये पृष्ठ ३६०) ॥ कोशिका के मध्य में एक 
संकुचन (८07577670०॥) प्रकड होता हैँ और कोशिका दो भागों में विभाजित 
हो जातो हैँ। ये भाग भाकार में वृद्धि करते हें और प्रौढ़ जीवाणु कोशिकार्ये 
उत्पन्न करते हँ। संख्या वृद्धि का दर स्पोशोज़ तथा परिस्यान मवस्थाओं पर 
निर्मर करता है। उदाहरण के लिये परागज वैसिलस [वैसिठ्स सवर्टिल्सि) 
अनुकूल अवस्थाओं में श्रति घढे दो या तीन बार विभाजित हीता हूँ । 
विभाजन के न्यूनतम दर से एक एकाको कोशिका १२ घंटे के अत में १६,७७०७,२१६ 
संतान उत्पन्न कर सकती है। 

(२) बोजाणु निर्माण हारा (फए 8&7ण6 #0ाशात्रपणाद: चित्र ५१४)-- 
कुछ जावाण बीजाणु निर्मित करते हूँ जो सदा सुप्त बोजाणु (7८877 5[00765) 
होते हे। वीजाणुओं का विश्वेप छाभ यह है कि वे बहुत अधिक प्रतिकूल 
झवस्थाओं जैसे उच्च ताप, हिमीकरण (८८78 ), चरम शुष्कता, तथा अनेंक 
विपैठे रसायनों की विद्यमानता आदि को सहन कर सकते है । जीवद्वब्य का एक 
भाग कीशिका के किसो भाग में क्षुद्र संहति रूप में समुच्चित ही जाता हूँ औौर 
एक स्थूल सिल्लो बना कर अपने को उस से आजूत करता हूँ और मातु कोशिका 
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। 
३८८ . वनस्पति द्ास्त्र । 
के अंदर एक आन्तर बीजाणु (ध्यतं0590०) निर्मित करता हो तथा मात्‌.. ह पोती गोवा रे 
। कोशिका श्षीत्र विछीन हो जाती है। .आचन्तर': । ४ कलम के म्ह 
दर छि 3२५ ५5 न ४ छः ह ! हवा प्र कर्ता कटे 8' 
76 #द्याहू). वोजाणु महीनों तक या ,कई वर्षों तक जीवन की: |... पं को कि हो 
की सिटी 33 +. | 
८“) (व्छ विपम परिस्थितियों का प्रतिरोध करते हुये सुपुप्त "9. मा 
+++-६527 ॥॥ ६ू, 8, प्र 5 € ॥ ५ ।+ : पंख 
2 ४ रह सकता हूँ। फिर आद्रता और ताप की अनुकूल 2] ्ां खा हैँ! 
८-3 € ६53 9) अवस्था में एक उपयक्‍त माध्यम में आन्तर बीजाण. । हा ताक के 
2] की 5 ह् के ५... पत्र करे में गतित 
() दीघित होता हु। भित्ति अंशत: विघटित हो जाती * मा न 
हक हे 8 मह नि | वागती की , 
5 हँ और अस्तर्वस्तुएं पूर्ण, विकसित जीवाण्‌ कोशिका ' बाद बंका १ 
चित्र ५१४--दो प्रकार निर्मित कर छेती है। ., ४ ० | पस्य जौवार्‌ पा 
के जीवाणुओं बीजाण वर्गकरण--जीवाणुओं के शाखाहीन, एक कोशिक ' बे बाप गोद 
निर्माण । » रूप निम्न वर्यो में वर्गीक्रेत किये जा सकते हैँ । है और पोप़ के अत 


जीवागओं के विगत 
के लिये बसे पोज 
बाग्राही होने हू । 


(१) बसिलस या दण्डाणु (9207! )--ये दंड आकृति 
के जीवाणु हूं, जैसे बैसिलस टाइफी, बैसिलस टिठैनी, बैसिलस ट्यूवर्क्युलोसिस 
आदि; (२) कोक्‍्काइ या ग्रोढाणु (८0८० )--ये गोलाकार जीवाणु है 


/अनरन+ # ना, 3 4-48. वमनकनक ७ऑ४० मेनका ५ मका कै-+क->३ ७ 5 ०, 





| हे < रु | | | : जसे सटे फिलोकोवकसस या गुच्छ गोलाण, स्ट्रे प्टोकोक्कस या मनका गोलाण्‌ » माइक्रो-, वो अभी नमी रत 
आम कोवकस या एकल गोलछाणु, एज़ोटोवैक्टर, इत्यादिं; (३) स्पाइरिला या सपिछ पंामक [॥6000 
के दण्डाणू (शुआप)--ये सपिलाकार कुंचीयित (झुआाशाफि श0प्ा70) काय,: उदय हे है ॥ 
| के होते हूं, जैसे स्पाइरिलम (5/8४08॥) , स्पाइरोकीट या तरंग्रिल दण्डाणु ; पवार वे पोषक 
हक और (४) कोमा या पुच्छ विन्दु जीवाणू (८04 )>ये पुूँछ ,लगे हुये. जाग के गाय 
हा य एक बिन्दु की भांति (या छिखावट में अर््धं विराम चिन्ह की तरह थोड़ा सा. पेश ढर बे हैं| 
आल ४ ४. रोड़ युक्त) होते हैं, जैसे विज्ियो कोडरी। हा प (वाणी हे 
ह। हु 2 जीवाणु की काथिकौ--जीवाण्‌ पर्णहरिम से विहीन होते हो और इस प्रकार * या रात उन है 
पवन अपने खाद्य के छिये कार्बनिक यौगिकों के संश्लेषण के लिये कार्बन डाइआक्साइड . (व) ५ 


का उपयोग करने में असमर्थ होते हे। वे स्वभाव से. अधिकांशत: परजीवी - 
(0८7070.770; देखिये पृष्ठ ३२४) होते हू! और मृतोपजीवी या पराश्रयी ' 
जीवन बिताते हें। तथापि, उनकी अल्प संझुया स्वजीवी (बपा0णा/0776) 


फज़ा हूँ। ज्ोग्ग 


गे शो दिल हू 
शोर क कदर हु. 


| 
४० रे हि 
कह हे. का होती हूँ जिन में आनीलारुण (एधा8॥) या हरा रंग द्रव्य होता है। .ऐसे रोगोषार (॥&॥: 
रे हा, । मा गाना कार्बन डाइआक्साइड और मिट्टी में उपस्थित अन्य सरल कार् निक पदार्थों . कियी हि ' हे क 
-छि ा । । से कार्वंनिक खाद्य योगिक निर्मित करने में समर्थ होते हे । ु वधोक ह | 
| हु ु भृतोपजीयी या क्षय जीवाणु (54]7097#ए70० ० 42९९८28५४ ऊफ्रेबलटाप॥)-- - कर का ह 
ध 5 गैदपाय था जास्तव उद्गम के कार्बनिक यौगिकों युक्त माध्यम (प्राय: मिट्टी शो गं हे 
ह 'ज बेका 


| रा 4 पानी) मा रहते हं। कुछ जीवाणुओं में कार्बोहाइड्रेट के लिये रुचि होती है . धांह) कि + 
|। तथा दूसरा मे प्रोटीन, वसा या एमिनो अम्ल के लिये रुचि होती हैँ तथापि, - प्रा हक 
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जीवाणु ३८६ 


मृतोंतजीवी जीवाशुओं के साधारण प्ररूपो में से अधितगंश कार्बनिक योगिकों के अनेक 
झूपी दर क्रिया करते हूं। उच्च पादपों की भाँति अधिलेय और संझुल कार्बनिक 
यौगिकों को बिछेय और सरझ रूपों में पाचन करने के लिये वे ऐम्डाइम स्ावण 
करते हूँ। उनमें से अनेक मृत पौधों और जस्तुओं और झनके उत्पाद के हाय 
के लिये उत्तरदायी होते हे। इस प्रडार सब्जियों और फलों के विशेष रुप मेँ 
संग्रहण करने में गठित होना, साध का किप्वनस, दूध का खट्टा होना, सिरका बनता 
आदि जीवाणुओं को सक्रियता फा परिणाम होता हूँ । 

पराश्षयों जीवाणु या रोगाणु (79500 07 मव्वत्त0ह67४४० उद्वटांटा9)--- 
अनेक जोवाण सजोव प्रोधों ओर जन्तुओं, विशेषकर जन्तुओं को संक्रमण करते 
हैँ और पोषक के ऊतकों से कार्बनिक खाद्य थौधिक प्राप्त करते हे। मृतोपजोबी 
जीवाणुओं के विपरीत पराक्रयी जोंवाणु प्रत्यक्षत: एक विशेष प्रकार के साध 
के लिये अपने पोयक या प्राय. उसके विशेष भाग के निर्वाचन में अत्यधिक 
बढातथाही होते हूं! उतमें से कई विभिन्न तथा भयानक रीगों को उत्पन्न करते 
हैं जो कभो-कमी महामारी का हूप धारण कर छेते हे । वे अनेक प्रकार के 
संकामक [77०८०ए5५) और छूव के रोगों (6०्मांबट्रंणप्ड) के लिये 
उत्तरदायी होते हैँ तथा अदृश्य झत्रू की माति लोग उन से भय खाते हूं । 
साधारणतया वे पोषक को घावों (४णारधध5) के मार्ग संक्रमित करते हूँ या 


श्वास के साय पभ्रविष्ट ही सकते हे या खाद्य, जल या दूध के साथ बरीर में - 


प्रवेश कर सकते हें। ये जीवाणु वातजीवी (3८८०४०0) या बात“निरपेक्षी 
(ध१कश'णॉ)०) हो सकते हैं। शरोर के संक्रमण के पश्चात वे जीवबिए 
या टाक्सित उत्पन्न करते है और झरीर उस के विपरीत जीवबिय का प्रतिशरण 
(०एप्ाटाछट६) करने के लिये जोव विंपहर (27055 7) उत्पन्न 
करता है। जोवाण द्वारा होने बाते रोगों के समराधात (€७्रआंप्रष्ट) 
का यदी पिद्वास्त हूँ गौर प्रतिजीवविष सीरम (क्ां056 इद्ापाए) का 
शरोर के अन्दर प्रवेश करना ऐसे रोगों के रोग्रयाम (7८एटआएंसमठ) और 
शोगोपचार (एलथ्यपंगएहु) की आधुनिक विधि हैं। यह देखा जाता हैँ कि 
किप्ती विशेष रोग, जमे चेचक से ग्रस्त व्यक्ति उस रोग से अस्थायी रूप से या 
कमो-फवी स्थायो रूप से अधिरक्षित (एधागरधा2) हो जाता हैँ । इसका कारण 
संक्रमित गरोर में जीव विपहर (द000०577) वा निर्माण हूँ। कुछ साधारण 
रीमोत्पादक जीवाणु निम्न है * बटोरियम डिसेटिरियाई (2460पश॥ दशा 
#८४००) जिम्त से पेचिशं या आमातिसार उत्पन्न होता हैं। वैक्टीरियम इन- 
_पजएजें से इतफ्डटुजा सोग होता है। वैकटोरियम डिप्योरियाई जिस से डिप्थीरिया 
रोग उत्तन्त होता हैँ, चडीरियम न्युमीनिये जिस से न्‍्युमोनिया होता हूँ; 


हि 
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इटट, चनस्पति ज्ास्न्र 


के अंदर एक आन्तर वीजाणु (#त0590७८) निर्मित करता है' तथा मात 


कोशिका झीघन्र विलीन हो जाती है। 'आन्तर 
वीजाण्‌ महीनों तक या ,कई वर्षों तक जीवन कौ" 
८-6) ८) विपम परिस्थितियों का प्रतिरोध करते हुये सुपुप्त : 
आछ ५२००० रह सकता है। फिर आद्रता और ताप की' अनुकूल ' 





अवस्था में एक उपयृक्‍त माध्यम में आन्तर वबीजाण्‌ 





5, ध्द्र 
चित्र ५१४--दो प्रकार निर्मित कर लेती ठ | ह 


के जीवाणुओं वीजाणु 
निर्माण | : रूप निम्न वर्गों में वर्गीकृत किये जा सकते हे । 


(१) वैसिलस या दण्डाण (94 )->ये दंड आकृति : 


के जीवाणु हूँ, जैसे वैसिलस टाइफी, वैसिुस टिटिनी, बैसिलस दयूववर्युलोसिस 
आदि ; (२) कोक्‍्काइ या गोलाणु (८०८०)--ये - गोछाकार जीवाणु हुं, 


जसे स्टै फिलोकोवकस या गुच्छ गोलाणु, स्ट्रेप्टोकोक्कस या मनका गोलाण, माइक्रो- ' 
कोवकस या एकल गोलाणुं, एज़ोटोबैक्टर, इत्यादि: (३) स्पाइरिला या सपिलछ 
वण्डाणू (जाप )--ये संपिछाकार कुंचीयित (शूआलए छ४०पंगते) काय,' 


के होते हैँ, जैसे स्पाइरिलम . (७/४४//४॥४ ), स्पाइरोकीट या तरंगिलू दण्डाणु ; 


और (४) कोमा या पृछ्छ विन्दु जीवाणु (८07778)---ये पूंछ ,लछगे हुये'. 
एक बिन्दु की भांति (या लिखावट में अर विराम चिन्ह की तरह थोड़ा सा: 


मरोड़ युक्त) होते हे, जैसे विनह्निओ कोरूरी। 


जोवाणु को कारयिकी--जीवाण पर्णहरिम से विहीन होते हे और इस प्रकार 
अपने खाद्य के लिये कार्बनिक यौगिकों के संइलेपण के लिये कार्वन डाइआक्साइड : 


का उपयोग करने में असमर्थ होते है। वे स्वभाव से, अधिंकांशत: परजीवी 


(।720/2:000.77८; देखिये इ०5 ३२४) होते है! और मृतोपजीवी या पराश्रयी 


जीवन बिताते हे। तथापि, उनकी अल्प संख्या स्वजीवी ( बरपा0707970) 
होती हूँ जिन में आनीलारुण (07775]) या हरा संग द्रव्य होता है। ऐसे 
जीवाण कार्चन उाइआक्साइड और मिट्टो में उपस्थित अन्य सरल कार्य निक पदार्थों 
से कार्बनिक खाद्य योगिक निर्मित करने में समर्थ होते है। 
॒ मृतोपजीयी या क्षय जीवाणु (5897077ज8० ०७) ९८3४ 84 ८९१७)-- . 
ये पादपीय या जास्तव उद्यम के कार्बनिक यौगिकों युक्त साध्यम' (प्राय: मिट्टी ' 
और पानी) में रहते ह। कुछ जीवाणुओं में कार्बोहाइड्रेट के छिये रुचि होती है. 
गी, हा का अर 
तथा दूसरा में प्रोटीन, वसा या एमिनो अम्ल के लिये रुचि होती है त्थापि,. 
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(). दीधित होता है। भित्ति अंशतः विघटित हो जाती: 
बज हैँ और अच्तर्वस्तुएं पूर्ण, विकसित जीवाण: कोशिका ' 


+ $ ७३ ०५७०७०००ककतनक भ न. >यूरित > ००, 


वर्गकरण--जीवाणुओं के शाखाहीन, एक कोशिक 


हे 





पतोजोवो गोवा के 
हों पर शिता इसे हू 
गौगितों को विषय ॥। 
बसे हैं। उ्में मे .. 
के तय उत्तरदायी है 
पंप करते में गदित 
बादि जीवाणुओं को ॥। 
पराप्यी जीवाए ५। 
बे जीवाणु मे ' 
है बौर पोषक के ॥॥ 
पीवागुओं मे विपशोत 
के हिये बसे पोज 
बह होते है। 
गो इोलमों ५ह। 
पक्रामक [600 
जारी होे हैं 
पवाणकावे , 
खा के मात आ. 
पे कर मदर ! । 
(0१३४४ ) हे 
|] दग्ित उ्पन्न , 
(00॥॥080] 
गला हूं ॥१५ 
गे बह विद ं 
रत बद् , 
रोगोपार (05 
जग कि ण्ु 
कपोडपो माप 


_ 0 ->. 


करी कक -क ना पनि-कानकन-नकनी नली कक. भी डी।. गयओ 
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०. चल ्ाः 


जोयाणु ह्ट९ 


मृदीाशजीवी जोवागुओं के स/ध(रण प्रहपो में से अधिराद कार्ज तिक यौगिवर्ों के अनेक 
रूपों पर क्रिपा करते हें। उच्च पादपों की भांति अधिलेय और संकुल कार्बनिक 
यौगिकों को बिलेय और सरल रूपों में पाचन करने के लिये वे एन्शाइम सावण 
फरते हूँ। उनमें से अनेक मृत पौधों और णन्‍्तुओं और उनके उत्पाद के क्षय 
के लिये उत्तरदायी होते हें। इस प्रकार सब्जियों और फलों के विशेष रुप में 
संग्रहण करने में यलित होता, खाद्य का किण्वन, दूध का सट्टा होता, सिरको बनना 
आदि जीवाणुओं की सक्रियता झा परिणाम होता हैँ । 
पराश्रयी जीवाणु या रोगाणु (एक्लाक्श्रए छा शेज्ा0807० 840९7०)-- 
अनेक जोवाणु सजीव पोधों और जन्तुओं, विशेषकर जस्तुओं को संक्रमण करते 
हूँ और पोपक के ऊतकों से का निक खाद्य यौगिक प्राप्त करते हूँ। मृतोषजीवो 
जीवाणुओं के विपरीत पराक्षयी जीवाणु प्रत्यक्षत: एक विशेष प्रकार के खाद्य 
के छिये अपने पोषक या प्राय. उसके विशेष भांग के निवचिन में अत्यधिक 
बलातप्राही होते है । उनमें से कई विभिन्न तथा भयानक रोगों को उत्पन्न करते 
है जो कभो-कमी महामारी का रूप धारण कर लेते हूँ । वे अनेक प्रकार के 
संक्रामक [ग्राट्टपंणा$) और छूत के रोगों (०णाध्थट्रॉणप5) के लिये 
उत्त रदायो होते हे तथा अदृश्य झत्रू की भाति लोग उन से भय खाते हूँ 
साथ रणतया वे पोषक को घावों (०ए्रातं$) के मार्ग संक्रमित करते हैँ या 
श्वास के साथ प्रविष्ट हो सकते हैं था खाद्य, जल या दूध के साथ शरीर में 
प्रवेश कर सकते हँ। ये जीवाणु वातजीवी (2८7०0) या वात-निरपेक्षी 
(थ7०2८४०ंणां८) हो सकते है। झारोर के संक्रमण के पश्चात वे जीवविष 
या टॉजिसन उत्पन्न करते हूं और शरीर उस के विपरीत जीववबिय को प्रतिकरण 
(6०प्रपध्टा8०0) करने के छिये जीव विपहर [(व्गात0557) उत्नन्न 
करता हैँ। जोवाण्‌ द्वारा होने वाले रोगों के समाघात (602) 
का यही दसविद्वान्त हैँ और प्रतिजीवविए सौरम (870/0/ ड्टाण्या) का 
शरीर के अन्दर प्रवेश करना ऐसे रोगों के रीकबाम (ाटरशटाआएहट) और 
रोगोपचार (एट्व/श8) की आधुनिक विधि हूँ। यह देखा जाता ई कि 
किमी विशेष रोग, जैसे घेचक से ग्रस्त व्यक्ति उस रोग से अस्थायी रूप से या 
वामी-ऋमो स्थायों रूप से प्रतिरक्षित (एागत86) हो जाता हैं। इसका कारण 
पंकामत घभरीर में जोव विपहर (ध्याप्ीछ्या) का निर्माण हूँ। कुछ साधारण 
शोगोलादक जोवाणू निम्न हैँ. वउ्टोरियम डिसेंटिरियाई (2468 दै।एश7- 
(श४०८) जिम से वैचिग या आमातिसार उत्पन्न होता हैं। बैक्टीरियम इस- 
_पहएंगे से इनफ्डूज जा रोग होता हे । ,वैक्‍्टोरियम डिप्यीरियाई जिस से डिप्यीरिया 
रोग उत्पन्न होता हैं, वैक्ट्रीरियम न्युमोत्रिय जिस से स्यूमोतिया होता है, 
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घ हक] रा कक अदला लिये जब जि रोग फ् बे नरिलिय # भी डर । म्‌ १] । पु 
। वेकक्‍्टी रियम ट्यूवक्यूलोसिस जिस से क्षय रोग होता हैँ; वैंसिलस टाइफी जिस से ५. हलोठ हों हैं (२ 
न्‍ 2 8 या 8 20 है. िपहि 
टाइफाइड ज्वर उत्पन्न होता हें; वैसिलस टिटनी जिस से घनुर्वात (६६७78) ... >बाहै। खबोहद 
कक ० न 3३५ ०2 7 न्‍७ 5 पे थु | | ५. 
20 राग सनक ता नह स्ट्य्टो अब कक | इटआ या सका रुधिर ३७ सह जीदाण हमर बुक #- 4. ए च 
रोग होता हूं । स्ट्रेप्टोकोक्ाइ या मसका ग्रोछ्लाणू (रुधिर विषायण जीवाणु) की ... [ह|वक्लेक् 
कं हा हि + ः हब ह न ्+ मानव रक्त दि ९] त] ३5६ तित 
ह कुछ स्पाशाज़ सनवतः मानव समाज के घातक जात्र हें। उनमें मानव रक्त -के ोटीडियंम गगह रा 
3 रे 23] रद > से शवि कि पक गन द् 5 अरुण चरम न ठ् नर 3८“ ब। है | ह 
' छाल कणिक्ताओं को विक्ोव करने की शवित होती हैँ जौर वे अरुण च प्र (वा वीवायू) 
बम (्रवां वा: 


6 # 


। (९7५४८ए०८०७५) तथवा हुथिर विषायण के चरम घातक प्रकारों के लिये उत्तर- 

दायी होते है । 

त पराश्रत्री जीवाणु पौधों पर भी जाक्रमण करते हे तथा अनेक रोग, जैसे सेव 
व नासपाती को अंगमारी (9789६), और आलू की वृताकार सड़न 
(778 05६०5९८ 0० 90७8॥0), गोभी का काछा विगलन (778८८ +6६ 
0६ ८४०००९८), सिटुस कंकर त्तथा फलों और सब्जियों के रोग उत्पन्न करते हे । 


/3॥/ 


द्वा घाद में पतनन की 
परम हैं। स्ट्री 


बनिटांगत ह बोदायदा पे ्डः 
वापकाधित: जवाम ओर | 


हट 
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किन्तु पौधों में जीवाण्‌ रोगों की बपेक्षा कवकोय रोग वहुत अधिक होते हें। । रिया है कक 

इसके विपरीत्त जन्तुओं में प्रतिलोम बवस्या है। 7 का 

दिषाणु या वाइरस (फप्राप्ृ८४)--कुछ जीवाणुओं से भो छोटे जीव हें जो |..€] बंबोकि [[ 

सूक््मदर्शीय अभिव्यक्तिकरण का उल्छयंन कर देते हैं; यो विषाण हँ। पौधों और 50000 कह 

े उन्तुनों के चरीर पर दे जो प्रभाव उत्पन्न करते हूँ उस से उन के अस्तित्व का गृवादा (गाए हे 
हे पता चलता हूँ। कुछ मानव रोग जैसे मम्प्स, चेचक, पीत ज्वर, छोटी माता, | झऔओं बज नबका, ऐस 
। लोहित ज्वर (इप्वातेल ईवएट ), वाल संस्तम्न (74707]९ ?क 959) , !. मिला (परादृक्ष) 
-7 -».... कन्‍्सर, जलमीति (77त0०ए80फ99) आादि रोगों का कारण विषाण माने जाते |. ग्र कोल सर 
है र |. दिल हो इच ५ 


* हूं। पौवों में जालू, दमाटर, तंबाकू, छोकी, ककड़ी, मृंगफली जादि का चित्ती रोग, 
बाड़ू का पीत रोग, चुकन्दर, मूठी, पत्ता गोभी, झलूजम बादि का कुंचिताग्र रोग 


अं रिसस न 
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पैया बालू बौर उमाटर के ऊति-क्षय (76०:०क5) रोग विपाणुजों के कारण ।... बड़ इज़ायद पड 
' उत्पन्न मान जाते है । १ झड़ छारे कि. 
| ल्‍ म ) 9 
है जीदायु के हितकारी प्रभा--वद्यपि कुछ जीवाणु (रोगाणु) वत्यधिक हानिकर |. को हूँ। इज प्रकार 
पल होते हूं तथापि यह तथ्य हैँ कि उन में से बहुसंख्यक बनेक प्रकार, विज्ेषतया ... झज़ प्रा, कं “ 
;' * ४. जा कृषि और कुछ उद्योगों में मधिकतम हितकारी हं। ह । पत्रों हे बरकपर हे न 
आह (१) कृषि-- (क) कार्दनिक्त पदार्थों का क्षय ([)2८८४ए 06 ()2०2770  हैंओऔर ले झ | 
कक की; कक >> -० ० मु 
पा >पर5०706४) “अनेक जा लीगिना। के अधिकतम हितक्ञारो कार्य के न ये इतर फिगि 
की हैनि पर पांधाी बार उन्तुओं के मृत कायों में' निहित कार्यनिक पदाय॑ स्थायी केडय कर हू पर 
हा रेप से उस मे बंद पड़े रहते। ययार्थ में घात यह है कि पौधों और जन्तओं के मत क्‍  अक 
६ क्यों पर विभिन्न प्रकार के ही कप >> ४. हा ढ 
क हा के के ले अकार के जीवाणु किया करते हे जोर ड्न से प्रोटीन मक्त होती 
हज हे य ले की छतुकूल रूप में सुलभ बनाई जाती है। इस प्रकार यह देखा 
जाता लि घ्त ओुअनक जिस फिजन-पमन-म्«न, ५ जनपरि ० प्रोटीन डक _ज ; 
ता हैं है जाक्दाजन का अनुपस्थित में प्रोटीन ऐमोनियम बौमिकों के रूप | 
४ 
४ के 
700७७ ७०००: --:०->> नमन वश  ! 
|] ४ ड् ' 


हें ४७ * ६ 
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जीवाणु ३९१ 


में ख्पास्तरित (ऐमोनियाकरण) होते हूँ और बाद में नाइट्राइड तथा नाइट्रेट रूप में 
आमसीकृत होते हूँ (नाइट्रीकरण) जो हरे पौधों के लियें अवशोषण के उपयुक्त 
हीता है । कार्यहिइड्रेड कार्बन डाइमवसाइड तथा पानी रूप में विघटित होते है । 
(स) नाइट्रोनन विनिवेशन (उपध्ठ8ठणा फ््यणा) --एजोटोवैक्टर और 
क्‍लीस्ट्रीडियम नामक भूमि जीवाणुओं द्वारा सीधे अपने शरीर में और राइजो- 
वियम ([प्रंथा जीवाणु) द्वारा शिवीय पोधों के मूल के साहचये (8550०04॥07) 
में वायू के स्वतंत्र नाइट्रोनत का विनिवेशन कृपीय दुष्टिकीण से बहुत महत्वपूर्ण 
हैं। (गं) उर्वरक (रिलाप22८75)--गोवर, जन्तुओं का उत्सर्ग (८०८८०८४७) 
का खाद म॑ परिवर्तन और ह्यूमस यो पत्ती की खाद का निर्माण जीवाणु क्रिया के 
परिणाम हेँ। मिट्टी में उसे उर्वर बनाने वाले अनेक रासायनिक परिवतंन 
अधिकाशतः: जोवाणुओं की (और भमिट्टों के अन्य अनेक जोबीं की भी) सक्रियता के 
परिणाम है। ययायंतः मिट्टी की उर्वरता बहुत कुछ अर्श तक उस में विद्यमान 
जीवाणुओं के कारण हो सकती हूँ। 

(२) भऔौद्योगिक (उ700507 ४) ---औद्योगिक दृष्टिकोण से भी अनेक जीवाणु 
अधिकतम छामदायक होते हूँ। विश्विप्ट महक के लिये तम्बाकू की पत्तियों का 
सुपाना (एप८ंगर8) और पकाना, चाय की पत्तियों का किण्वन, पनीर का पकना, 
रेशों का सड़ना, ऐसीटिक अम्ल जीवाणु (माइकोडर्मा) द्वारा ऐलकोहड से 
सिरका (श्ंश८ठुआ) का निर्माण, यीस्ट और कत्िपय जीवाणुओं द्वारा शर्करा 
का ऐलकोहल रूप में किण्वन, दुग्याम्ल जीवाणू द्वारा दुघ का दही जेमना और 
किप्वव की अन्य अवस्थार्यों विशेषतया महत्वपृर्ण हैं। 

(३) भौषधोष (7४/८०ंट)--हम लोग घातक रोगाणुओों के विदृद् 
अनेक कल्याणप्रद जोवाणुओं द्वारा साघारणतया सुरक्षित रहते है जो हमारे शैशव 
काठ से हमारे विभिन्न अंगों में स्थायी उद्‌भिद समुदाय के रूप में जीवित रहते 
आते हूँ। इस प्रकार ऐसे जीवाणुओं के विभिन्न तथा स्पष्ट प्रसू्षों ने हमारे मुख, 
इबसन प्रणाली, अंब्र आदि में अपना स्थायी निवास वना लिया हैँ और वे रोगा- 
णुओं के आक्रमण के विशद्ध उन से रासायनिक युद्ध कर इन मार्गों की रक्षा करते 
है और हमें इन घातक प्ररूपों का झ्लिकार बनने से बचाते हूँ। वे अपने शरीर 
से करतियय विशिष्ट रासायनिक विप--श्रतिजीवाणु पदार्थ (धग्रपी90003) 
सावण कर इन विजातीय आक्रामक रोगाणुओं का ध्वस करते हूँ। 
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वनस्पति दासस्त्र 


अध्याय ९ 
कृपक (#७४१४०॥) 


(१) म्यूकर ()40700/)--५० स्पीशीज 


प्राष्तिस्थात--म्यूकर जिन्हें सावारणतया विन फरुद, कहते हे एक मतोपजीवी 
कवक हँ। यह घोड़े की लोद, गीले- जूते, बासी नम रोटी, सड़े फलों, नीचे 
गिरे फलों और अन्य कार्बनिक जीवाण पोपष पदार्थों पर भकडी के जाले के समान 
उत्पन्न होता हू । यह प्रयोगशाला में एक कोण्ण स्थान में एक परिच्छादक 
(06[-47) के नीचे ३-४ दिन तक रकक्‍खी नम रोटी के ट्कडे पर सरलूतया 
उत्पन्न कराया जा सकता है। 
संरचना--पादप कांय एक खेत, कोमल, रुई के समातल सूत्रों की संहत्ति से 
निर्मित होता है जिन्हें सामुहिकत: कबक जाल (प्राएटटापा॥); चित्र ५१५ ) 
। कहते हूं । कवक जाल का 
प्रत्येक व्यक्तिगत सूत्र कवक 
तंतु कहलाता है। 
वहु शाखा विन्यस्त किन्तु पटहीन 
(प7४८०६8४/८) और अखंड- 
कोशिकीय (८070८५४०) 
होता हैँ । कवक तंतु के कोशिका 
हे द्रव्य में कई सुक्ष्म नाभिक, बहु- 
द संख्यक रस धानियां होती हैं 
रद जिनमे प्रायः: शर्करा, ग्लाइ- 
कोजन, और वसा तथा तेल 
की छोटी बूंदे होती हैँ, किच्तु 
मंड नहीं होता। 





म्यूकर। चित्र ५१५---वहुशाखित कवक जाल 
कुछ बीजाणुवानियों सहित। निष्पन्न होता 

और लिगी। 
अलिगी विधि--पह प्रजनन चिधि बीजाणओं (या स्थिर युग्मकों) द्वारा निष्पन्न 
होती है, जो आता और ताप की अवकलऊ स्थितियों में एक धानी में परिवर्धित 
होते हूँ जिसे बीजाणु घानी ( 590 थाए0प४) कहते हें। यह देखा जाता 


हैं कि कंवक जाल जहां तहां वहसंख्यक कवक तंतु फेंकते हूँ, जो सीधे 


अर्थात अलिगी 


कंबक सदा . 


प्रजनन--यह दो विधियों से' 


हु 
ई 
है 
है 
। 
+ 
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वा में आर उसे है। 

पूछ कर एक गठिदिर 

वो गलदाझर (५0॥: 
वीजाप होते हा है. 





मूग़र। वित ११६-हं 

के इवकतलु का अत 

हैं और उनके दो 
वीआणवानो 
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के जननी मन नी "रन. "अल मे क०-पाापय++अ्ग न जिन जन 950“ चक।.. मेल -पकनन्‍_ममक-माक ७४०७-3७ 38०.2203% अनी.47% सन जा +ू 


हु जो्ीजक 


फदक ३९३ 


सायु में ऊपर उठते हूँ । इस कवक तन्तुओं, में से प्रत्येक का अग्रस्थ भाग 
फ़छझ फर एक ग्रोलाकार सिर बत जाता हूँ (चित्र ५१६)। केन्द्रीय भाग 
जो गुम्बदाकार (तण०ा०-आ०97००) और वन्ध्य (#व्यी८) बर्यात्‌ 
चीजाणू होन होता हैं भध्यका (००प्गश!७) कहाता है। अब परिधिस्य 


बीजाणुधानी 





है । 


म्पूकर। चित्र ५१६९--वबीजाणुघानी, बीजाणुओं और मध्यका का परिवर्धन । 

के, कवक-तन्तु का अत फूछता हूँ; ख, दो प्रदेश--सघन और हल्या-प्रत्यक्ष 

हैँ और उनके वींच में रसवानियो का एक स्तर हँ, और ग, प्रौद 
बोजाणुधानी वीजाणुओं और गुम्बदाकार मध्यका सहित । 


जीवदब्य विदरण (20049280) द्वारा अनेक छोटे वहुनाभिकीय और कोणीय 
संहतियां उत्पन्न करता हूँ। प्रत्येक बहुनाभिकीय संहति गोल वन जाती हूँ भौर 
भित्ति द्वारा आच्छादित हो कर एक बीजाणु बनाती हूँ । इसकी भित्ति स्थूलित 
होती है और अप्तित रंग की हो जाती हूँ) बीजाणुधानी की भित्ति तनु और 
भंगूर (977770८) होती हू। अन्त में जब मध्यका अपने अन्दर द्वव की मात्रा 
के' संचय के कारण फूलती हूँ तो वह बीजाणूघानी की भित्ति पर यर्यप्ट दबाव 
हालतों हूँ जो इसके परिणाम स्वरूप विस्फोटित (70755) हो जाती हैं गौर 
बीजाणुओं को निर्मुक्त करतों हूँ | बीजाण्‌ हवा द्वारा वहा लिये जाते हूँ। वोजाणु 
वायु में इधर-उधर उड़ते रहते हूँ और अनुकूछ स्थिति में उपयुक्त जीवाणु पोष 
में म्यूकर पादप रूप म॑ अंकुरित होते हूँ । 

छिग्री विधि--छिगो प्रजनन युग्मन विधि द्वारा (चित्र ५१७) केवल निश्चित 
अवस्थाओं में, विशेषत॒या जब खाद्य समाप्त हो जाता हूँ, निष्पन्न होता हूँ। युग्मन 
में दो समझूप युग्मकों अर्थात्‌ समयुग्मकों (जैसे स्पाइरोगाइरा में) का सायुण्यन होता 
हूँ। प्रकम इस प्रकार हूँ: जब दो विदद्ध लियों के दो विभिन्न पादप) [जिन्हे 
+प्रमेद (डधथ) और-प्रभेद कहते है] द्वारा घारण किये दो कब ततु 
सम्पर्क में आते हे तो दो छोटे फुल्लित प्रोदवर्ध (5४णोशा 7णप्रॉ7/८४70८४) 
जिन्हे मृग्मक नलिकारयें या प्रधुम्मक्ष (7०ट्ुथआआ2८/८) कहते हूँ अपने आग्रों 
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त4 कहा» न फण दुजओी (डलताज कक कक का 


वनस्पति शास्त्र 
अध्याय ९ 
कक (007४057) 


(१) भ्यूकर (34000:0)--.५० स्पोशोज् 


प्राप्तित्थान--स्यूकर जिन्हें साथारणतया विन फर््ूद', कहते है एक मृतोपजीबी 
कवक हँ। यह घोड़े की लीद, गीके जूते, वासी नम रोटी, सड़े फलों, नीचे 
गिरे फूलों और अन्य कार्बनिक जीवाणू पोष पदार्थों पर मकड़ी के जाले के समान 
उत्पन्न होता है । यह प्रयोगशाला में एक कोष्ण स्थान, में एक परिच्छादक 
(0८-७०) के नीचे ३-४ दिन तक रकखी नम रोटी के टुकड़े पर सरलूतया 
उत्पन्न कराया जा सकता हैं। | । 
संरचना--पादप काय .एक रवेत, कोमल, रुई के समान सूत्रों की संहर्ति से 
निर्मित होता है जिन्हें सामुहिकत:. कवक जाल (7ए८थप््ा; चित्र ५१५) 
कहते हूं । कवक जाल का 
प्रत्येक व्यवितगत सुत्र कबक 
तंतु कहलाता है। कवक सदा 
वहु शाखा विन्यस्त किन्तु पठहीन 
(५7४८ए०५७/८) और अखंड- 
कोशिकीय (९८0७४०८ए४८) 
होता हूँ । कवक तंतु के कोशिका 
द्रव्य में कई सुक्ष्म नासिक, बहु- 
संख्यक रस धानियां होती हैं 
जिनमे प्रायः शकरा,- ग्लाइ- 
क कोजन, और वसा तथा तेल 
रे की छोटी बूंदे होती हैं, किन्तु 
- मंड नहीं होता। 





म्यूकर। चित्र ५१५--वहुशाखित कवक जाल 
कुछ वीजाणुयानियों सहित । निष्पन्न होता हूँ, अर्थात्‌ अलिगी 

और लिगी। 
अलिगी विधि--यह्‌ प्रजनन विधि बीज जुओं (या स्थिर प्‌स्मकों) द्वारा निष्पन्न 
होती हूँ, जो आद्रता और लाप को अनुकूल स्थितियों में एक धानी में परिवर्धित 
होते हैं जिसे बीजाणु घानो (59 0०727ए87पा7) कहते हँं। यह देखा जाता 
हूँ कि कवक जाल जहां तहां वहुसंख्यक कवक तंतु फेंकते हैँ, जो सीधे 
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मूहर। पवित्र ११६--व)॥॥ 
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। मी न रा ला छ> 
लाल भी बी टिकट 
> के मममशमीण 


फेवक ३९३ 


चायू में ऊपर उठते हूं । इन कवबः तस्तुओं, में से प्रत्येक का अग्रस्व भाग 
फूछ कर एक गोछाकार सिर वन जाता हूँ (चित्र ५१६)। केन्द्रीय भाग 
जी गुम्बदाकार (वेण्र८-शा5७9८०) और वन्ध्य ( ४23८) बर्चात्‌ 
च्रीजाणु हीन होता है मध्यका (0००एग८ा)4) कहलाता हूै। अब यरिधिस्य 





स्पूकर। चित्र ५११६--बीजाणुघानी, वीजाणुओं और मध्यका का परिवर्धन। 

के, कवक-तस्तु का अत फूलता हैँ; सं, दो प्रदेश--सघन और हल्का-प्रत्यक्ष 

हैँ और उनके बीच में रप्तथानियों का एक स्तर हँ; और ग, भ्रौढ 
बीजाणुधानी बीजाणुओं और गुम्बदाकार मध्यका सहित । 


जीवद्ब्य विदरण (208ए४88ु८) द्वारा अनेक छोटे बहुनाभिकीय और कोणीय 
संहतियां उत्पन्न करता हूँ। प्रत्येक बहुनाभिक्रीय सहति ग्रोछू बन जाती हूँ और 
भित्ति द्वारा आच्छादित हो कर एक बीजाणु बनाती हैं। इसकी भित्ति स्थूलित 
होती हैँ और अध्ित र॒म्र की ही जाती हूँ। बीजाणुधानी की भित्ति तनु और 
भंगूर (70006) होती हूँ। अन्त में जब मध्यका अपने अन्दर द्रव को माता 
के संचय के कारण फूलती हूँ तो वह बीजाणुधानी की भित्ति पर यथेष्ट दबाव 
हालती है जो इसके परिणाम स्वरूप विस्फोटित (प्रा$४5) हो जाती हैं और 
वबीजाणुओं को निर्मुबत करती हूँ । बीजाणु हवा द्वारा बहा लिये जाते हूँ! वीजाणु 
वायु में इधर-उधर उडते रहते हूं और अनुकूछ स्थिति मे उपयुक्त जीवाणु पोप 
में स्यूकर पादप रूप में अंकुरित होते हूँ । 

छिगी विधि--लिंगी प्रजनन मुग्मन विधि दारा (चित्र ५१७) केवेल निश्चित 
अवस्थाओं में, विशेषत॒वा जब खाद्य समाप्त हो जाता हूँ, निष्पन्न होता है। युग्मन 
में दो समझूय युस्मकों अर्थात्‌ समयुग्मकों (जैसे स्पाइरीगाइरा में) का सायूज्यन होता 
हैँ। प्रकम इस प्रकार हैं: जब दो विरुद्ध छियो के दो विभिन्न पादपों [जिन्हे 
नप्रमेद (507) और-पभ्रभेद कहते है) द्वारा घारण किये दो कवक तु 
सम्पर्क में आते हूँ तो दो छोटे फुल्लित प्रीद्वर्ध (5४ण6॥ 070प/(/4॥८९४) 
जिन्हें युप्मवा नलिकायें या प्रयुग्भक (7708&77८६८) कहते हे अपने अग्रो 
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मं र्निः र्पाः 
पर एक सम्पर्क विभित कर ॥ कक 
तो वे जनक कंवक तंतु को एक दूसरे से पृथक का: देते है। प्रत्येक प्रयुग्भक 
दीघित होता है 
विभाजक भितति द्वारा निल्‍म्बी या सस्पेन्सर (08008 ०7) तथा अग्रस्थ 
पम्मकपानी (ु&77647टंप्रा7) रूप में विभाजित होता हैं (चित्र ५१७ 
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र्ववित होते हें। जब वे दीर्घीक्ृत होते हूँ 


और मदगराकार हो जाता हैँ। झीज्र ही यह एक 





चित्र ५१८ . 
म्यकर। चित्र ५१७--संयुग्मन : क-४: इस प्रक्रम की अवस्थायें हें। झ मे स्थूल- 
भित्तीय युग्मनज का आलोकन करो। चित्र ५१८-न्युग्मनज का अकुरण । 


चित्र ५१७ 


ग़-रघ) । प्रत्येक युग्मकबानी की अन्तवेस्तुर्यों युग्मक संस्थापित करती हैँ। युग्मक 
वहुनाभिकीय होते हें और बहु नाभिक युग्मक (०0०7089776:८) कहलाते 
हैं। दोनों युग्मक प्रत्येक प्रकार से एकसम (०706०!) होते हे + 
दोनों युग्मक घानियों की अन्त्य या उभयनिष्ट (€ात॑- 0० 6077707 | 
भित्तियां विल्ञोन -हो जाती हो तथा दोनों युग्मक एकत्र सायुज्यित हो जाते हू 
एवं युग्मनज की रचता करते हूँं। युग्मनज (2फ8०४०0०7८) ग्रीलाकार 
काय रूप में फूल्लित हो जाता और उसकी भमित्ति स्थूलित हो जाती है, रंग 
में काछी पड़ जाती है और चरंकीलित (७४७7॥०८०) हो जाती है। उसमें खाद्य 
विशेषतया बसा गोलिफाओं की प्रचुरता होती है । 

म्यूकर की कुछ स्पीशीज्ञ में ऐसा होता हूँ कि यद्यपि युग्मनन कवक तंतु सम्पर्क 
में आते हँ किन्तु युग्मकों का सायुज्यन नहीं होता। तब ये स्थूछ भित्तीय वीजाणू 
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कंवका ३९५ 


रूप में संबधित होते हूँ जिन्हें अवृग्ममण (329805770705) कहते हूं। 
कभी-कभी किसी कवक तंतु का स्वतंत्र अन्त्य (८॥0) , एक एकाकी अमुस्मजन 
उत्पन्न कर सकता हूँ। 

युग्मनज का अंकुरण (चित्र ५१८)--युग्मनज कुछ काझ पक विधाम करता 
है और तब अंकुरित होता हूं। बाह्यभित्ति विस्फोटित होती हैँ ओर भास्तर भित्ति 
,अलिका रूप में वृद्धि करती है जिसे बीजाणुधानी दुनत या प्रकवक ($0क्वप- 
हुणूशाणर 067 [.०7ए८लॉपाग) कहते हैं जो एक एकाकी बीजाणुधानी में अन्त 
होता हैं। वीजाणुधानी व॒ुन्त झासखीय ही सकता हूँ जिसकी प्रत्येक धाजा एक 
वोजागुवानी घारण करती हुँ। वीजाभुधानी में अनेक छोटे वीजाण होते हूं 

किन्तु भध्यका (००ए्राए्टी[8) नहीं होती। बीजाणु अंकुरित होता हूँ और 
म्यूकर पादप को जन्‍म देता है। 


(२) सैकेरोमाइसीज़ (54८८:४4700//20/28) (४० स्पीजशीज) 


प्र(प्तत्यान--मीस्ट. (सैकैरोमाइसीज) शर्करा की बहुलता बाले कार्वतिक 
पदार्थों जैसे खजूर के रस, अगूर के बागो की मिट्टी, भौर अगूर में प्रचुरता से पाया 
जाता हूँ। इस में झर्करा को ऐलकोहल रूप में परिवर्तित करने का गुण होता 


हूँ। ताड़ी, ऐलकोहल, मदिरा, बीयर के निर्माण में यीस्ट की इस विश्विष्ट 





चित्र ५१९ चित्र ५२० 
मोस्ट । चित्र ५१९--यौस्ट कोशिकाये जंसे सुक्ष्मदर्शो के नीचे दिलाई 
देती है । चित्र ५२०-समुद्भवन । 


शबित से लाम उठाया जाता है। पाव रोटी बनाने में भी यीस्ट का उपयोग होता हँ ! 
उसझी स्पंजीयता का कारण किंण्वन के समय में कार्बन डाइआवसाइड का उत्पादन 
हैँ। उच्च विटामिन अंश के कारण इस का उपयोग औपधि के रूप में भी होता है । 


ह 
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३९६ वनस्पति शास्त्र 


संरचना (चित्र ५११)--इसकी संरचना बहुत सरल हैं। एक एकाकी कोशिका 
पादप के पुर्ण काय का प्रतिनिधित्व करती है। यह आकार में अत्यन्त सुक्षम 


होती हैँ और सुक्ष्मदर्शी के नीचे आलपीन के सिर समान दिखाई पड़ती है । प्रत्येक 


कोशिका अंडाकार या प्रायः गोलाकार और एक स्पष्ठ कोशिका भित्ति युक्‍त 


होती हूं जो संभवत: काइटिन द्वारा निभित होती हूँ और उस में एक या दो. 


रसघानी युक्त एक कोशिका द्रव्य की संहति और एक एकाकी नाभिक अंतर्विष्ट 
होता हँ। नाभिक में एक बड़ी रसबानी होती है और यह नाभिकीय रसघानी 
यीस्ट की विलक्षणता हूँ। रसवानी में नाभिक जालिका (7पटॉट्शा 786 - 
०पाँणग) होती हूँ जिस में एक पाइव में अणू नाभिक होता है। कोशिका 
द्रव्य में ग्लाइकोजन की कणिकायें, अनेक तैलछ गोलिकायें और प्रोटीन यौगिक. भी 
न्याविष्ठ होते हैँ । ह 
प्यार हा प्रजनन--यह दो विधियों से निष्पन्न होता 
आता लॉक लिंगी प्रजनन केवल थोड़ी स्पीजश्षीज़ में ही 

रे निष्पन्न होता हैं। 
वर्षी प्रजनन (चित्र ५२०)--जब खाद्य 
हक प्रचुर मात्रा में सुलडम होता है तो यह सामाच्य 
रसधानी परिस्थितियों में निष्पन्न होता है। प्रत्येक 
चित्र ५२१---एक यीस्ट कोशिका + शिका एक या अधिक नन्हे उद्ध्धों (०प- 
आवधित जिसमें नामिकीय-.. 2/०७४38$) को उत्पन्न करती हे जो क्रमश: 
रसघानी दिखाई गई है। आकार मे वृद्धि करते हैँ और- अन्ततः मात- 
कोशिका से विच्छिन्न हो जाते तव ये 
स्वतत्र जावन यापन करते है। नाभिक असूृत्रि संविभाजनतः (77006) 






क्रीमंटिन 
जालिका 


विभाजित होता हैँ तथा प्रत्येक उद्ब में एक नामिक चला जाता हैँ। प्रजनन - 


की यह विधि वर्षी समुद्भवन (9प्रतंता8) या जेम्मा समदभवन (0९९77- 
73240॥ ) कहछाती है। समुद्भवन पुतारावृत (727०४॥८०) हो सकता हेँ जिस 
के परणाम स्वरूप मणिकामय कोशिकाओं की एक या अधिक शंखला या उपशंखला 
निर्मित होती हूँ। थे कोशिकायें अन्तत: एक दूसरे से पृथवक्कत हो कर व्यक्तिगत 
एक कोशिक यीस्ट पादप बनाते हे । 

अलिगी प्रभनन (चित्र ५२२)--प्रतिकूछ स्थितियों में, विशेषतया जब खाद्य 
पदाथ समाप्त हो चुका हो यीस्ट कोशिका दीघंतर हो जाती हैँ और स्वयं वीजाण- 
धानी के रूप में कार्य करती है जिसे ऐस्कस (25८05) कहते हे। जब 
आक्साजन का बाहुल्य होता हूँ तो ऐस्क्स का नाभिक चार भागों में विभाजित 


राष्क हर स्‍ 4० कमिकत ८ आ*९.... ४ ५. ॥- “*+ज ता 
४ +५७० ५८१०० ००-०० (का3 ब्प 3 2), टू $%;:6-£ च््फ् हम 3 0 मे ६० फेआ- उन अजीज ७/४ «नहर अत नननमत++ केजरी 3-९ टीजज--अ नकल था >तन 
कक ये ०० फंजन जा आज ७३७ बीएल्‍ नरक सिर 2३+-बकन गलत का. ५५५५७ ५३०कनक ०३ थे टन... न हर *ानि 33२५२७-+०क+-तझ-..०- जन लनरननिन- कमी नमक ०० >3>पल+->>क 


हो बहा हैं। बरकिय ॥ 
इ जार ऐलत बाग 

होते हैं शितमे पलक पर एक 
एकमीलमी २ थी ८ मी । 


टट + २ के 
औ-रतओ २3 3 जहर उजन पन्‍कन जाना 04५७-०८, न >++7५/००-१३५०३-३/म०७ कम *० अल अमल मन) 





ढ 


गटट। चित्र ५२९ 


गवन की विषम बवम्थाओं 
होती हूं और कषोजाग 
पोती वे बंकरित होने ह 
पवीक़ अयंवानों की «। 
गीफजक (08006 
हि प्रत (पत्र ५ 
विधि मे भी प्रजा करती 
. गज प्र प्रोदवर् 
गे ए़ हरे पे मपक्त 
के ! गत हे वामिक बम 
; पे जले हैं दौर न 
 * गोयजित हो जाते 


'ार गिर शिकार. 
| गठ गाय हि 


रो है. 
५»३५ .. /# 
लय लय # 
५. अर 


वीक 


े* + फैन ३ फट स्जः 


कि त्‌ 
20% मी - है डा चर ०.- 


४ 2... ७० ज ना यानमे कक वन॒न्‍क 3-० की भव पननपत न नना+५>++ नमक कार" यू क पल 


ही जाता हूँ। जोवब्ब्य प्रसयक नामिक के चारों ओर एडच्र होता हूँ और 
इस प्रकार ऐेध्कम चोनागु (85005:907८5$) नामक चार बीजाणु निभित 
होते हैँ जिनमें प्रत्येक में शक दृढ़ भित्ति होती हूँ। चार बीजागुओं के स्थान 
पर कमी-कमी ३े या ८ भी निभित ही सकते हूँ। ये सुप्त दोजाणु होते हूँ और 





चित्र ५२२ चित्र ५२३ 
यीस्ट। चित्र ५१२--दीजाणूओं का निर्माण। चित्र ५२३--एक 
अंकुरित बीजाभू । 


जीवन को विपम अवस्थाओं क्या सामना कर सकते हूं। एऐस्क्स को भित्ति विदीर्ण 
होती हूँ और बीजाणू हवा द्वारा उड़ा लिये जाते हैँ। जब वे एक अनुकूल माध्यम 
पाते हैं तो वे अवुर्परत होते है और समुद्सवन प्रक्रम से प्रजतन करते हूं (चित्र ५२३) 
आधुनिक अनुसंबानों की दुष्टि से यह कहा जा सकता है कि यद्द विधि ययार्थत 
अनिरषेक्जतक (0970टा0.2ुथा८0८) हूँ बौर अब्यी नहीं ईं। 

लिपी प्रजनन (चित्र ५२४)--्योस्‍्ट की कुछ स्पीक्षीज् युस्मन द्वारा लग 
विधि से भी प्रजनन करती हूँ । युग्मन के प्रक्रम में दो कासन्न ([30]4८८मा) 


- कोशिकायें क्षद्र प्रोदवर्ध फेंकती हे 6 है छ््एः ताप 
परे एक दूसरे से मर ह: जो # 06 )/ 70 >) 
जो एक दुसरे से सयुकत हो जाते (४:/ ६४६५४ "की 


हैं। तब दो भामिक युग्मन वलछिका ५ 


+ज्- ० 


में चले जाते हैं और एक दुमरे 


्ऊ 





ते सादुम्यित हा दि व पोौस्ट। चित्र ७२४-ीस्ट फाशिकाओ 
प्रकार निर्मित नि्षेचनज (ऐल्कस) * 
काठ सामिक निभित करने के लिये 
विभाजित होता हूँ। प्रत्येक सामिक द 
एक मित्ति से अपने को आवृत कर लेता हूँ, दीघित होता हूँ जोर फ्रेम्कस वीजाश ताम से 
शात होता है। यह ऐस्क्स बीजाशू समुद्भवत (90408) या अनप्रम्वत 
(घ्वा5५८उथए) विम्माजित हो कर अक्ुरित होता हैं। कमों-कर्मी अरुण प्रारम्भ 


का सधुस्मन और ऐम्क्स बजाणओं 
का निर्माण । 


फ् 


॥। 
| 
हे 
] 


5. जी का अनजअिनकि, 
जे आज के आप 


कफ -० 


हज आओ 
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कद 





६७ ' ३१४४८ 
हक “2५2४ 
१ कर न ३७ हे है” | 
मा मम हम हे 
मि हक ६ 7 
। क्र | ध कर । हर पर "कम रू नह नो आ 
0 कप 8 
अब ५ १ है 
मं वनस्पति शास्त्र 
जी 0 वन्य 
पी ! |; कक 38 चलिकाओं पमकत [0 क॥90, 
न मो > + ऐस्कस बीजाणु क्षुद्र, पतली युप्मन हा + ४०. 
है  आक करने के ठीक पूर्व या पत्चात ५ 5 ँ यम वार खा है. 
[ 8: . कप द्वारा यूग्म रूप में युग्मित होते है । 'स्ट बैशिकार्ये ये परेह हे की ५ 
सह ह ऐलफोहली किप्वन (#000ॉ गिक्षण्ाद्याक०)-- जे जा रा एंकर (# 
कक शर्करा विलयन में, जैसे खजूर के रस, ताड़ के रस या अंगूर जम ४300 हज 
पा हा हे जा यें किप्वचन उत्पन्न .- ' 
के ३ ऐन्जाइम इमेस) द्वारा उस में हु 
५ होती है तो वे एक एल्जाइ ( | 


करती है। शर्करा विधघटित होती है और ऐलकोहल तथा कावन । 
मख्य उत्पाद मिभित होते हैँ। कार्बन डाइआवसाइड बाहर निकलता हूं हे 
आम! प्राय: विलयन के तल पर झाग उत्पन्न होता हैं। जब भाक्सीजन का अक । 
। ५ प्रचर मात्रा में होता है तो अपेक्षतया थोड़ा ऐलकोहल निर्मित होता हैँ । के 
कह जब आवसीजन नहीं दिया जाता ती ऐ लकोहल अधिक स्वतंत्रता से मिमित होता 
है। शर्करा में निम्नलिखित रासायनिक परिवर्तन निष्पन्न होता हैं । 

है (05 ,,(0५-+जाइमैस -+2 (.7:0077--५ (0,-|-जाइमेस +-ऊर्जा 
है शर्क रा] जाइमेस +-ऐलकीहल-- कार्बन डाइआवसाइड-- जाइमेस -- ऊर्जा 








। 
जे अध्याय ४ क्‍ 
कर मॉस (१४055) ' हक 
हक कप मास (चित्र ५२५)--साधारणतया पुरानी तम दिवालों, पैड़ कै स्त्म्भों गो रा हि. 
न और नम भूमि पर वर्षा ऋतु में पाया जाता हैं, डैकिन जाई में हूं हे . सा: औ 
ता पा 7 7 . ५. जाता है। यह वृच्द वृति (ह८2ु»70प४ #«०) का पौधा हैं, अर्थात्‌ ये ! बुत | 
पक पक कल पौधे बहुत अधिक संख्या में एक साथ समूह में उगते है। यह जहां कहीं भी भा 
रा क्‍ उत्पन्न होता है वहां एक हरा सिध्म (9800०) सका शक कोमल मखमल - (भर्ीदुणणा] 
| ठ नुमा हरा गलीचा सा बनाता हैँ। माँस की तथा उसके स की लगभग १४,२०० ए॥08) जाग ३, 
. स्पीशीज़ हैं। ह रे ।॒ ... पुंबरतो बेर बातो 
रा | । माँस पादप एक छोटा, छगभग १ इंच से कुछ न्यूनाधिक के हा ह्‌ और । है पक ते रत 
गा इस में एक क्षुद्र अक्ष में सपिछाकार विन्यस्त सूक्ष्म हरी पत्तियां होती हूँ जो अग्रक स्व हो को 
१४६“. | । की ओर सघन होती है। सत्य मूछ अविद्यमान (25०7) होते हैं और है हि 
१ । । ; । । इस में अनेक दुर्बल, बहुकोशिक, शाखावत मूलांग (77#20703) होते हूँ जो मापा को ; | त 
2, मूल का कार्य करते हैं। अक्ष शाखावत्‌ या शाखाहीन हो सकता हूँ। | का का १्‌। 
३० | जीवन-चक--माँस का जीवन-चक्र जो निम्न वरणित हूँ दो अवस्थाओं-न्युग्मक- ४, शो़ां के 
का ; । सू (24770070706) और वीजाणुजनक (87070709/6) में पृर्ण होता है ! ही रे  ॥| 
हा हु अली पर जल बा 
है | हि हे पंप 
| ः हे 
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लज... ध+ 32 ज-2 बन. कल. >-कटीिाान ५ ऑ फर+- जी १०3७. म >ाम-मथ 
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> केजण-+६ अौ७ज+ 


मॉाँस ३९९ 


युप्मकन्सू (उध्याहा०ए9४८)--माँस पादप युग्मकन्यु है, भबर्चात्‌ यह 
चुग्मक धारण करता हूँ और छिगी विधि से प्रजनन करता हुँ। इस प्रयोजन 
के लिये प्ररोह के अग्रक पर अत्यन्त क्बकलछित नर और मादा अग संवधित होते 
हूँ। नर अग पूंघानी (8370700777) कहछाता है तथा मादा भंग मंडधानी 





॥! 


चित्र ५२५ चित्र ५२६ चित्र ५२७ 
साँस। चित्र ५२५--दो माफ़ पौधे। घित्र ५२६-नर प्ररोह का शीर्ष; पु. पुधानी; 
प, पत्तियाँ; ससूत्र | चित्र ५२७--७, पुंघानी (विस्फोटित); से, पुम-अघु 
भातृकोशिका ; गे, द्वि-पद्मी पुमू-अणु। 
(5णएालएणांपधा) कहलाता हूं। ये अंग कभी-कभी सूद एफ 


* 


99565) नामक कुछ बहुकोशिक रोमवत्‌ संरचना से अन्वर्भिदचितत 

न रन के त्क या नम 
पुधानो ओर अंडघानी दोनों हो एक ही श्ञाखा या प्ररोह पर 5 हर के 
ही पोये को दो शाज्ाओं पर (एकक्षयक) या दो विभिन्न पौशे ६ए एज्स्पे 


'एिवित हो सकते हं। हि 
* पुंधानों (अाधाटायपरांणा; चित्र ५२६-२७)--एक ब्य्मोम हंस 
सुद्गराकार फाय है जिस के अन्दर प्रशुक्र जस्यु मात कोपिशडो बिल ड्द 
युद्र कोशिकायें भरी रहती है। पुधानी अप्रक् पर स्कोर रः उप के 
कोशिकायें उत्त के मार्ग से एक इेष्म को संहडि ८ हे रण ३ 
बच हें फिगर | वही है “८ £४+ 


हूँ। मातु कोशिका की इलेष्मी भित्तियों बद में शिर्र ६ 
जन्यु या नर युग्मक (चित्र ५२७) निर्मुर्ठ हो 5 
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४००: वनस्पति. शास्त्र 


सूक्ष्म, स्विकाकार कुंडछित और द्विपक्ष्मों होते हँ; निर्मक्त होने के पश्चात्त दे 
वर्षा के बाद माँस पादय के अग्रक के समीप संगृहीत जल में तेरते हे। 

अंडचानी (7८९8०गांप॥; चित्र ५२८-२९) भी एक वहुकोशिक काय 
हूँ किन्तु यह रूप में फ्छास्क के आकार की होती हैँ। यह एक क्षुद्र, चहु- 
कोशिक वृन्त से युक्त होती हूँ तथा इस में दो माग होते- हैं: निचछा फुल्लित 
भाग अंडवानी आधार (शटागाटा) कहलाता है और उपरला नक्िकावत भाग 


युग्सक-सु 





चित्र ५२८ चित्र ५२९ चित्र ५३० 


माँत्। चित्र ५२८--मादा प्ररोह का शीप॑ जिसमें त्तीच अंडथानियां, तीन संसूत्र- 


बीर दो पत्तियां दिखाई गई हें। चित्र ५ २१९---एक भेंड्यानी । 
चित्र' ५३० “एक माँस -पादप। । 


री 
हु 


ग्रीवा (70८४) कहलाता हैँ । ग्रीवा लम्बी, पतली और सीधी होती ' हे! ओंड वानी 
जावार के अन्तगंत्त एक दीर्घ कोक्षिका होती हूँ जो अण्डाण (अंड कोझिका)' 


हम मादा युग्मक कहछाती हूँ; इस से ऊपर एक क्षृद्र प्रतियृष्ठ नाछू कोशिका 


(एटा0० बाएं ८टा) होती हैं भौीर उस से ऊपर ग्रीवा में कुछ ' 


ग्रीवा नाल कोशिकायें (पटल: ८8058] व्ली) : ती हूँ) अंड बे 
काथिकायं (76०६ टथ्या०ं ८्टी!) होती ह। अंड के अतिरिक्त 


उपरोवत अन्य कोशिकायें का्यहीन होतो हैँ और श॑ विधा: | 
डरा वन्य काशकाय कार्यहीन होतो हैँ और ज्ञीत्र विधटित (द509एव्गांटट्वी) 


हा जाता हू। ग्रीवा प्रथमत: एक पिधानक के समान संरचना: से अग्नक पर बन्द 
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के है तथा बंझाती ४ 
हो वात है बोर गेप * 
वो मिंति ते बावृत कर ५ । 


. पुरा बात हैं। ॥+ 


पद्म पर झोरोगेतिया 
बोजाग बनइ-१॥॥९ 
दस हूँ और बलियी |: 


: गुल्छि बत (04) 


दुबंठ वस्त होत हूं जो 
मंतता है जो गाँव ५ 
छत्त्र पात्न रहीं हू 
बह बंगतः माय पद्म 
साध सपं विधि %९ 
विधावित होगा है; ' 
पका वृत्त विश 
पुल (शा) 
है तो बंझयाती हों 
अर व प्रात क्र 
दोगी वि्ति करी 
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पंक्ति (गा 
बौर बगाकिया ५, 
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(१) क्र (0. 
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मॉँस ४०९ 


रहती है किन्तु जब अंडधानों परिपक्व होती हूँ तो पिधघानक सुर जाता है और 
प्रशुकनन्युओं को अंतप्रंवेश करने और उस मार्ग जाने देता है। 
निषेवत निम्न विधि से निष्पत होता है: जब अंडघानी परिषतव द्वोती है 
तो यह इलेष्म के साथ इक्षु इकरा खावण करती हूँ। यह प्रशुकजन्युओं के एक 
समूह को आकरषित करता हूँ जो ग्रीवा नाल (ग6टॉ: ८शाव्ं) के मार्ग प्रवेश 
करते हूं तथा मंडधानी भाधार में चले जाते हे। उनमें से एक अंड से सायुग्यित 
हो जाता हैँ और शेप मुत हो जाते है। निषेदन के पश्चात निषेचलज अपने 
को मित्ति से आवुत्त कर छेता हैँ गौर तब शुक्राण्ड या शुक्रितांड (008007०) नाम से 
- पुकारा जाता हूँ । शुक्रित्रांड अपने ही स्थान पर अकुरित होता है तथा माँस 
प्रदप पर स्पीरोगोरनिएम को जन्म देता हैँ (चित्र ५३०)। 
घोजाणु जनक--स्पोरोगोनियसम बौजाणु जनक है अर्थात्‌ यह बीजाणु घारण 
वारता हूँ और अलिगीं विधि से प्रजनन करता हँ। स्पोरोगोनियम में पार (/000), 
- संपुदिका बुन्त (5८४3) और संपुटिका (एथ०5प्रॉ४) होते हे। संपुटिका बृन्त 
दु्बंल वृन्‍्त होता है जो सपुटिका घारण करता हूं। पाद एक क्षुद्र शंववाकार 
संरचना हैं जो माँस पादप के ऊतक में अपने को गाड़ देती हूँ। स्पीरोयोनियम 
स्वतंत्र पादप नहीं है। यह माँस पादप पर अर्थ पराश्रयी रूप में उगता हूँ। 
यह अंद्यतः मॉस पादप ([सुग्मकन्सू) से अपना खाद्य लेता है और मंदशत: अपना 
साध स्वयं निर्मित करता हैं। शुक्रितांड ऊपरी और निचले दो कोशिकाओं में 
विभाजित होता हूँ; निचली कोशिका वारवार विभाजन द्वारा पाद के साथ॑ 
संपुटिका वुन्त निमित करती हूँ और ऊपरी कोशिका सपुटिका के बहुकोशिक 
संकुल (८णग९४) काय को निर्मित करती हूँ। जब शुक्रिताड वृद्धि करता 
हूँ तो अंडधानी कही पर मध्य में स्फोटित होती हूँ । स्फोटित अंडघानी का 
ऊपरी अर्ध भाग तथ संपुटिका के अग्रक को भावृत करती हुई एक प्रकार की 
दोपों निर्मित करती हैँ जो कौहिप्ट्रा (००५४७) कहलाता है। कीडिप्ट्रा 
एक शिधिल 'टोपी रूप में होता हैं और वाद में उडा दिया जाता हैं! 
संपुटिका (0०]05प०; चित्र ५३१) एक सकुल (८०गए९४) काय हूँ 
और न्यूवाधिकतया नासपात्री के आकार का होता है। इसके अनुलम्ब काट में 
निम्न प्रदेश दिसाई देते हें: 

(१) विधानक ,या पुद (07#टप्रोप्रा7)--यह्‌ स्पुटिका का ढककन या 
पिधान है भौर उसकी चोटी पर रहता हूँ । मह कुछ स्तरों युक्त मोटाई का 
होता है। जब संपुदिका स्फोटित होतों हूँ तो विधानक एक वृत्तीय, च्काकार 
पिधान झूप में वाहुर निकल आता हूँ। 

(२) बलय (/शा7परोंए5)--यह वाह्यत्वचीय कोशिकाओं का विशेष वछुयवत्‌ 
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अं 
४०२ वनस्पति शास्त्र | ; 
स्तर है जो पिवावक के आवार में संपुिका के चारों ओर स्थित होता है! 5 
वलय के स्फोटन से संपुटिका स्फोटित होती है । पक लिह 
(३) परितुण्डिका (?0८78076)--जव पिधानक गिर जाता हैं तो संपुटिका 
का शिखर स्थूलित दंतवत्‌ प्रक्षेपों की एक या दो पंवितयों में युक्त प्रदर्शित 
होता है जो परितुण्डिका निर्मित करते है । ये दंत आदंताग्राही (7870- 
४००४०) होते हे और जब वे शृष्के हो जाते हें तो वे खुल जाते हैँ तथा 
बीजाणुओं के विक्रिरण में सहायता करते हें । 
25<व्र हि 
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222372:४2257 ९४ परितुंडिका 
00007 77700 ४ हे ! 
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“ मसध्यका 


20748 -पुद 
/ १। 7 बीजाणु-पु 


प्रपद्टिका 
बात कोष्ठ 
बाह्यत्वचा 
ना+++ रस्स्र 
अपसूुत्र 
7-7 सं पुटिका वुन्त 


चित्र ५३१--माँस का सम्पुटिका अनुदेर्ध्य काट में। 


(४) मच्यका ((0फएाथी०)--पह संपुटिका का ठोस केन्द्रीय स्तंभ 
(0० प्ा77) है। यह वन्ध्य होता हैँ अर्थात्‌ इस में ब्रीजाणु नहीं होते। 
इस में वीजाणुओं के परिवर्वंन के लिये जरू तया खाद्य पदार्थ संचित रहता है। 

(५) बीजाणु-पुटर (5907/८-४३०)--यहू मध्यका के चारों ओर स्थित 
होता हूँ तथा इस में अनेक क्षुद्र कोशिकायें अंतर्विष्ट होती है। यह वाह्मतः 
कोशिकाओं के कुछ स्तरों से आवद्ध होता है और आन्तरिकत: एक स्तर से आवद्ध 
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होता हूँ । बीजाणु पुट की प्रस्येक कोशिका वीजाणु मातृ कोशिका होती हूँ। यह 
चार बीजाणु निमित करने के लिये सौप्त हास विभाजन करती हूँ। संपुटिका 
वठय पर स्फीटित होती है और पिधाव गिर जाता हैँ। एक हसस्‍्बे वृन्त 
पर आसीन होने के कारण संपुद्टिका पवन द्वारा उद्देल्ठित (तींाप्रा८त) होतो 
हूँ और वोजाणु बीजाणु-पुट से बाहर फेंक दिये जाते हूं। 

(६) वात-कोष्ठ (ह7-८४ए५)--मह बोजाणु पुट को परिवादित करता 
हुआ वेलनाकार कोण्ठ रूप में स्थित रहता है तथा ट्रेबेबयूछा या प्रपट्टिका नाम 
से ज्ञात कोशिकाओं के कोमल वलूयकों द्वारा पारगमित (४०ए०5८त) 
रहता है। 

(७) संधरुटिका भित्ति ((8]057८ ५४४॥)--इस की रचना इन से होती 
हैँ: (क) वात कोष्ठ के ठीक बाहर हरिम कणकघारो कुछ त्तर; (ख) जल 
अंत्विप्ट रखने वाली दीर्घतर कोशिकाओं के वृछ स्तर-उपवाह्मत्वचा (5प79-07४- 
पैटा।75), और (म) बाह्यव” एक स्पष्ट स्तर-वाह्मत्वचा (९[४पेटायया5)। 

(८) अपसुत्र या एपोफाइसिस (89०,7925$)--यह सपुटिका का ठोस 
माधारीय भाग हूँ जिसमे ये प्रदेश होते हूं: (क) कुछ रन्प्न घारण करने वालो 
एक स्पष्ट बाह्यत्वचा, (से) हरिम कणक अतविष्ट रसने वाली उप वाह्मत्वचा 
और (ख) जल अतविष्ट रखने वाली दीघंक्ित कोशिकाओं का एक केद्धीय 
मंडल---जल संवाहक छतक (छऋदांट-००7रतैप्रत्याहु 0557८) । 

योजाणु का अंकुरण--संपुटिका के स्फुटन के परचात्‌ बीजाणु ह॒वा द्वारा विकिरित 
होते है और वे अनुकूल परिस्थितियों में 
अकुरित होते हँ। बोजाणु एक क्षद्र नछिका 
रूप में वृद्धि करता हूँ जो लम्बाई में बढ़ती 
हैँ और अत्तत, एक हरित, बहुझासी तु 
(गगगाथा) निमित करती हूं। गह प्रतन्तु 
([#॥00णाशा 79) कहलाता हूँ (चित्र ५३२२)॥ 
यह जहां तहां छम्बे, कोमल और मूरे मूठाग 
ओर कुछ क्ष्र पाश्विक कलिकायें उत्पन्न करता हूं । 
ये पारथ्विक कलिकाये नवीन मॉस पादप रूप 
में परिवधित होती हैँ जो पुन एक मइलछ 
(८००7५) स्थापित करता हूँ । इस प्रकार माँस का जीवन-चक पूर्ण होता है । 

पोड़ी एकान्तरण (4ल्ायांणा ० एटाहाथ7075;, चित्र ५३३)-- 
मॉस पादप इस प्रकार दो पीढ़िया प्रदर्शित करता है जो नियमित रूप से एक दूसरे 
से एकास्तरण करते हूँ और जब पौधा इन दोनों परीढ़ियों के मार्ग जाता हैँ तभी 
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देता हूँ। माँत के जीवन बुत में वीजाणु मातु कौशिका से वीजाणु को रचना 
में सर्व प्रथम गुणसुत्रों का अर्था या अगुणित ४ संख्या में हास निष्पन्न होता हूँ। 
अतएवं वीजाणु लिगो या युग्मक-सू पीढ़ी का प्रारम्भ हे और बीजाणु से प्रशुक्रमन्यु 
झगौर अंड तक विभिन्न अवस्थायें युग्मक-सू या छिंगी पीढ़ी का प्रतिनिधित्व ररती 
है, वर्यों कि उन सब में गुणसूत्र सख्या अगुणित (४) होती हूँ। प्रशुक्रन्यू और 
संडा सायुज्यित होते हूं गौर गुण सुत्रों की संख्या दुगुनी हो नाती हें भर्यात्‌ द्विगुणित 
(277) संख्या शुक्रिताड में पुत/स्थापित हो जाती हे। अतएवं शुक्रितांड अलिगी 
या बीजाणु जनक पोड़ी के प्रारम्भ का प्रतिनिधित्व करता हूँ और शुक्रितांड, 
स्पोरोगोनियम और बीजाणु मात्‌ कोशिकाएं बीजाणुजनक या अलियो पीढ़ी का 
प्रतिनिधित्व करती हूँ क्योंकि इन सब में गुणमृत्रों की संख्या ड्िंगुणित (2४) 
होती है । 


अध्याय ५ 
प्णोंग (एफ्रार॥) 
पर्णांग (चित्र ५३४) अत्यन्त परिवर्धित क्रिप्टोगमूस का एक वर्ग हँँ और संसार 
भर में वितरित हे। में प्रायः शीतछ, छायादार नम स्थछो में पहाड़ों और 
मंदानों दोनों में ही बहुतायत से उत्पन्न होते हें | 
इनमें स्तम्भ मुख्यतः प्रकद होता हूँ किन्तु कभी-कभी यह ऊर्ष्व और वायबीय 
होता है, जैसे दुक्ष पर्णामों (ध26 टि75) में । इनके मूल अस्थानिक (रेश्वेदार] 
होते हैँ तथा प्रायः प्रकन्द से गुच्छ रूप में उत्पन्न होते हँ। पत्तिया प्राय 
परक्षवत्‌ संवूपतत होती हूं, और तरुण अवस्था में कुण्डलाकार होती हू (चित्र ५३४), 
और अग्रस्थ बुद्धि इनका एक विशिष्ट लक्षण हूँ। अक्षा या प्राक्ष (20०४५) 
द्वारा धारण की हुई पाइर्व पत्तियां पक्षक ([0॥7286) कहलाती है ; कभी-कमी ये 
न्यूताधिकता गंभीर पक्षवत पिडकीय ([0920) होते हे तथा तब प्रत्येक पिडक 
पक्षकी (छांग्रापों8) कहलातों हूँ। स्तम्भ तथा वृन्त झहकावरण (77९79) 
नाम से ज्ञात अनेक भूरे शल्कों से आच्छादित रहते हूं । 
जोवन-चऋ--पर्णांग का जीवन-चकर, जैसे नीचे वर्णित हूँ, दो अवस्थाओं--बीजाणु 
जनक और युग्मक-सू, में प्रू्ण होता हूँ । पर्णाग पादर बोजाणु जनक हूँ और इसका 


' ' झनुवर्तत सूकायक नामक दूसरी संरचता करती है जो पर्णांग पादप से स्वतत्मतः भूमि 


"में उत्पन्न होती है और युग्मक-सू है। 
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पएणोग। वित्र ५३५--घानी गुच्छ का बाट। 


प्रत्येक बीजाण घानी (+70थ्यहरंएया; चित्र ५२६) में एक हघु, वहुकोशिक 
बुन्त तथा एक संपुटिका (८०05प८) होती हूँ जो उमपोत्ततल (07007९०४) 
होती हूँ। संपुटिका के अन्दर अत्यत छुंद 
कृणकों की संहर्ति होती हूँ, य॑ बीजाणु हैं । 
सर्वे प्रथम संपूटिक्ता में १६ वीजाणु मात्‌ 


कोधिकायें होती हूँ; ये हास विमाजम ; 
कर ३२ अपत्य कोलनिकाय [02फड्रीशरॉ्टा- | 
८2५) बनाती है । अपत्य कोशिका फिर कै 


सम विभाजन दारा ६४ बीजाणु बनाते 
है। संपुटिका की भिन्ति में तनुभित्तीय 
(छा॥-छथ्ी८व) कोशिकाओं का एकल दर्णाय । चित्र ५३६--चीजागु- 
स्तर होता हूँ। संपुटिका के तट के धानिया (संवुट्िका और वृल्ल) ५ 
घारों ओर विभिष्टत स्थित और के, सपुटिका स्फुडतन्मुव पर थोश 
मयूटिनीकत पट्टी या वठय होती है। यह खुली हुई, खा, अवदिवा विस्फोटित 
बहूय जो एक पादर्व में अपुर्ग और तन. हो गई हैं और वलय पीछे मृद रहा है । 
भित्तीय होती है बछय [(27000७७ ) हु 

कहलाती हैं और इस का अस्यूधिति भाग स्कुश्न-मुझे (86पारंपरए) कहुछाती 
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४०८ | वनस्पति शास्त्र 


हैं। जब वीजाणु परिपक्व होते हैं तो वे आकार में बड़े हो जाते हू और 


शुष्क अवस्था में संपुटिका स्फुटन-मुख पर स्फोंटित हीती हैँ, और वीजाणुओं को 


निर्मृक्त करती हैं। जब संपुटिका स्फोटित होती है तो वकूय पीछ झुक जाता हैं 
और फिर अपनी पूर्व अवस्था में आता हैँ तथा इस प्रक्रम में बीजाणुओं को 
निष्कासित करता हैं। पर्णांग पादप समवीजाणु (807708007005$) होता 
हूँ अर्थात वह केवल एक प्रकार के वीजाणू धारण करता है। ' 
पुग्मक-सू ((७७7767007986)---सूकायक ([770704#08; चित्र ५३७) युग्मक- 
सू है, अर्थात्‌ यह युग्मक घारण करता हू और लिगी विधि से प्रजनत करता हू। ताप 
और आद्रंता की अनूकूछ अवस्थाओं में बीजाण्‌ अंकुरित होता है। प्रथमतः यह 
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पर्गाव। चित्र ९३: 
मातृ कोशिका 0० 


शक 
ड् 
६!] 


में क्र एज सिलाझ्ार 4 
बरधिकशित: वाभिकीय ५६; - 
उप को पंरचवाए धारण 

ह बषघानों (0९). ५, 
ह१। समता जता हुआ ५१. 





गज हि | 


अज-कुर न >. और ॥ ७ 





पर्णांय ४०९. 


में स्थिर कर देते हैँ तया जल और खनिज ठवग अवशोषित करते हें। प्रजनन 
'के छिये सुकायक के सघर पृष्ठ पर उच्चत: विशिष्ट संरचनायें उत्पादित होती हूँ ; 
थेपुंधानो था नर बंग और अंडवानी या स्त्री अग होते हूं । पुंघानिया मूल्यंगों के मध्य 
और अंड्यानिवाँ सातिका (ह70096) के निकट स्वाधित हाते हूँ । 

पुंधानी ("॥रफ्रिधयपंघाओ; चित्र ११८)--एफ गोद्कार था बंदाफार काय 
ई जिस के अंतर्गत अनेक प्रशुक्रमन्यु मात कोशिका होती हूँ। प्रत्येक मातु कोशिका 





ग् 


यर्गांग। चित्र ५३८-पुघानों। के, एक तदग पुधानी प्ुमू-अपु 
मातृ कोशिका सहित; ख, एंक प्रोड पुधानों विस्कोटित होने 
के बाद ; गे, एक पुम्‌-अगु । 


में एक एकल सर्वि्ाकार कुडलित प्रभुक्रजम्यु या पुमू-अगू परिवर्धित होता हू जो 
अधिकांश्रत: नाभिकीय पदार्थ का बना होता हूँ । यह अपने अग्र पर बनेक सूद्षम सूत्र 
रूप की सरचतायें घारण करता हूँ जिनको पक्ष्म कहते हूँ । 

मंडघानों (37८272ए०077पए४7, चित्र ५११९ )--एक फ्छास्क के आकार कप काय 
हैं। इसका फूला हुआ भाधारोय भाग मंडधानी आधार (/०7/८०) कहलाता हूँ तया 





वबित्र ५३९--अण्डधानी। के, एक तरुण अण्डधानी |; और से, एक प्रौड़ अप्ठधानों 
मिपेंचन के छिय तैयार। अप्डबानी आधार और ग्रीवा का आलोकन करो | 
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है। - जब बीजाणु परिपक्व होते हूँ तो. वे आकार में बड़े हो जाते हैँ और 
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अल हद । । सू हूँ, लर्थात यह यूग्मक घारण करता हू और लिगी विधि से प्रजनन करता हैं। ताप... न+- : 
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एक लघु हरित तंतु को जन्म देता है जो शैवाल या माँस प्रतन्‍्तु से सादुश्य रखता है। है 
तत्पश्चात कोशिकाओं के अतिरिवत विभाजन द्वारा यह एक क्षृद्रं, हरित, चपटा, लगभग 


एक-तृतीयांश इंच चौड़ा हृदयाकार काय उत्पन्न करता है। यह सुकायक कहलाता शक पा 
ह्‌। परिपक्वता +९ सूकायक एक सूक्ष्म, चपढों ऊतक संहृति होती हैं। इसके तट... । हक 5 
पर कोशिकाओं का एकल स्तर होता हैँ जब केन्द्रीय भाग कोशिकाओं के मनेक स्तरों | पक 
क्‍ की मोटाई से निभित्र अपेक्षाकृत मोटा होता है । सुकायक के अधर पृष्ठ से मरांग ताम | 

ऐप ' के एककोशिक रोमिल प्रवर्ध ([0700८४55९४ ) उत्पन्न होते हैं। ये सुकायक को मिट्टी हि 
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बनना के न अफिजण मेज तन >> 


पर्णाग ४०९ 


समें स्थिर कर देते हैं तथा जल और सन्रतिज छवण अवश्ञोपित करते हूं) प्रजनन 


*के लिये सूकायक के अधर पृष्ठ पर उच्चतः विशिष्ट संरचनाये उत्पादित होती हूँ ; 


थे पुंघानी या नर अंग और अंडयानी या स्त्री अंग होते हूं । पुंघानियां मूलांगों के मध्य 
और अंडवानियां सातिका (8700५6) के निकट संवर्धित होते हू । 

पुंघानी (#रलयंपंप्रग; चित्र ५३८)--एफ गोछाकार या अंडाकार काय 
दूँ जिस के अतर्गंत अनेक प्रशुक्रनन्यु मात्‌ कोशिकार्ये होती हूँ । प्रत्येक मातू कोशिका 





पर्गाप। चित्र ५३८-यूंघानी। के, एक तरुण पुधानी पुम्‌-अणु 
मातृ कोश्चिका सहित; ख, एक पश्रौड़ पुंघानी विल्फोटित होने 
के बाद ; गे, एक पुमू-अणु | 


में एक एकल सयिलाकार कुडलित प्रशुक्रजत्यु, या पुमू-अथु परिवर्धित होता हू जो 
अधिकांशत, नाभिकीय पदार्थ का बना होता है।यह अपने अग्र पर बनेक सूद्षम सूत्र 
रूप की स रचनायें धारण करता हूँ जितको पक्ष्म कहते हैं । 

अंडघानो (#3०१८४०४एपक; चित्र ५१२९)--एक फ्छास्क के आकार का काय 
हैं। इसका फूला हुआ आधारीय भाग अंडघानी आधार (५८०८०) कहलाता हू तथा 


ह 





चित्र ५३९--अण्डधांनी। के, एक तरुण अण्डधानी; और ख, एक प्रौढ़ अण्डवानी 
मिपेचन के लिप तैपार। अण्डधानी आधार और ग्रीवा का आलोकन करो | 
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४१० वनस्पति शास्त्र 


पत्ता नलिक्रावत ऊर्व भाग ग्रीवा (9८८६) कहलाता ह। अंडवानी आधार के 
अंतर्गत एक एकल दीं कोधिका होती है; यह अंड या मंडे कोशिका या स्त्री यग्म॒क 


(0एपा7॥) हू और इसके ऊपर प्रतिपृष्ठ. नाल कोशिका (एटाएधखां ८ब्ा०ा-०९०ा) 


स्थित होती हूँ। ग्रीवा में एक पंकित में कुछ ग्रीवा नाछू कोशिका्ों युक्त एक अनुदंघ््ये 
कुल्या (८४०७) और चार पंक्तितियों में विन्यस्त कुछ कोशिकाओं द्वारा निर्मित 


(मिल की हैं। वीजाए “ 
व गति ली मे ही? होता है 
गप्रएम होता है वीर दीआप 
एम्स था दंगों पीढ़ी के ॥ै| 
3 हि दीताए जनक पिया ५ 


एक भित्ति होती है। ग्रीवा क्षुद्र और वक्नित होती हैँ तथा अंडबानी आधार सुकायक से 
ह अंद्रत: या पूर्णतः न्याविष्ट होती है । 

रे निषेचन--अव पुंधानी परिपक्व होती है तो वह स्फीटित होती है और प्रशुक्रजन्य्‌ 
8 निर्मक्त होते हे। वे अपन पक्ष्मों द्वारा जल में इधर उधर तैरते हं। जब अंडवानी 


४ क्ठ्ा ह बोर मल तवीं 4 
पमन्यू | खत हर । 
एत्ग क्ाव ह जद क्कि २ 


$ क परिपत्रव होती हुँ तो वह इलेष्म और मलिक अम्ल ज्रावण करती है। इन पदार्थों से 


५ ' पक. ' आकर्षित हो कर वहुसंख्यक प्रशुक्रन्‍न्यू अंडयानी 
५० तक तर आते हू और ग्रीवा के मार्ग उस में 
कक प्रवेश करते है तथा अंडबवानी आधार में पहुंच 
कह जाते है। वे उसके चारों ओर तीब्रतया कंपित 
दा आह ः , होते हैँ तथा उनमें से एक अंड के साथ शीघ्र 
' | सायुज्यित हो जाता हूँ। इस सायुज्यन, (निर्षेचन) 
के पश्चात अवशिष्ट प्रशुक्रजन्यु मृत हो जाते हें. 
नियेचित अंडा एक कोशिका भित्ति द्वारा अपने 
को परिवेष्टित कर छेता हैं और शक्रित्तांड या 


है ७ ७ ६४ 
। ् 





हर 
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ईद 


हें और युग्मक-सू या सुकायक् को जन्म देता हैं; और सुकायक यग्मकों 
(प्रशुक्रजन्यु और अंडा) द्वारा छिंगी विधि से अजनत करता हूं, तथा बवीजाण 
जनक यथा पणाग पादप को जन्म देता है। इस प्रकार दो पीढ़ियां नियमिततत 
आर ज्पर एकास्तरण करती हैं। पर्णाग के जीवन चक्र में प्रथमतः शक्तितांड में द्वियुणित 
इक, युणलूत्र मिलते हूं, और इस कारण यह वीजाण जनक पीढ़ी का परारभ होता हँ और 

-. । शुक्रिमांड से वीजाण मात कोशिका तक तंवर अवस्थाय बीजाणु जनक या बलिंगी पीढी का 


हक % क्रक>-- ण. 
प्र | 


न ५५ 


रे ० शा स 
- ५... शुक्राण्ड (00570076) वन जाता है। शक्तितांड । 
विभाजित होता हैँ और भ्रण को जन्म देता ह ऐप 
(चित्र ५४०)। श्रूण मंशतः पर्णांग पादप रूप | 
। में संवधित होता है । लक हे 
|| ह्‌ चित्र ५४०--पर्णाग का सुकायकं 
हो पीढ़ी एकान्तरण--जैसा कि जीवन वत से बीजाण जनक 
. है तरुण | जनक सहित | 
हद, अक्ट हैं पणाग पादप दो अवस्थाओं या | 
४: हर । । डियों के मार्ग जाता हैं। पौधा स्वयं वाजाण जनक हूं भर सृकायक बग्म क-सू हू । 
[व । । * अजाओ जनक यथा परणांग पादप बीजाणुओं द्वारा अछिंगी विधि से प्रजनन करता 
॒ । ; ह 
| 
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पर्णाग डश्ट 


प्रतिनिधित्व करती हूं। बीजाणु मात्‌ कोशिका से बीजाणुओं के निर्माण में गूणसूत्रों 
का अगुणित संस्या में हास होता हूँ और इस कारण बीजाणु युग्मक-सू या लिगी पीढ़ी 
का प्रारम्भ होता हूँ ओर बीजाणु से युग्मकों (प्रशुक्रजन्यु और अंडा) तक छवब अवस्थायें 
यूग्मक-सू या लिगी पीढी का प्रतिनिधित्व करती हें। यह ध्यान देने योग्य बात 
हैं कि दीजाणु जनक (पर्णांग पादप) परिवर्धन और संकीर्णता का उच्च पद प्राप्त 
कर चुका हूँ और मुझ तथा हरिमकणकों युवत पत्तियां उत्पन्न करने के कारण 
यह युग्मक-सू से स्वतंत्र हो गया है। वास्तव में पर्णाग का बीजाणु जनऊ सर्वे 
महत्वपूर्ण काय हूँ जब कि इसका युग्मक-सू बहुत उपेक्ष्य है । 
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7 का कल सर 
कक आा : लता 5 3५ जोर नह ८० ले ... _. हैं... 
हि आय 8 । 
हक का आओ | 
का ली हि शक ट ल्‍ ह 
[ 
का पक भाग ६ । 
5 ँ ु हे ' हा (४ | 
न हर ३:76 ०१८७ (5 प्‌ 
कम जिम्मोस्पस्स (0४0/४057?5&8%8) 
हे 0 वकर हद ; हा 
कक मे 8 मम मो अध्याय ९ हि 
8 आक ९ 
ड् पा 
मै हा ये मे साधारण वणन 
५ हक हज ५. ! ; ँ हर रे न गेम है पादप 
| छः ऑफ आर | ५ ४ स्पर्मेटोफाइद्स (या वीजधारी पादप) या फैसीरोगम्‌स । (या पुष्पी पादप) 
का 0 दो उप विभागों में विभाजित हँ--एऐन्जियोस्पमंस (&7870800778) और 
हि कक, 0 आल मा, जिम्तोस्पमंस (89ग्र70902778) ।  जिम्नोस्पम्स्स एक ओोर तो उच्च 
ला ही क्रिप्टोगमूस से और दूसरी ओर ऐन्जियोस्पस से निकटतः संबंधित हूँ और इस 
न ० और प्रकार दोनों के मध्य वे एक मध्यवर्ती वर्ग निभित करते हे। यह ध्यान में रखना - 
है * | न्‍ हे चाहिये जि मिम्न छः घक तल्वें 
हि कक जा हमे कि साइकड समान निम्न जिम्मोस्पम्ंस उच्च क्रिप्टोगमूस से अधिक वन्वुता 
5 रखते है । किन्तु चीड़ (9776) और नीटम ((॥2८/४80 ) समान उच्च जिम्नोस्पम्स 
४ एन्जियोस्पम्स से वन्य ता रखते हें। जिम्नोस्पम्स ७०० स्पीक्षीजञ हू । 
मिल 
कक, साधारण जिम्तोस्पर्मीय लक्षण 
03% “हु (१) वीजाण्ड और वीज (0एपाँ८ 2700 86८0)--वीजाण्ड और वीज सर्वे 
78 प्रथम जिम्नोस्पमंस में प्रकट होते है (क्रिप्टोगमस में ये मविद्यमान होते है) । 
थे + न संरचन ५० * || मजा टी पेती 
हु .' «५ संरचनायें अंडाशय में और फल में परिवेष्टित (८00०05€0) नहीं होती लेकिन 
हक सीबे अनावृत (00०0) स्त्री केसर (८7००) द्वारा घारण की गई होती हे 
की 2 (ऐन्जियोस्यमंस में स्त्री केसर एक वन्द कक्ष (एपरथ७/) अर्थात्‌ अंडाशय 
;! निमित करने के लिये वलित रहती हं]। 
। (२) पुष्प (#[0७८०7)--परिदरल पूंज (छथप्रथ्ग) के बिना पुष्प के 
हे सरल तथा आद (ए्ाग्रगांधंए८) विकसित प्ररूप का विकास; पृथक शंकुओं 
हम (5707) में घारण किय्रे हुये नर और मादा पुष्प; रूघु और गुरु बीजाणु पर्ण 
के सारतः पर्णीय (0!67) प्रकृत्ति के । 


| 


(२३) नर युग्मक-सू (0॥०]० (५७766009]ए|6)--उपजनन कोशिकाओं का 
२-१ में हाम्त (ऐल्जियोस्परंस में बिलकुल भी नहीं होती); पराग नलछिका का 
परिवर्धत; नर युग्मकों का २ में छास; पक्ष्मी पुम-अणुओं (80078 ) (साइकेंड्स 
के अतिरिक्त) का विलोपन; प्‌ंधानियों का विलोपन। 


(४) भादा यूग्मक-सू (फल्याक्षो८ 8%277600009956)--मादा युग्मक-सू का 
विभिन्न ऋ्रिक अवस्थाओं में हास। 
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(काध4) बोर हंगा' 


शि्धि ऐै 
४१ सागाड़ माह हैं 


ह्‌ वन 
(॥॥0 ॥ध0॥४) दो 


परइक्म मदद 
पास ममिनिदिन 


ःघ 
हा कपास 
अप 
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हैंग हैं। बझ्षय ३१ 
7 शिर 

((% #0॥00) ५ 

दापताशंम गया जता 


ब०--5 हे 


कुं॥9८९, हि * 
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क्रिप्टोगमूस श्र स्पर्मटोफ़ाइटा में स्मजात संरचनायों निम्न प्रकार हूँ: 
लघु बीजायुपर्ध - पृंकेसर 


गुर बीजापू पर्ण लू 


गुरु वीजाणुघानी 5 वीजाएंड का प्रदेश 
गुय बीजाणू. ह् अ्रषकोप मातु- 


कोशिका 
अपनगेप 


स्त्री युग्मकन्सू . रू 


घाइकस 


(थाथ७9)। और लगभग 
७५ स्पीज्ञीड समाचिष्ट हूं । 
साइकस वंश भारतवर्ष में 
कुछ स्पीशीज द्वारा निमपित 
हूँ जिनमें साइक्रस रिवोल्यूटा 
((:८८४ 7८००/४८८) और 
साइकस ससिनेटिय (()४८5 
ध्राध्ंग्या5ठ)। पहाडईों में 
सामान्यतः पार्य जाते हूँ, और 
इन दोनों से सावुदाना प्राप्त 
हीता है। साइकरा पेकटीनेटा 
((/८कक #०८६/04/4) यम 
की पहाडियों में पाया जाता हूँ । 
साइकस ((:)८८४; चि 
५४१)---का स्तम्म अशासी, 
ऊध्व, स्थूल तथा ताड़ संदुश 
होता हैं। इसके शीर्प के चारों 
भोर प्मवत्‌ पेणों का एक मुकुट 
सर्विल्व: विन्यस्व रहता है! 


स्त्री केयर 


अन्याय २ 


रखूघु योजापु 
सर युर्मक-्सू 


रूप बीजाणु थानों ८ पराग घानो या 


पराग कोश 
न्‍्न पराग कण 
मन अंकुरित परान कप 
(पराग नलिका और 
उसमें तीन नाभिक) 


(८१८.4$)--१६ स्ीक्षीझ 
ताइकढेसी (()८८4८८८४८) कुछ (जिनको सामान्यतः साइकड्स कहते हू) में ९ वंश 








]] 
2244 


ल्‍ 
2+. ४६१ 
३४३५ ५५ 


क ७४७४४ 


हे 'कका+_>-आक ७ फ्क, 





7१३६-२४. ध 4४2 
के 
दि ३] 
* रन सन स्का का 
है हा 32५ टी |] 
हित रा अब ८2 ््ृ 
3... ८ /७ ५५ 
हु | जब अकक 
* - हब न नि 
कु > -ज८/ 
हि हे “5८०० १; 
५ | ० गन -धट 
डे शक थे ने ५ ८2] 
अरे ८2% 
हर | लक 
2 हि हर 





खित्र ६४१-माइक्म संमिनेन्दिस वा मादा पौचा 
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| कफ... हे 
के. हि का ता 
2 व के ० क गलन+ 55] ० 32 म कह, 
5 पा गो कर 
हे हम आह 
डी * ' | ' | ४१४ वनस्पति शास्त्र यु 
कप । 5 इसके अतिरिकत इसमें छोटे शुष्क शल्क सदृश पर्ण हरी पक्षवत्‌ पर्णो के है 20 मी ' 
हैं 8 में याई जाती हैं। पर्णायों के समान पर्ण का पत्र पारस्पयं (ए८ा778007) 
3 0 ] गे कुग्डछाकार होता है। इस पौध में एक का प्राथमिक (मूसला) मूल होता ह्‌्‌! 
जी हर । रे । साइकड्स हविक्षयक (0706000७) होते हैं अर्थात्‌ नर व मादा पुष्प दो अलग- 
हि ही 07 अछम पौधों में पाये जाते है। नर पुष्प एक शक्रु (८076) हैँ और स्तम्भ के 
के २ जज ४ | जीप पर स्थित रहता है और स्तम्भ तब एक पाइव॑ कलिका द्वारा वृद्धि करता 
हे 5 हा ई री है (स्तम्भ तव एक संयुक्‍ताक्ष हो जाता है) । नर शुंकु पुंकेसरों या लघु बीजाणुपर्णों 
न्‍ का के गा | हा | का संचयन (०06०८४०४) होता है जो एक अक्ष के चारों ओर सपिलतः विन्यस्त 
फ्री कश इधाए 7] रहते हैं। प्रत्येक वीजाणु पर्ण एक शल्क के रूप का होता है जो नीचे संकी्ं और ऊपर 
5 आज कक विस्तृत होता है। यह अपने अबर पृष्ठ पर अनेक लघुवीजाणुधानियां या पराग 
कक पद कोश वारण करता है जो धानीगुच्छ में एकत्रित रहते हैँ। साधारणत: प्रत्येक 
5 न हो बानीगृच्छ में २ से ६ पराग कोश रहते हं। 
आह, प्रत्येक पराग कोश में असंख्य पराग कण या 
| हज लघृवीजाणू रहते हैं। लघुवीजाणुधानी 
ही से वाहर निकलने से पहले ही प्रत्येक 
हज रूघबीजाण्‌ अपने अन्दर एक नर सुकायक 
व ज। बनाता हैँ। यह नर युग्मक-सू है। 
इसमें से एक वर्धी (उपजनन) कोशिका, 
०.५... एक जनन कोशिका और एक नली कोशिका 
किन कय होती हू । 
गे साइकस में कोई स्पष्ट स्त्री पुष्प नहीं 
गे होता। पौधा अपने अग्रक के निकट 
| गुलाववत्‌ गुरुवीजाणुपर्णो या स्त्री केसरों 
|| का समूह धारण करता है जो एक शांकु 
न रे । नहीं बनाते, जिन पर्णो के एकान्तरण 
3 4... ने हिल रहो है। बे आय: ६ के १ 
7 जा इंच छलम्बं होते हूं और या तो चपटे या साइकस। चित्र ५४२... 
के हुंड के समान ऊपर को ओर मुड़े रहते हैं. ३बक्टीने छह 
है) [दा] बह के अप म 3३ ७ |. पेक्टीनेटा का एक नर शंकु अनेक 
च | ओर प्राय: ऊपर की ओर विस्तारित रहते लघुवीजाणुपणों सहित जो 
व | हैं। बहुत सी स्पीशीज में वे चारों ओर .... ... मा 3 
ला कोमल भूरे रोमों से ढके रहते हे। उनका 250 
आलम, ० द्द्ह्‌ कृ 
५ लीन पड परी, दन्तिछ या कंबाकार (पक्षयत्‌ विभाजित) होता है। इसके वृन्त के दोनों 
पल, पार्ववा में भंगिकाओं में बीजाएडों के २ या है या कमी-कंभी ५ यस्म- एकान्तर 
कक 8 


या शिरीत है मे हो दो हे 
रहा है, बरी ४ 
वतित रहों वात, वी 
हि के पुर ही वीजा (५ 





बित्र १४३ 
साझ्प: जी केसर . 


का एक्छी 0 
खिोद्दव का जी 
पिटीबय का एक ५ 

ग़ोगगों या ५; 


गाव (कवच) और ५ 
जगा सायृज्ित रहता 
कल हैं। बाबर हें 
दोनो बोर दो गंकत सर 
बी है और कह. 
पे केश ए [छा 
शो 'छोगगतीक्ा, 
। बंदर एड जर की 
ह बोर हो प्रगोप, 
कण हे बेर बीज | 
की बोर का: 


तरकि केश. 


ब्यब जलदु,शि4, ४ 


साइकतस ४१५ 


या विपरीक्त रूप में छगे रहते हैँ। जिम्दोस्पसंस में स्त्री केंसर सदा खुछा (विवृत) 
रहता हूं, अर्थात्‌ ऐंनियोस्पर्रस के समान यह बन्द होकर अष्डाशय, वर्तिका और 
बंतिकाग्र नहा बनाता, और वीजाणएंड स्त्री केसर के दो तडों पर युदे रहते हूं। 
लिपंचन के पूर्व ही बोजाण्ड (चित्र १४६) काफी वड़ा हो जाता हूँ । इसमें एक एकल स्घूल 





चित्र ५४३ चित्र ५४४ चित्र ५४५ 
साइकत: स्त्री केसर और पुकेसर। चित्र ५४३--साइकस सर्सिनेलछिस 
का एक स्त्री केसर या गुरुवोजाणपर्ण । चित्र ५४४--साइकस 
रिवोल्यूटा का झम्नी केसर था गूहवीजाणुप्र्ण | बित्र ५४५---साइकरन् 
पेक्टीनटा का एक पूकेसर या लघुवीजाणुपर्णा। अघर पृष्ठ कई पराग 

कोशों था रूघुवीजाणुबानियों सहित (थोड़ा तिगंक दृश्य) । 


आवरण (कवच) और एक प्रदेश या गूरवीजागुघानी होता हैँ और प्रदेश आवरण से 
सूगभग सापुन्यित रहता हूँ। आवरण में एक अप्रस्थ द्वार होता हूँ जिप्तकों अण्डद्वार 

कहते है। आवरण में तौन स्तर होते हँ--एक मध्य अष्टिल स्तर और इसके 
दोनों ओर दी मासल स्तर । गुष्वीजाणुधानी के अत्दर एक गुरुवीजाणु मात्‌ कोशिका 
यचनती हैँ और यह विभाजित होकर चार गुरुवी जाण की एक पंक्ति बनाते हू । इनमें 
से केवड एक गुदवीजाबु, क्रिप्राशील होता है ; और अन्‍य विधटित हो जाते है । छिया- 
झील गुस्कीजाशू तोब्रता से वृद्धि करता हू और प्रदेश को पुर्ण व, भर देता हूँ । गृरुवीजाणु 
के अन्द र एक ऊतक की कोशिक-संहुति निमित होती ई । यह सादा सुवायक कहलाता 
हूँ और इसको भूगपोष नाम दिया गया हूँ । निषेचन के पश्चात भ्रुणपोपष तीब्ता से वृद्धि 
करता है और वीज बंग मुख्य भाग बनाता हूँ । यह भादा युग्मक-सू हैँ। यह अण्डद्वार 
को ओर ३-६ बडपघानियां उत्पन्न करता हूँ। प्रत्येक अडबानी में दो ग्रोचा फोशिकायें 
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४१६ वनस्पति शास्त्र 


और एक मक्‍त बड़ा अण्ड-ताभिक होता हैँ छेकित ग्रीवा नाल कोशिंकायें नहीं होती ॥ 
प्रतिपष्ठ नाल कोशिका केवछ एक नाभिक से निरूपित होती हैँ जो तुरन्त ही विघटित . 


घीजाण्डद्वार 7 7५- ह का रा 


पराग छक्ष 
अण्डघानी कक्ष > 
अंड्घानी 
स्‍त्री सुकायक 
प्रदेश 





चित्र ५४६ चित्र ५४७ 
साइकस। चित्र ५४६--अ्रीजाण्ड अनुदैध्य कीट में; ह, उ7, 277 आवरण 


के वाह्य, मध्य (अष्ठिल) और आन्तर स्तर] चित्र ५४७--एक अंडवधानी। 


हो जाती है। अण्डद्वार के ठीक नीचे प्रदेश की कुछ कोशिकाओं के विधघटन से एक 
गृहा या कोष्ठ वन जाता हूँ। इस कोष्ठ को पराय कक्ष (9णीछा दाध्याएँ८/ ) 
कहते हे। इसके ठीक नीचे सुकायक में एक दूसरा कक्ष बनता हैँ जिसको अंड- 
घानी कक्ष कहते हे । द | 

परागण और निषेचन--पराग कण हवा द्वारा ले जाये जाते हूं। वे अण्डद्वार पर 
गिरते हैँ और अण्डद्वार द्वारा ल्लावित इलेणष्म में चिपक जाते हैं। जब इलेष्म सूखता 
हैँ तो परागकण पराग कक्ष में खींच लिये जाते हैं। नली कोशिका एक लम्वी शाखीय 
पराग नलिका के रूप में दीधित होती हूँ जो प्रदेश में प्रवेश करती हैं। साइकस की 
पराग नलिका एक आश्योपांग का कार्य करती है और यह प्रदेश से भोजन अवश्ोपण 
करती हूँ ; तथा यह शुक्राणु वाहक नहीं है। जनन कोशिका दो कोशिकाओं--- 
वुन्त कोशिका और अंग कोशिका में विभाजित होती है । व॒न्त कोशिका वन्ध्य हूँ और 
अंग कोशिका दो बड़े लट्ट, के आकार के बहुपक्ष्मी नर युग्मकों (पुम-अणुओं) में विभाजित 
होती हें। पराग नलिका अग्र भाग पर फठती हैँ और पुम्‌-अण्‌ निर्मृबतत हो जाते है। थे 
अंडवानी में प्रवेश करंते है और उनमें से एक अंड नाभिक से सायुज्यित हो जात्ता है। इस 
प्रकार निषेचन सम्पन्न होता हूँ। ह । ॥ 
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चित्र ५४८ 
पाइम | चित्र ५४८ 
पुकायक। चित्र १४९-.. 


वीभप्र होते हैँ जो .+ 
ब्रा पिता रहता है। 
है जो भ्रुण द्वारा बंकुरण 


१७ 


कली हरकत जन. फरार -रकौजनी०५3७०७००९-+ जनम मम. बहौमकअमकमाओ-धथम-+ननतगा अजित 


बला चओे.. ऑओलबक का 


मच 
हा 


साइकत ४१७ 


बोज--निर्षेचन के पन्‍चात अंड कोशिका एक अप में वृद्धि करती हूँ और बीजाण्ट 
पूर्णत: बीज में चृद्धि करता हैं। परिपक्व बीज में केवछ एक भूण और दो 






सली कोशिका 
ि 
हर 


सूकायक फोशिका हि 
कक के रू कोशिका 


मु य्ग्त 





चित्र १४८ चित्र ५४९ चित्र ५५० 
साइकस । चित्र ५४८--ऊपर, एक पराग कण था छघु बीजाणु; सीचे, नर 
सूकायक । चित्र ५४९--पराग नलिका (एक माय) । चित्र ५५०--दो पुम्‌ अणु । 


वीजफ्त होते हैँ जो सूकायक (अूृणपोप) में सपन्निहित रहते हूँ और यह भावर्ण 
द्वारा घिरा रहता हूैँ। सृकायक के अन्दर क्राफी भात्रा में भोजन संगृहीत रहता 
है जो भ्रूण द्वारा अंकुरण के समय उपयोग में छाया जाता है । 
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“आल पा 0.55हप6087700) “वी बौर बखीय को हू 
के पे इधर 4 ५ ' हे ।क्‍ कि हा कर ५ [7९ ४९ मात 
हा का आम वर्गाकृत वनस्पति-विज्ञान या वर्गीकरण विज्ञान (998४26770० 30थ॥फए हक रे गा / बल 
+ कक“ पा गुः हे धों छू * ७ ५ पृ 
हक 5 ० 4४5४णा०णाए)--यह पौधों के वर्गन (ठैट8ट90007), अभिनज्नान है किम 
2 ।;क्‍ (30०09708007) और नामकरण तथा उन के मुख्यतः आकारिकीय दे कि न 
* न म् उललक्षणों (ग्राणफ्ञा00श९% दद्षा६८९००४४८४) में साम्यों (#2४677- बी वी । पर्दा मे 
हा 9]27८८$) तथा भिन्नताओं के अनुसार विभिन्न समहों में वर्गीकरण की चर्चा प्र पोष मे सं वावत 
कु करता हैँ। जहां तक ऐन्जियोस्पमंस था उच्चतर पुष्पी पादपों का सम्बंब पा है उबर मन जा + 
5 हैं यह अनुमान किया गया हूँ कि १९९,००० से अधिक स्पीशीज्ञ (द्विवीजपन्री निर्मित के हूं। इहो 5 
ग ५ ब्ध् « जे हे 
१2. १५९,००० और एकबीजपन्नी ४०,०००) हम को अब तक ज्ञात हो चुके हूँ और वा के पद विश्रिद्न भर 
23 अन्य अतेक हजारों का अनुत्तवान और अभिलेखन करना शेप है। अतः पौधे पाला बठ्वाब तया ' 
१०४8 वहुसंख्यक ही नहीं हें, वल्कि वे विभिन्न रूपों के भी हें और उत का अध्ययन परे बढ़त, आकार, रंग 
ल्‍ 5 [ श्र 
ड़ .. _+ उस समय तक संभव नहीं हूं जब तक कि वे कुछ ऋ्रमवद्ध पद्धति में व्यवस्थित न पदोशत कर सकते हूं। 
का कर लिये जांय। वर्गक्षित वनस्पति विज्ञान का उद्देश्य पौधों का वर्णन, नामकरण, पढ़े कहते हैं। एक सी 
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और वर्गीकरण इस विधि से करना हूँ कि साव॑ पितृ परम्परा (&70८४9) 
से उन के वंशक्रम (ै८४८८४४६) के संबंध में उन के संबंधों को सरल्तया ज्ञात किया 
जा सके। वर्गीकरण का अस्तिम लक्ष्य पौधों को ऐसे रूप में व्यवस्थित करना है 
जिस से उन के सरलतर, पूर्वतर और आश्चतर प्ररूपों से जटिलतर, आधनिकंतर 


पुत्र हो गहों हो तो 

विश किस पाते हैं, $ 

ह रहाह उमत 
जि बा वंत (66 


अक “>जऔ- ०-७ ९०७००-७- ७ ५ ०७--/०५व७ ०००००. क-त-+-७०+७ ४ >45५७०4%०-ाानरत ७-९3. +- ३-१७ न ५ ०-पैस०- 3०-२० कमीज 4५ ०क७त 3 न, ल+सम+अननेभननम ९.33. “लै+-+>पपी न -3७७#- नही के र>भ>-०-ह... 


ओर प्रगत प्ररूपों रूप में पथ्वी के विभिन्न कालों में विक्रास के अनक्रप गंगा के बाक़रिक्ीय लग्न 
का हमे कुछ आभास मिल सके। पौंवों के पू्॑तत वर्गीकरण उन के आशिक पीएत वर बंजेरपपक्स 
उपयोगों, जैसे घान्यों (८८८८७), भेपजीय पौधे (7९00ए7%) 9297/5) नाश, बार बोर पत्तों 
रैशे-प्रदायक पौधे, तिलहन (तेल-प्रदायक पौधे) आदि पर, या सकछ स॑ रचनात्मक साशोत सा के 
सार्म्यों, जे जार्को या क्षुरों (॥0पी5$) और आरोही (0॥770७/8 ), आदि शा हं 
पर आधारित थे। ये वर्गाकरण अपुर्ण गौर खंडोय थे. क्योंकि जो पौधे अत है बैर दर क्‍ 
तंगी से ठाक नहा वेठत थे या आशिक मृल्य के नहीं थे, वे प्राय पर 


उपेक्षित रहते थे। अतएव वर्मीकरण को आदर्श पद्धति ऐसी होनी चाहिये ९ एक जोन ( 
प्र धर रे 
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यर्मोकरण के सिद्धान्त और पद्धतियाँ ४१९ 


जो ऊेवछ बानुवंशिक संबंध को ही स्यकत ने करें वल्कि व्यावहारिक प्रयोगनी के लिये 
सुविधा की उचित सीमा के अन्दर रहें । 


वर्गीकरण की इकाइयाँ 
(एव 0४ 2.55370607000) 
स्पोश्ञीव (8922८८5)--स्पोशोज घब्द से हमारा अमिप्राय ध्यकित विेषों 
(पौधों) का एक संग्रह हूँ जो एक दूसरे से प्रायः सम्पृर्ण आवश्यक आकारिकोय रृक्षणों 
““वर्षी और जननीय दोनों हो म॑ इतना अधिक साम्य रखते हों कि वे एक ही जनक से 
च्युत्पप्त (6९0ए८०) माने जा सकें! उदाहरण के लिये मटर (८७) छो। 
किसी संत के पौधों के आकर, या फू को आकृति था कुछ गौण तक्षणों में 
से एक दूसरे से विभिन्न हो सकते हूँ किस्तु साधारण हूप, पत्तियों, पुथ्यों, फलों 


* ओर वोजों की सरचना में वे एक दूसरे से उल्लेसनीय साम्य प्रकट करते हे। 


भ्रत्येक पौधे में इतना अधिक साम्य होता हूँ कि सव मटर के पौधे एक ही 
जनक से उत्पन्न माने जा सकते हू। इस प्रकार सब मटर के पौधे एक स्पीशीड 
निर्मित करते हूँ। इसी प्रकार सव बरगद के पादप, सब पीपल के पादप, सब 
आम के पादप विभिन्न और स्पष्ट स्पीक्षीज् बनाते हूँ । 
यदा-कदा जलवायु तथा भूमि सवन्धी विभिन्नताओं के कारण स्पोशोज के प्रत्येक 

पोधे आकृति, आकार, रग, गौर अन्य गौण संलक्षणों में कुछ अश्न तऊ विभिन्नता 
प्रदशित कर सकते हे। ऐसे पादप किसमें (शछार८४८४) निमित करने 
चाले कहछाते हूँ। एक स्पीशीज में एक या अधिक क्रिस्में हो सकती हूँ मरा विल- 
कुल ही नहीं हो सकती। इस प्रकार हम साधारण मटर, धान, भाम आदि की 
विभिन्न किसमें पाते हूँ, किन्तु किस्म स्थायी नहीं होती । दे जिध स्पीयौज से उत्पन्न 
हुई रहती हूं, उस मूल स्पीशीज को हो भ्तिवर्ती (/८४८7४) होने की प्रवृत्ति रखती हूं । 

जोनत या बंध (०८7०७ )--जीनस स्पीशोज का सम्रह हूँ जो पुष्प या जननीय 
अगों के आकार्रिकोय छशग में परस्पर निकट साम्य रखती हू । उदाहरणाय बरगद, 
पोपल ओर अंजो र पृथक स्पोश्षीज है क्यों कि वे अपने वर्धी छक्षणों, जैसे पादप की प्रकृति, 
आहति, आकार और पत्ती के पृष्ठ आदि में एक दूसरे से भिन्न होते हें। किन्तु ये तोनों 
स्पोशीज समवर्गी हैँ वर्योंकि वे जतनीय अगों, अर्थात्‌ पुष्पक्रम, पुष्प, फल और बोज में 
परस्पर साम्य रसते हूं ) अतएवं बरगद, पोपल, और अंजीर एक ही जीनस के अतर्दत 
आते हूँ और वह फॉाइक्स (उंयें८४8) हैं । 

माम पद्धति (रणागहल्यट्रंशपरट)--किसी पादप के नाम के दो भाग होते 
हूँ। पहला जीनत निर्देशित करता हूँ और दूसरा स्पीशोत। प्रत्येक प्रकार के 
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» फीिन शी “पका: -. 0 820 कक थे प्रा 204] 
डर का है: & ही ही ; हु ह कक हे 
36 36 005+# | नल न हा 7 ४ ४ 
का 
है रा कस है हे! * हि ; | ४२० वनस्पति दास्त्र 
ओ, द है री श पोधे की दिनाम यक्त नामक रण वद्धति, अर्थात्‌ एक तांम में दो भाग होता, द्विनाम पद्धति 
2 ० का (0ापंद्दों प्रणाशथाटाथाप्रा'ट) कहलाती हू। प्रथमत लिनियस ने इसे 
पे 2 3 प्रचारित किया था और १९३५ ई० में ऐम्सटर्डम में आयोजित अंतर्राष्टीय वनस्पति 
हक पी ः  ; वैज्ञानिक कांग्रेस ने अन्ततः निश्चित किया। इस तरह मटर का नाम वाइसल 
5 आल | के । ' 'सैंटाइवम (22500 उ&ग्णा॥); धान का ओराइज़ा सेटाइवा (972८6 3८8००) ; 
कट मर 8 ८ पल आम का मंगीफेरा इंडिका (र/कइट्रथद 26४८८); वेरगद का फाइकस 
3 आप वंगालेंसिस (स्‍गिंदएाह 0छाहट॒दांशह5 ); पीपछ का फाइकस रिलीजियोसा (८05 
प ; ४ हा 72727056) और अंजीर का नाम फाइकस रलोमीरेटा (#766 &/०॥॥क्‍श८४/6) पड़ा 
मय | रा हैँ। कपास के निर्देश करने पर हम देखते हें कि वे सब एक ही जीनस गौसीपियम 
कर कि के हा (605)/%॥) से संबंध रखते हें जिस में १२ या अधिक स्पीशीज़ होती ह जसे भारत 
डक रा  . मा की बनी कपास गौसीपियम इंडिकम (, ४600), दक्षिणी मराठा प्रदेश को 
हा ला आल कुम्पटा कस गौसीपियम ह॒वेंसियम (0. ॥£79 ६6४४0), अमेरिकीय कपास गौसीपियम 
आम चर्वेडेंस (9, 0८0 4६ं४॥5०) , असम की. किल कपास गोसी पियम सेर्नूअम (0 ,6077४- 
या # > 0, 280), बरी कपास--अमरीकी कपास जो भारत में देशो कृत हो गई है गौसीपियम हिर- 
ही । सुटम (6. 65४/00), आदि। जिस लेखक या रचनाकार ने सर्व प्रथम किसी स्पोशीज 
रा ह को वर्णित किया उस का नाम भी संक्षिप्त रूप में स्पीशीज़ के नाम के वाद लिखा जाता 
के है ;. है, जैसे मेंगीफेरा इंडिका लिन । (यहां पर लिन रचनाकार लिनियस को निदंश करता 
आह हैँ, जिस ने सर्व प्रथम इस पौधे को वणित किया) । 
। | । ही ह | कुल (# ०7५9 )--कुछ जीनस का एक समूह हूं जो उन की साधारण स॑ंरचना- 
5 ०. त्मक, मुख्यतः पुष्पीय अंगों का पारस्परिक साम्य प्रकट करते हैं। इस प्रकार गौसी- 
८ / पियम, हिंविस्कस, थेस्पीसिया, साइडा, ऐव्यूटिलॉन आदि जीनसों में हम अरूग्न पाशिविक 
ः ! “० | अनुपत्र, अनुवाह्यदल, दलपूंज का व्यावृत पुष्पदल विन्यास, एकसंलाग पुंकेसर, एक कोष्ठी 
मी आर परागकोद, अक्षवर्ती जरायुन्यास आदि पाते हे। इस लिये सब उपर्युक्त जीनस एक 





कुल से ही संबंध रखते हु और वह है मालवेसी (0/६/7६६८८६४) । 


वर्गीकरण की पद्धतियाँ . . 
(७४७75 (४ (.,0855796065770५) 
वर्गीकरण की दो पद्धतियां है--कृत्रिम और प्राकृतिक | 
कृत्रिम पद्धति (#7प्ीटठाओं 8ए8(८ग्रा)--क्षत्रिम पद्धति में एक या अधिक 
से अधिक कुछ लक्षण स्वेच्छ अवचित कर लिए जाते हैँ और ऐसे लक्षणों के 
अनुधार पोधे समूहों में व्यवस्थित कर लिये जाते हें, किन्तु बिलकुल विभिन्न पौः 
भी प्राय: उसी समूह में रख लिये जाते है क्यों कि कुछ विद्येप लक्षण उन में उपस्थित या 
अनुपस्थित रहते हूँ। यह पद्धति हमें तुरन्त पौधों का नाम निदिचत करने में सहायक 
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यर्वोकरण के सिद्धाग्त मौर पद्धतियाँ डंर२१्‌ 


हीगी हूँ किन्तु उस प्राकृतिक संब्रध को प्रदर्शित नहीं करती जो समूह के विभप पौधों 
में विद्यमान होता है। इस प्रद्धार इस की तुलना कोश में शब्दों की व्यवस्था ने दंग 
में की जा सकती हूँ, जिम में केवल बर्णात्रम के अतिरिवत निकटवर्ती झब्द एक दूुपरे थे 
फोई आवश्यक अन्वय नहीं रसते। दस प्रकार कत्रिम दर्मोफरण पद्धति का दोष यह हैं 
कि एक दूसरे से निकडत साम्य रखदे वाले पौध एकत्र समूहोकृत होने के स्थान पर 
विस्तीर्षत, पृथक हो जाते हूँ । तथापि, इस तथ्य की दृष्टि से कृत्रिम पद्धति बहुत बड़े 
लाम की हूँ कि इस वर्गीकरण पद्धति वा अनुसरण करने से कोई आदसी बिना कठियाई 
के हो किसी अज्ञात पौधे का नाम जाने सकता है या दूसरे शक्दों में इस पद्धति द्वारा किसो 
अन्नात पौधे की पहचान बहुत सरछ वन जाती हूँ । 

लिनियन पद्धति (१७३५ ई०)--सवसे उत्तम झृत्रिम पद्धति वह हूँ जो लछिनियम 
द्वारा संकलित हूँ और उस के द्वारा १७३५ ई० में प्रकाशित हुई घी। लिनियस में 
पौधों का वर्गो करण जनने द्वियों, ज॑ से पुकेसर और स्त्री केसर के लक्षणों के अनुसार किया 
था। ये पौधों के ठिंगो अग माने जाते हैं अतएवं लिनियस को यह कृत्रिम पद्धति 
साधारणत, 'लिंगी पद्धति” कहडाती हूँ। इस पद्धति के अनुसार पौधे मुख्यत्, २४ 
वर्गों में विभाजित हूं जिन में २३ वर्ग फेनीरोगेम्स के हूं और १ बये क्रिटोगम्‌स के 
हूँ। फेनीरोगमूस का पुन विभाजन एक लछिगो और हिलियी पुष्पों मुक्त सभूहों में किया 
गया है । एकलिंगों पुष्प पुक्‍्त पोर्ये पुत्र. इस दृष्टि से विभाजित फिप गये थे कि वे 
एक्क्षयक [वाणाएटट्०03) हूँ या द्िक्षकक (वां०८टं०४४)। इस के भागे 
विभाजन पुकेतर को सख्या पर आधारित था, दिलिगी पुष्प युक्त पौध इस के अनुसार 
विमानित थे कि उन में पुकेसतर स्त्री केसर से संयुवत थे या उतसे पुधक थे! अन्य विचार 
यह था कि पुकेसर स्वतत्र थे या सपुसत । फिर पऊेसरों की सश्या, उव की लवाई और 
अंततः स्त्री केसरों की सल्‍या विवेचन के अन्तर्गत आती थी । 

प्राइतिक पद्धति (िकाध्राबं 9)8/07)--प्राकृतिक पद्धति में सत्र महत्व 
पूर्ण स॑ठद्षग विवाराधोन होते है और पौध उतके सबधित ठक्षयों के अनुसार वर्गीकृत 
होते है । इस प्रकार अपने साम्य और विभिन्नना---अधिकाझत अपने आकारिकोय 
छक्षगों के अतसार पौधे प्रथमत योडे से बड़े समूहों में वर्गीझृत होते हे। ये पुतः 
ठघ॒तर और छयतर समहीं में उस रमय तक विभाजित और उपविभाजित किये जाते हैं 
जय तक फि दपुतम विभाग नहीं पहुच जाता और वह हूँ स्रीक्ोौज । सब आधुनिक 
वर्गोक रण को पद्धतियां प्राकृतिक हे और वे कतिम पद्वतिवों को इस तथ्य वे; चरण 
विस्थापित कर देतो हें कि एक और तो छक्षग्रों के विल्ृत यर्गत पर जाबारित विभिन्न 
पौधों के मध्य वर्तमान प्राकृतिक सत्रघो और पृथ्वी के विभिन्न कालों में उत के सरल से 
अधिक संक 5 प्रदयों में उतके विकाय के अतुकत का ययाय विवार हप्तारे सानते रखते 
हुँ और दूप्तरी और कृत्रिम पदधनियों की भांति अन्त पौधों को पहचान की व्यावर्टा 
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वर्गोॉकरण के सिद्धान्त और पद्धतियाँ ४२३ 


साधारणतया एकलियी। इस में साधारणन: वे बुल अन्तविष्ट होते हूँ जो उपर्युक्त दो 
उपवर्गों के बन्तर्मत नहीं आते। वेंवम और हुकर द्वारा यह उपयर्ग आठ श्रेणियों में 
विभाजित है । 
वेयम और हुकर के अनुसार एकब्रीजपत्नी सात श्रेषियों में विभाजित हूँ । 
इंगलेशण्ड में वाइन्स (जगाट ५) नी इस से अति सरलतर वर्गीकरण प्रस्तुत किया 
हैं। इस ठेलेक के अनुसार एक्दोजरत्रों तीन उपवर्गों में निम्न प्रवार 
विभाजित हूँ: 
(१) पेटालीएडो (?टाथो0त९2९)--सर्दिदखपूंज साथारणतया दाम होता 
हू 
' (२) स्पेडिसिपलोरों (5798 0707482८)--मुप्पकम एक स्थूठमंजरी (008- 
पड) होता हैं और एक या अधिक पृचुषणों (इएथ72) में समाबुन होता 
हू । 
(३) ग्लूमिपहोरी (9]0॥7077८)--प्रुपष्प विज्ञेष विपत्रों में समावृत्त 
होता हूँ निन्‍्हें तुप निपत्र (8 प्राग्र८5) कहते हूं । 
उपर्युक्त वर्गीकरण की योजना के अनुसार कोई भी पोधा अपनों वर्गशित 
स्थान के लिये निर्देशित किया जा सकता हूँ। बनी कपास का हम उद्दाहरण 
लेते हूं । 


विभाग (7एशं%07) ५४ फेनोरोगेम 
उप विभाग ([577-दांशंड४०४) ३० ऐल्जियोस्पम 
वर्ग ((॥955) सा द्विवोजपभो 
उपवर्ग [प्र-८ॉ455) 2 पृथकदली 
श्रेणी (827८5) गा थलिमिपओरी 
ऑर्डर (07वें) हा  माल्वेदीज 
कूल (प्थाग9) ०४७ मालवेसी 
जीनस ((थाए5 ) ब गौसीरियम 
स्पीगीज (59९८८८5) > इडिफिम 


पौधों का नामकरण सदा जोनस और स्पोझीड नामों के द्वारा भौर अन में 
रचनाझार का नाम रख कर होता हँ। इस प्रकार वनों कपास गौमीपियम 
इंडिकम लिन हूँ ! 

द्वियोजपत्री और एकबीजपत्री (/0000ए0८व०॥5 बाएं 3[०णा०८०५- 
00075)--ऐ न्जियोस्पर्मं विभाग का दो बड़े वर्गों में विभाजन निम्न लक्षण र 
वाषारित हैं : जज 
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आम का यी प ! ॥ ४२४ घनस्पति शास्त्र 
| 6 कक कण रु 
हि !' | के हिदोमपत्री क्‍ एकयीजपनी 
| ' ४ ऐ ला । के (१) भ्रूण इसमें दो थोजपंगत्र इसमें एक बा हि 
कोर. पट ता ; ह (२) मूल अधिमूल (।0[0 700) बस्वानिक सणदार मूः 
५ ह ! ह ला (॥7005 700(.) 
भर न्‍ | द हे ' । (३) शिदा-विन्यास जाजिआवत्‌ (7९00०प/७(९ ) रा ा ) 
'घ 2. . ४ (४) पुष्प पंचशंक या पंचतयी प्रधी (॥॥॥]९070 
2, ० हा पर (007दए०7005) वि कक 
की हा ग है ह [ | हक ; (५) वाहिनी वंडल रुतंभ में संखग्न [ जाटों) चक्तंम मे सदग्त तय ३५243 
अल 0 7. 7 । तवा खुले (0907), एक. (०65८वपं त्रिखद हुये 
अं क: ते बलप में व्यवस्वित, स्कानवत्‌. ($८3007८व),.. अंडकार 
कल * ही मम | (ए०तए९०-४ी५ए०त) गौर (0एव४) और बहुसंख्यक; मूल 
पटक, घ ;। मा अत्पसंस्यक होते हैं; मूल में में तिज्यक, दाग बंडझ साधा- 
पर कक कप ह 5 । ' तिज्यता (छपी) दा रगतः बहुसंस्यक। 
अत बंठल साधारणतः २-६॥। 
पा ५ (६) परवर्ती वृद्धि स्तंभ और मूल दोनों में. अनुपस्थित (कुछ अथबादों को 
8 होती हूं । छोटवार) । 


४ 
न ४: | + ण्क ५, + ५ 


आज पुष्प चित्र (00 जगह )--पुष्प के अंगी को संख्या, उनकी साधारण 
संरचना, विन्यास, वे एक दुसरे से जो संबंध रखते हैँ (पुष्प दझ विन्यास) एक 
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चित्र ५५१ जित्र ५५२ नित्र ५५३ 
पुष्प चित्र (तोन प्रकार के)। चिन्न ५५०१--नवपिलछिऔनेसी | 
चित्र ५५२--सिज्वलूपिनो । चित्र ५५३--मराइमोसी । 
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जा, | प्‌ चित्र द्वारा निरुपित किया जा सकता हैं जिसको पुष्प चित्र कहते हैं। पुष्प 
है 784 85 ( (| चच ्ु रि न्‍ ५५ तय + म् 
जम चित्र पुष्प का चित्र होता हूँ। चित्र में वाह्मरछपुंज वाह्यतम स्थित होता है ; 
3) !, ः ! हा दलपुज वाह्यदल पुंज से अंतवर्ती होता हैँ। पुमंग मध्य में तथा जायांग केन्द्र में स्थित ! 
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5... ० पानस»-+-मकि 


न «४ +जनी- से रेल अषन->क कक न 


वर्गीकरण के सिद्धान्त और पदलियाँ डर 


डहीठा हूँ । विशिन्न आवतों के सदस्यों का अभिवाग (४0त॥८8709) और संछाग 
(८०१८४४०7) स्वक्रमोय भागों को रेवाओं द्वारा संबद्ध करने से स्परप्टतः प्ररट किया 
जा सकता हैं, ज॑से उद्ाहरणार्थ चित्र ५५१ प्रकट करना हूँ कि कुल दस पृंदेंगर 
हूँ जिन में में ९ एक बडद में मंपूकत हूँ और बाकी एक मत्यन हैँ । चोटी पर बाला 
बिन्दु उस मातृ बन्च 7णीट/ उ)त5) ( पुष्प वृन्‍्त्र नही) की स्थिति विरझूपित करता 
हैँ जो एप्प घारण करता है। अक्ष पुष्प के पीछ स्थित होता हूँ मौर इस वारप अश् के 
बनिकेटतम पुष्प का पारवे पश्च पाएवं (905८४४07 शंत९८) कहलाता ई सवा कष्ष 
से दूर का दूगरा पाश्व बग्न पार्व॑(७2८70- अंतेल ) कहलाता है। किसी बुत 
या जीनस के छक्षय एक या अनैक चित्रों से निरूषित किये जा सकते हू 

पुष्प मूत्र (5[02] 7रठशाप्रौ७)--किसी प्रृष्ष के विभिन्न आवते उनको 
संख्या, अभिलाय और सछाग एक सूत्र द्वारा निरूदित दिये जा सवते हे 
जिमे पुष्प मूत्र (0) शियापों4) कहते हूँ ।. पुष्प सूच में ४ बाह्म॑दल प्‌ंज 
के लिये; (/ दलपुज के छिये ; 2 परिदरूपुंज के लिये; 4 पुमग के लिये, 6 जायांग 
के लिये निर्धारित हूं। 2, ८, ?, 4, और 6 अक्वरों का अनुगमन करने वाले अकू 
उन बावतों के अग्रों की संख्या प्रदर्शित करते हे। किसो आव्े का संछाग 
अंक को कोस्‍्ठक् में समावृत कर प्रकृट किया जाता है और अभिवाय दी 
स्ंधित आवतों को चोटी पर एक रेखा खींच कर प्रदक्षित जिया जाता हूँ। 
ज़ायाग में अंडाशय को स्थिति & अक्षर या बक के ऊुपर था सीचे एक 
रेखा स्रीच कर प्रदर्शित की जाती हूँ । यदि अडाशय उत्तरोय हो तो रेखा 
उस के नीचे होती चाहिये तथा यदि वह अधोवर्ती हो तो रेसा उस के ऊपर 
होनी चाहिये। इस प्रकार किसी पुष्प के सब मास एक साधारण रूप में पुष्प 
सूत द्वारा निरूषित होते हूँ। किमी कुल के पुष्प छक्षण मो एक या अधिक 
निम्न प्रकार निझपित ही सकते हूं : 
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फ्रूमीफेरी (८7॥८(/४४४) ने ५, ०, ४,,, 0..) 
(22; रे मालवेसी (2/६/7०८2८८) +- 20, ९६ 4(«) 0.,.« 
हि पैपिलिऔनेसी (242/87/074८2६८) -- र06)0,4.,,, , 0 ५ 
सोडिनसी (५०/८/४६८८०४) +- 20७,6. 4,७6 ,, 
लिलिएमी (:म्वद्ट्दशे “-+ २, ,,,,/.,,2 5, 


एक ऐस्निपोस्रर्मी पी के वर्णन करने में प्रयुक्त लक्षण (7ट्यॉफाटड पडल्ते (0 
वल्ल्ांएट का औयहांप्फ्र्टापरां८ 97) 
निवास स्थल (उम्रछ&): पौधे की प्राहनिक निवास मूमि। 
ह्बरूप (पतोआ) घाक [कन्त, मूगायी, अवरोही (6९०परगँथा), प्रमृत 
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(0॥#958०), सर्पी, बल्ली ((७गागगाह् ) या आरोही (८ पर) 0), धुप [ऊन , 
हिडक (80 288778 ), वल्ली या आरोही] या ब॒क्ष या स्वर्ग में कोई अन्य विशेषता । 

मूल (००५): मूल की प्रकृति ; कोई विद्येष झूग। । 

स्तंथ (90॥) : स्तंभ का प्रकार-शाकोय या काप्ठीय, वेलनाफार या के णीय; 
रोयेंदार या निकना ; संधिमान या नहीं; सुधिर (सोखछा) था ठोसे। ऊध्व, 
भशायी, वल्ली या आरोही; रुूमान्तर की प्रकृति, यदि कोई हो । 
: पर्ण ([,८४) : विन्यास---एकांतरित या विपरीत (आच्छादित; 5पएथ]9080 ध) 
या चतुप्क (त९०४55०८) या आवर्तहप (पीणाएते); अनुपन्नी या अननुपत्री ; 
अनपत्र की प्रकृति, यदि चिच्मान हो ; सरल या संयुक्त; शंयूतत पर्ण की प्रकृति 
और पर्णकों की संख्या | रूप और आकार ; रोयेंदार या चिकना ; पर्णपाती या 
चिरजूगन ; शिरा विन्यास ; तद ; अग्रक ; बोर बुन्त। 

पुप्पक्रम [ण्रीताटठठथा८९) : पुष्पक्रम का प्ररप (व्यास्या फी जाय)। 

पुष्प (7[6एछ८/) : अबुन्त या सुस्त ; पूर्ण या क्षपूर्ण ; एकलिंगी या द्विलिंगी ; 
नियमित, शुक्र युग्म या अनियमित ; अवोजाबम, परिजाय या ऊर्वस्थ ; निपन्नयुकतत 
या अनियत्री; निपत्ों और निपतन्निकाओं को प्रकृति, यदि विद्यमान हों; पुणप का 
रूप ; उस का रंग और आकार । 

वाह्मदलपुंज (0895) : पृथक वाह्यदठी या गृवत बाह्मदलों, वाह्मदर या 
पिंडकों की झंस्या; उत्तरीय या अवोचर्ती; पुष्पदछ विन्यास; रूप, आकार और रंग । 

दलपुंज--- ((४070!4) पृथकदलो या युक्‍तदली; दलों और पिडकों की संख्या; 
उत्तरीय या अवोवर्ती, पुष्पदलविन्यास; रूप, आकार, रंग और गंध, भुकुट था कोई 
विशेपता। (जब वाह्मदलपूंज और दलूपंज में अधिक भिन्नता न हो तो उस के लिये 
परिदलपुंज शब्द प्रयुतुत करना चाहिये; वह वाह्यदलाभ या दलामभ, पृथकदली यए 
युवतपरिदली हो सकता हैं। 

पुमंय (/त06८ंपरा॥): पुकेसरों की संख्या--निश्चित (दस से कम) या 
अनिश्चित (दस से अधिक); अरूग्न या बूवत (संलग्न); संछाग की प्रकृति-एक 
संलाग, द्विसंछाग, वहुसंलाग, संपराग ; अमभिछाग की प्रकृति--दलठलग्न था प्‌जायांग 
या कोई विद्यप रूप ; यह कि वह दलों (या दरूपृंज पिडकों) से एक्ान्तरित है या उस 
के विपरीत हु । पुकेसर की रम्बाई-साथा रण लम्बाई; निविष्ट या उत्द्षिप्त: दिदी्ंक 
या चतुर्दीर्धक; पुंकेसर की स्थिति--अथोजाय, परिजाय या ऊर्ध्बस्थ; पराग कोश का 
संयोजन और उस का स्फुटन; पराग कोश पिण्डक या पालियां या उपांग, यदि हों। 

जायाँग ((5५॥0००ंणा॥) या स्त्री केसर (शिव )--स्त्री केसर की संख्या, 
युक्‍ताण्डप या पृथकूअण्डप, वत्तिका की प्रकृति--छम्बी या छोटी, वर्तिकाग्र-- एकदल, 
पिडकीय या शाखीय; उनकी संख्या और प्रकृति। खिकानी या प्राग्रकाम; गर्भाशय 
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द्विवोनपत्री के कुछ वरित कुठ ४२७ 


उत्तरीय यथा अधोवर्तोी; परालियों या पिंढकों की संस्या; कोष्ठों या वियररों की 
संत्या; जरायुन्यास की प्रकृति; गर्भाशय के प्रत्येक विवर यथा कोप्ठो में दीजाएईं 
की मंस्य/ और रूप। ० 

फल (7ए४४) : फल का प्रकार (व्याख्या की जाय)। 

बोज (5८८०५): फद में बीजों की गंस्था ; रूप ओर आऊार, ऐल्स्यूमिनो या 
अऐल्ब्यूमिनी, ऐल्व्यूमिन को प्रकृति मदि विद्यमान हो। 


अध्याय २ 


दिबीजपत्री के कुछ वरित कुछ 
(डडा.08टएपरफ्रा) ए७श7३705 05 7970607एश,४87207९5) 
कुल या फमियों १--रननडुजिनी (यटद्रक्षाट४/८ ८८४64 ९२०० स्पीम्ीज--- 
भारतवर्ष में १५७ स्रीगीज़] ! 
स्वरूप--वापिक या वर्षातुवर्षी शाक या आरोही क्ष॒प, साधा रणतया एक तीदण 
रस युवत। पत्तियां सरल या एकदल (४ंग्राए०) या समुकत या बहुंदत (०ए0॥« 
7०परा), एकान्तरित या विरत्त विपरीत, $ 


मूल (7कपांटथो) और स्तम्मीय (शए- ्ल्ःःनजड न 


(2५807 एपं०) जैसे नितिवी या 


गी ३ 224 :) 
छाक॑ह्पर में; ट्िलिंगों और अधोजाब; रु मिली फ 8 
पुष्पीय सदस्य दीर्घीकृत प्रष्पाक्ष पर प्रार- कक 5 कक 
पिकत: सपिल या आवर्तों (४४:०7) में। 


]72), साधारणतया छादीम आधार युक्त द््ज्ए कर 
(आल्याग्रेगष्ट 0352) !.. परष्पक्रम एक- (55 हे अ ५ 
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बाह्मदल पुंज--वाह्वदठ ३ से ०० साधारण- ०... फसम एफ 
तया ५, अलग्न, कभी-कभी चमकीले रंगोन। . (च्ल्त्र ५५४--रैननकुलेसी वय 
दलपुंज इल--५ या अधिक, अलग्न, कमी- दुष्प चित्र 


कमी अनुपस्थित, प्राय: मंकरन्द कोप यूवत, 

अनियमछादी (ग7र८था८); परिदलगुज पत्र (जब बाह्मदर पुंण और दलूपुंज 
भेदकरणीय न हों) अलग्त और दलाम। पुमंग--पुकेसर बहुमेरयक, अछग्न, और 
साधारणत्या सपिछ । जायाग--स्प्रीकेसर सावारणतः वहुससयक, कभी-कभी अल्प 
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(077086), सर्पी, बल्‍्ली (जाग्रांग ) या आरोही (प्रात ), क्षूर्प [ऊर्ध्ब, 


हिडक (7 228॥78 ), वल्ली या आरोही] या वृक्ष या स्वरूप में कोई अन्य विशेषता 


मूल (२०0): मूल की प्रकृति; कोई विशेष रूप। । 
स्तंभ (5/277 ) : स्तंभ का प्रकार-शाकोय या काष्ठीय, वेलनाकार या कोणीय; 


रोयेंदार या चिकता ; संधिमान या नहीं ; सुपिर (खोखछा) या ठोस; ऊर््व; 


भूशायी, वल्‍ली या आरोही; रूपान्तर की प्रकृति, यदि कोई हो। 

पर्ण (,८४६ ) :विन्यास--एकांतरित या विपरीत (आच्छादित; 5प्र0श008८0) 
या चतुष्क (6८८४६६०७(८) या आवर्तरूप (७]07८0 ) ; अनुपत्नी या बननुपत्नी ; 
अनुपत्र की प्रकृति, यदि विद्यमान हो; सरल या संयुक्त; संयुक्त पर्ण की प्रकृति 


और पर्णकों की संख्या ; रूप और आकार ; रोयेंदार या चिकना ; पर्णपाती या 


चिरलूरन ; शिरा विन्यास ; तद ; अग्रक ; और वृन्त। 

पृष्पक्म (7770768८९7८८) : पुष्पक्रम का प्ररूप (व्याख्या की जाय )। 

पुष्प (]00८7) : अवृन्त या सवृस्त ; पूर्ण या अपूर्ण ; एकलिंगी या द्विलिंगी ; 
नियमित, एक युग्म या अनियमित ; अधोजाय, परिजाय या ऊरध्वस्थ ; निपन्रयुक्त 
या अनिप्त्री; निपत्रों और निपत्रिकाओं की प्रकृति, यदि विद्यमान हों; पुष्प का 
रूप ; उस का रंग और आकार | 

वाह्मदलपुज ((४०9:) : पूषक वाह्मदली या युक्त वाह्मदली, वाह्मयदल या 
विडकों की संख्या; उत्तरीय या अवोवर्ती; पुष्पदल विन्यास; रूप, आकार और रंग) 

दलपुंज--- ((/070[[&) पृथकदली या युक्तदली; दलों और पिडकों की संख्या; 
उत्तरीय या अवोवर्ती, पुष्पदलविन्यास; रूप, आकार, रंग और गंघ, मुकुट या कोई 
विशेषता। (जब वाह्मदछूपुज और दलपूंज में अधिक भिन्नता न हो तो उस के लिये 
परिदलपूंज शव्द प्रयुक्त करना चाहिये; वह वाह्मदलाभ या दराभ, पथकदली या 
युक्‍तपरिदली हो सकता हैं। ह द 

पुमंग (>ता0820०४) : पृंकेसरों की संस्या---निश्चित (दस से कम) या 
अविश्चचित (दस से अधिक); अछरूग्न या युक्त (संकान ); संलाग की प्रकृति-एक 
सलाय, ह्विसंछाग, वहुसंछाग, संपराग ; अभिराग की प्रकृति---दललग्न या पृजायांग 
या कोई विद्येप हप ; यह कि वह दलों (या दरूपूंज पिडकों ) से एकान्तरित हैं या उस 
बा | हक की अल रण लम्बाई; निविष्ट या उत्त्षिप्त; द्विदीर्धक 
श चतुर्दर्धिक; पुंकेर की स्थिति--अवोजाय, परिजाय या ऊध्वेस्थ; पराग कोश का 
संयोजन और उस का स्फूटन; पराग कोश पिण्डक या पालियां या उपांग, यदि हों। 

जायांग ((5एा06८ पा) या स्त्रो केसर (5४) स्त्री केस की अख्स 
वुतत्ाण्डप या पृथकूअण्डप, वत्तिका की प्रकृति--छम्बी या छोटी, वर्तिकाग्र--- कपल, 
पिंडकीय या शाखीय; उनकी संख्या और प्रकृति। चिकनी या प्राग्रकाम हा गर्भाशय 
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द्िदोजप्त्नी के कुछ वरित कुल ४२७ 


| ३॥ लि्यॉं ६ के ल्‍ #*ना 5 नड-ड 
उत्तरोय या अधोवर्तो; पालियों या विडकों को संख्या; कोप्छों या वियरों कौ 
संस्या; जरायुत्याम की प्रकृति; गर्भाशय के प्रत्येक विवर था कोष्ठों में बोजाण्डों 


,की संस्या और रूप। ] 


फछ (वयप्राध) : फछ का प्रकार (व्यास्या को जाय)। 
बोज (8८८१5): फेक में बीजों की संख्या ; रूप और आर, टैल्घ्यूमिनो या 
अऐल्ब्यूमिनी, ऐल्ब्यूमिन की प्रकृति यदि विद्यमान हो। 


अध्याय २ 


दिवीजपत्री के कुछ वरित कुछ 

(55677) 7703॥,05 07 707007%7,5४7007९8) 

कुल या फमिलों १--रैननकुडेयी (#काह/द्धांद ८८४८; १,२०० स्पीगीज-- 
भारतवर्ष में १५७ स्पीजीज) । 

स्वकूप--वापिक या वर्षानुवर्षी शाक या आरोही क्षुप, साधारणतया एक तीएण 
रस युकत। पत्तियां सरठ या एकदल (शआंग्राए/०) था सयुतत या बहुदइछ (८0गरा- 
70०77), एकान्तरित या विरलत विपरीत, 
मूल (0८०) और स्तम्मीय (टक४- 
[76), साधारणतया छादीय आवार युक्त 
(आट्कगाएा[हु 72350) ।. प्रुष्पफ्रम एक- 
व्ध्य क्षीम या बहुवर्ध्धेशीय । पुष्प अधिकाशत, 
नियमित ([वहुबुग्म)| कमी-कर्मी एक थुग्म 
(2५20007"एए ८) जैसे निधिषी या 
लार्कस्पर में; दिझिगी और अधोजाय, 
पुष्पीय सदस्य दीर्षीकृृत प्रुष्पाक्ष पर प्रारू- 
पिकत: सिल या आवतों (फशंण) में। 
बाह्मदल पुंज--वाह्म दल ३ से “०? साधारण- 
तथा ५, अलूग्त, कभी-कभी चमकीले रगीन |. चित्र ५५४-रैमनकुलेसी का 
दलपुंज दल--५ या अधिक, अछग्न, कमी- पुष्प चित्र । 
कभी अनुपस्थित, प्रायः मकरन्द कोष सरुवत, 
अनियमछादी (ग7703/2); परिंदरयुज पत्र (जब वाह्यदल पुंज और दल्पुज 
भैदकरणीय न हो) अलग्न और दछाम। पुमेग--पुकैसर बहुमस्यक, अल्ण, और 
साधारणतया संपिछ। जायांग--स्त्रीकेसर साधारणत बहुसख्यक, कमी-कभी अच्य 
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"० से 
संस्यक (३ से ७), अलग्न (पृथक्र अण्डप), सावाइगतः सपिल, प्रत्येक मे एक हि 
कई तक वीजाण्ड; कलोंजी या ताइजेला (ख्ट्४/ढ) मे स्त्रीकेसर ९३६ कक ड़ 
होते हैें। फल एकीनों (६०८९७ ) या एकसेवनियों ( 0!066) के समूह हक 
(८०४९८४०); यद्ा-कदा ही भरी (9779) या स्फोटिका न )। द व 
ऐल्व्यूमिनी। पुष्प सूत्र (7072/ लिप )-- हि, ५५ - पल हि £ 

उदाहरण--उपयोगी पौधे---अतीस या अततिविषपा (४ ८007/9॥ ४०५४ सह 
भेपजीय [77०0 ) अति विषाक्त एडकालायउ युक्त कपिल मल ४ डक 
(४४6 उद7व)--त्रीज मसाले के रूप में प्रयोग किये जाते हैं; शोभाकारं 
(छग्रषगटापाओं )--नि्विपी या लाकस्पर (726##क्ाक्ा। )--एक वाटिका 
वापिक पादप; एनीमोन (#॥2॥0॥8 )->एऐक छोटा कन्दिल पीचा जिस 
में बाय विकिरण के छिये ऊनी एकीन होते हें; क्लीमेटिस (८606४) 
एक आरोही क्षुप ; जलबनिया (उत्द्शाधाट४॥6 ॥ इत्यादि | ह 

इस कुछ या फंमिली के फुछ अन्य सामान्य पीधे--रैननकुलस (३०० स्पीशीज; 





रननकुलेसी। चिंत्र ५५५--जलूचनिया (िक्ााहदरा॥ 36४४६) । क, पौधे 

का आधार भाग पत्तियों और जड़ों सहित ; ख, पौधे का ऊपरी भाग पुष्पक्रम 

सहित; गे, एक पुष्प; घ, पुष्प वन्‌देध्य रूप में कटा हुआ; ड॑, एक वाह्मदल; 
च, एक दल; छ, एक पुकेसर; ज, एक स्त्री केसर और झ, एक फल (एकीन ) । 
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दिबीजअपत्री के कुछ वरित कुछ ४२९ 


५. नारतवर्य में १५७), उदाहरणाय जल्वनिया था रैननकुछम स्टेलेरेटस (:्थिािवा॥- 
दाबि उद्रथेश्रदोप) साबारणतया नदी जया कच्छ तहों पर उत्तर होता ई; 
नकुडस ऐय्वाटेडीस जो जल में उत्पन्त होता हूँ और मसमप्रथ्िता (हट(ट70- 
जाशोए) प्रदर्शित करता हूँ; छागल वी या नाराबिछिया (औक्रवाशीव)-- 
एक आरोदी क्षप्र ६ इत्यादि। हि 

कुछ या फीवनो २०-कप्रीरेरों (दमह[/धंबट। ३५००० स्पोश्नीज--भारत में 
१७४ स्परीमीज्ञ ) । 
ध्यकृय--गमाक। पत्तियां मूल पत्र और स्तमोय, सरल ओर एवालरित ! 
पुष्पफ्रम एकवर्ध्य॑क्ष या रेसीम। पुष्प नियमित और स्वस्तिकाकार (टापए॑- 
पा), डिंडियी और पूर्ण (८०॥- .. 

[7९६८), अ्रधोजाबय । ब्राह्यदछ पुज-- 

बाह्मदलठ २-२, अलग्न या मुउ्त, दो 

आवतों में। दतपुंख--देल ४, अलग्न, 
एक आब्त मे, स्वस्तिकाकार, स्पष्ट बाहु « 

(770) भौर नसर (८9४) यूवत।- 

पुमंा--पुकेसर ६, दी आव्तों में, दी “7 

बाह्यवर्ती छोटे और ४ बान्तर (॥0०7) .. 

लम्बे (चतुर्दीर्ध क---६ ९८7 थे ९ ॥ 8- 

770758) । ज्षार्याग--स्त्रीकेसर (२), 

युक्‍ताण्डी ($५7८29005 ), मडाझ्मम 

उत्तरीय (5प90०707); प्रथमत एक- 
कीप्डी (पागों०८पोटा), लेकिन बाद 
में कूट पटी (7टएपा) नामक कूद 
पट (4/58 $८.पा7 ) के बनने से डिकोप्ठी (॥]0८77४7) हो जाता हैं, प्रत्येक 
फौप्ठ में प्राय” अनेक वीजाणए्ड, फमी-कमी केवल दो हो होते हैं; जरायुत्यास भिन्तिलग्त। 
द' फलछ--हूटपटीक (अंप्रंतुप्ठ७ ) या कूटपटीका (अं|ंट्यां&) ! बोज--अऐंल्तव्य मिनी 
! (८ड्क्रोिपप्रंग005) । पुष्प मूत्र, , 0५ 4... (५ ) ' 


( 


चित्र ५५६--कूमीफेरी का 
पुष्प चित्र 


उदाहरण--उपयोगी पौे--तैल और मसाले ; सरमों (2/455766 ८दाए/६४- 
(75) ५ राई (2, है।// 222 ) के तोशिया (2 ए्4४३ ) , सर्फद 7ाई (2 4726 ), 


। ; कालों सरतों (2. 7मंट्रव ); इत्यादि; साग भाजी: मूली (404//6086 
| बबधंध5),. बंइगोमों. (क्‍ीकररंटए शैधवध्टव सवा ८4/7/4/6); फंडगोभी 
! (2, एांध्ाबदधव भध्ा- 8०705), घलजम (2. 74/4), गठियाभा 
| | (0. व्वध//44), छाईसाग (2. मद ), हलीम (छुथापैशा ९८४७, 
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कांकापक उद्गिणा॥), नस्‍्टशियम मौफिसिनेल (औ(व5/0 77720 0[7०776/6) , 





ऋतीफेरी। चित्र ५५७--सरसों (97655766 6८70/2857775) का पुष्प॥ के, एक 
पुष्प (स्वस्तिकाकार); ख, वाह्य दल; गे, दल भाजित किया हुआ; घ, पुमंग 
चतुर्दीघक पुंकेसर प्रदर्शित करते हुये ; डा, जायांग दो युक्त स्त्रीकेसर प्रदर्शित 
करते हुये ; च, अण्डाशय अनुप्रस्थ काट में भित्तिमन जरायुत्यास और 
कूटपटो (रेप्लम) प्रदर्शित करते हुये; और छ, एक फछ--कऋूटपटीक 
( चित्र भी देखिये ) ;$ 
इत्यादि; झोभाहारों: चांदनी या कन्‍्डोटफ्ट (76४7४75), तोदरी सुर्ख या वार 
पलावर ((/॥८४7६7४/35), इत्यादि । 
इस झुछ के कुछ अन्य साधारण पोचे--वस्दशियम इंडिकम (36580 ॥ 
०4760॥), तारा मीरा या एडका सेटाइवा (72/764 5667०), कार्डमीन 
हिर्ुड ((क्याबंद्ापा दोउद्रांद्), केप्सेला वर्ापेस्टोरिस ((६#शल6 0द56- 
/4579775 ) । - 
कुछ या फंमिलो ३--मालवेसी (0/6/०६८४६४९; १००० स्पीजश्षीज--भारत में 
4 स्पीशीज़ ) || 
स्वहप--शाक, क्षुप जीर चृज्ष। पत्तियां सरल, एकान्तरित और पाणिवत 
शिरावित्यास युक्त (छथ्काप्रधटए-एशं॥८०) ; अनपत्र २, अछूग्त पारवे। 
पुष्प नियमित, हविलिगी, अवोजाय, प्रवरत: इल्ेष्मी (770९८98877008) 
बतृवाह्मदल (८७0८6 95५) नामक निपत्रिकाओं (075८(८०८४) के एक 
लाउत बुत। वाह्यइछझ पुज--वराह्यक (५), युक्तत। दलपृंज---दरलू ५ 
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जी जात ५ 


दिबोजपत्री के शुष्ट वरित कुछ घर! 


पुयक या आधार पर अल्यतः युक्त, प्रष्पपरद्त विन्यास ब्यावत (5८०) | 
पुमंग--पुकेसर प्राय: बहुमंस्पक, एक्संलाय (70730 29॥005) अर्थाति 
एक बंडल (पुकेसरीय नली) में युक्त; 
दलतग्त (८ए४०9८2005) ; पुकेसरीय नली 
आपार में दलों से रूम (80732८); पराग* 
कोश एककीप्ठी [परशों०ए०णैठा) । जायाँग 
_>प्तीकैयर ५-००, युतताण्दप (इ$जाटथा- 
?०१$); अडाशय उत्तरीय (00707), 
यहुकीप्ठी, प्रत्यक कोप्ठ में एक से अनेक 
ग्रोजाण्ड तक, जयायुस्यास अश्वर्ती (20०72), 
वर्तिका पुकेसरीय नलों के मध्य ही कर जातों 
है ; वर्विकाग्र अछग्न, सझया में उतनों ही 
जितने स्तव्रोकेसर । फन् स्कीटिका या 
कमी-कर्मी वेश्मस्फोंट । पुष्प-सूतर-- 7 
७५ (५०) 06.००)। * 

उद्ाहरण--उपयोगी पौषे--कपास (७99#॥7) के पेड़ से व्यवसाय 
का कायास प्राप्त होता हूँ; छाल अम्वाडी या पटवा (208648 ३॥/48777#0) 
और अम्वाडी या हिंविस्कस कनेबिनस (88८8 ८0) “ दृद 
रेशों ($9703) के सोत हूँ ; सेमल या वाम्बक्स माठावारिकम (42006: 
सा 8277८002) और स्वेत कायम बुध या इरियोडेन्ट्रोन (/770व/74/०४) की 
कवास तकिया और गई में मरने के काम आती हूँ, भिडी (/778756 ८४८४/९॥४४) 
के हरे कोमल फेर तटरकारों के रूप में खाये जाते हूँ, सोनचाल था मालवा 
(2/४7८) को हरी पत्तिया सब्जी के कायम आती हूँ। झोमाकारीः हिंविस्कस को 
अनेक स्रीशीज, जैसे जयुम या गुडहल (#स8/दक्क 7045/7४7075), गुल अजायब 
(7, %४४/48४/5) भादि, और गुलसैरा (4/# 04 70824), छापादार पृश्न: 
भेंडी या पारस पीपल (72/26/25४4) । 

इस्त कुल के अस्य सायारग पीपष--बरियारी या साइड कोर्डीोलिया (7४५ 
<गर्वी[[मिंव), बन कयास: (ससॉडएडफ णोए/भा४5), बनमेडा था बचेंटा 
(ए/छाब 7784/8), कपी या एऐश्यूटिलाव इन्डिका (6 एव्टएा ), 
वन भिडों (>वार/78 ८६/१४४4(४ ), माल्वेस्ट्रम (.२०/04580/)->वज र 
स्थानों वी एक घास, आदि । 

टिप्पयी--यह घ्यात रसना चाहिये कि सेमल (29820) भौर इदेत कपास वृधा 
(रएबंकाद/07) में पत्तियां पराणिवर होतो & और प्॒केसर बहुसठाग (7णे५- 
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हर ३ हल दि 2, कह 
कर का 
; पा आय कह है. 
पा आए मम &029॥008) होते हूँ; अब ये एक नये कुछ में पृथक कर दिये गये हैँ. जिस का हित तह मे लेते मे या 
(0५ . 5 ै बा आओ नाम वाम्बेकेंसी (20004606666 ) है! हे । हे मी के बी 5 हा | 
कु ५ किक 
| हि “|... वीर की रा 
हे | कं कवि 
| * । 76 प्र पक 78000 
|. वेख हु गाल में विमद 
/ |. पेश फू बिता महव 
री ।.. गलती [ण0॥0046ै मं 
26 है [|] उविलि्ोतमी (॥/' 
ः 2 है द पु, वेश और आरेी! 
। "ही । |. परावः गखित। पुणक 
रा कम हक ५ '] पा रमन ँ ः पग (700॥0ए॥7), 
हु हम मालवेसी । चित्र ५५९--जसुम या गुड़्हल (70868 70565 0576) का | (00४): प 
जी । पुष्प। क, सम्पूर्ण पुष्प ; ख, पुष्प अनुद्दध्य रूप में विपाटित किया हुआ जिसमें .. हक के 
का, चार आवर्त और विश्वेप रूप से प्‌केसर स्तम्भ से होती हुई वर्तिका दिखलायी । हर रे पद्म रे ही 
पा ] गई है ; ग, वाह्मदल पूंज अनुवाह्मदल पूंज सहित ; घ, दल्पुूंज भाजित किया हुआ... 5 लत 
5 झ, दलपूंज का व्यावृत दल विन्यास ; च, पुमंग एकसंछाग पूकेसर प्रदर्शित करते... ही हा 
कम हुये ; छ, एक-कोष्ठी पराग कोश--तरुण और पक्‍व (स्फुटित होते हुये) ; ज, | ही) और नदने ३ 
था “७... जायांग पांच युक्‍त स्त्री केसर प्रदर्शित करते हुये ; और झ, अण्डाशय अनुप्रस्था.. ५ ही हे ख़ 
रा काट में अक्षवर्ती जरायुन्यास प्रदर्शित करते हुये । आह 2) 
है 0003 | .... एज गागरा [र्र 
० ० कर सफर ह कुल या फंमिलो ४-ेग्यूमीनोसी (#6808727046 ; १२,००० स्पीशीज्ञा ै (२) मिजरापती (5 
९ --भारत में ९५१ स्वरीशीज) । ह ५. दिख: आदी या गा 
हि ! स्वरूप--शाक, क्षुय, वृक्ष और आरोही। मूलू--अनेक स्पीक्षीज़ के, विशेष कर : औीऊसार में: ५, ि 
का पपिलियोनेसी (2१487770786266४) के, मूल में गुटिकायें होती हूँ (देखिये चित्र । यम था की हे 
3 का । ४३८) । पत्तियां--एकान्तरित, पक्षवत्‌ संयुक्त, दुरुभत: सरल जैसे झुनझुनिया' +.. आदर बहुलो (झो+ 
5 3 ४ | ; (कोटालेरिया सेरिसिजा), कचनार (एक7628 4004 -#6€९---.24/7%&6 ). । शो ५ धरे का 
 . । हट है ॒ और डेस्मोडियम (/267074ंए४0) की कुछ स्पीशीज़ जिन में स्थूलाधार पे बदर कह | 
कल, (9णेशं0५७) नाम से ज्ञात एक फूला हुआ पर्णाचार (]6र्#/ 9886) होता... लग इकोत 
कि । पा ५" । हैँ; अनृपत्र २, प्रायः अछूमन। पुष्प द्विलिगी और पूर्ण, नियमित या अनियमित या ५ | / ५ रा 
जा हम । एक यू ग्म (2980709770) / अवोजाय या अल्पत्त: परिजाय (७9८7 9७70प४५) । । ) बा 
है वाह्म रलू पुज--वाह्मदर स्ाथधारणत: (५), कभी-कभी (४), पृथक या युक्त ४ कौन शह, (0 
रा साक़। 
के २६ 
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पु्ंप--पुकेतर घाधारणत: १० थी बहुप्रं्यक, केभी-फी अव्न (7007 069) 
द्वारा १० से न्यूच, अछ्त था युवत) जायाग-- ह स्त्रोकेगर, अंदाशप एफशोप्ठी, 
एक या अनेक बीजाणंडों युक्‍त ; जरायूनन्‍्याम' भौमास्त [द्याएएंधर्ग) | कर 
शिव (68 ४770) या फरे (900 हहै। 

यह विभिप्न लक्षणों युवत सबसे बहें दु्छों में से एक हैं और इस कारण यह निम्न तोन 
उपऊुल्ों ($प७-विश्65) में विभाजित किया गया हैं! यह विभाजन मृत; 
दतपुजी और पुकेसरों के लक्षणों पर आधारित हूँ (देसिये चित्र ५६५१-५३) ॥ 
पें सब उपकुलछ भारत में विद्यदत- निरूपित (7९97८ 2माट्त) हैं। आधिक दुध्दि 
से यह एक अधिक्रतम महत्व का कुछ हँ। कदाचित्‌ यह महत्व के विचार हे 
प्रेमिनेती (6/4077/६८24८) से द्वितीय स्थान प्र हूँ 

(१) पंपिलिओनेसी (4/88४/70766280 ; भारत में ७५४ सीगीज )--शाक, 
धुप, वृक्ष और आरोही। पत्तियाँ एकपक्षदत्‌, विरल्त सरल; अनुपप्रक 
प्रायः उपस्थित। धुच्मक्रम्त प्रायः एकवर््यत (पत्थाए2) । पुष्प. एक- 
पूू्म [2)8०ग्राणएरीएं2), पृथकददी (90फ्टवांणा5) और आगस्तिक 
(ए3एंपणाव८८ट०घ5), पुप्पदक विन्यास प्राय, अनियमछादी, कभी-कमों 
धाराष्प््यी । याह्मदल् पुंज--वाह्मदछ प्राय: (५), युक्‍्तब्राह्मरलो, प्रायः अनियम- 
छादी, कभी-कभी धाराष्पशों) दल्ूपुंज--दर् प्रायः ५, पृथक, विपम्र आडार 
: कै, पश्च सबसे बड़ा घ्वजक (एलरीपाए) कहदाता है, पाइवे के दो दल पद 
(७४४85) ओर सबसे अच्दर के दो दछ (आभायातः युक्त) नोतछ ((:८ल॑) 
कहलाते हूँ; दर पुज का पुष्पदछः विन्यास घ्वनशोय * (एल्यी30-)। 
पुमंग--पुकेसर दस, द्विमलाग [प्रं३१टो|॥॥07)-- (९) +-१, दु्भत: पृथक या 
एकसलाय जे पागरा (एरिविना इडिक्रा) में। पृष्प सुत--है/.) (५ 4(,,,) 6५ । 

(२) सिजलविनी (८४&67/79८6८; भारत में ११० 2 मकर सह या वचूद्ष 
विरकतत: आरोही या शाक। पत्तियाँ एकपश्षयत्‌ या डिपक्षवत्र, विरलतः के 
जेंसे कतार में ; अनुपत्रक अनुपस्थित! प्रुष्रक्ता धाधारणत. एकवर्घ्यदा। पुष्प 
एकयुम्स या अययध्मित और पृथकदली। पघाह्मस्‍ठ पुंज-आाह्मइछ आज 2 
पृथक ब्राह्मदलती (कमी-कर्भी युक्त्र बाह्यसली), अतियमछादी। जी 5 
प्राय, ५, पथवा, उपप्मान था विपम, पश्च दे (कमरी-कभी बहुल छोटा) हमैथा 
सबसे अन्दर; दलागुज का पुष्पर् विन्याम अनियमछादी। पुमंग--पुकैसर 
दस या अवर्बन (30607) हारा न्यूब सरयक, अछान।! पुद्ष सूच-- 
५65५ 4,, 0, । ५ 

(३) माइमोसी (से/४0८48८; भारत में ४९ स्पीशीज)--क्षुप या वृक्ष, 
कभी-कभी शाक। पत्तियाँ द्विपक्षयत्‌; भनुप्त्रक उपस्थित या अनुपस्थित) पुष्पफम 
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४३४८ वनस्पति शास्त्र 


मण्डक ([८80) या शूकी (8[/%6) । एचष्प लियमित, प्राय: सुक्ष और गोलीय 

मृण्डकों में एकत्रित। वाह्मदल पुंज--वाह्यदल (५) या (४), प्रायः युक्‍तवाह्मदली, 

धारास्पर्शी। वलपुंज--दल (५) या (४), प्राय: युक्‍तदली, दलपुंज का पुष्पदल- 

ववन्‍्यास धारास्पर्शी। पुमंग--पुंकेसर वहुसंस्यक या १०,८ या ४ पूलक या 
। आधार पर युक्त। पराग कण प्राय: छोटे पूजों में युकत। पुष्प सूत्र-- 
े #_.) 00, .) 4० वश 03। 
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मी ८. लजहे पविलिओनेंसी। चित्र ५६०--मटर (277 उदए॥) । के, एक शाखा; 
हमर कटी ख, एक पुष्प--आगस्तिक; गे, वाह्मदल पूंज; घ, दलपुंज- दल भाजित, 
हि पी कफ ०० जी हे ड, पंकेसर (९) --१, और स्त्रीकेसर; च, स्त्रीकेसर--एक स्त्रीकेसर (अण्डाशय, 
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ब्रिम डलसे. (27//2200860. 60४८४), गिंठा। या एन्टाडा स्दॉनडेन्स 
(स्फ्राद्यंद उदार) और जोगी या का 
प्रोसोषित सीसीजेरा (इ06%ए 6#४ंसं-.. ४5४ ा हट 
हक्षध) रे है ४ ल्‍ 
कुल या फैमिली ५---रोजेसी (200४६८८८४; अरे 
२,०००. स्पीज्षीज़ -- भारतवर्ष में रह४ है श्र 
स्पीक्षीज़) । । । तर । पे 
स्वश्प--शाक, छुप, वृक्ष या बारोही। थे ] 2 
पत्तियां सरल या संयुवत्र, एकान्तरित, अनुपम कक 
२, .प्रामः पर्णवन्त ते ठग्त। प्रुष्पक्रम--फूल प्र 
एक या अग्रोय एककर्यक्षों या बहुवरध्यंक्षों में । 
घुष्प-निमभित, टद्विछियों, पाठलीय था गुला- 
बाकार, प्राहपिकृत परिजाय, पु८पासन सोखला 
और चपकाकार, विरठत' ऊब्बंह्य [जैसे सेव 
व नाशपाती में); बिग्व प्राय, एक बलय के 
रूप मे उपस्थितत। बराह्यदल पूंज--वाह्मदल 
७४, पुष्पासत से छस्त, पिडक पृथक, कमी-कमी अनुवाह्मदछ सहिंत। दहरपुज--- 
दल ५ (कष्ट गुलावों में अनेक), पुथक प्रायः अतियमछादी, बाह्यदलों से 
हे एकान्तरित, सामान्यतः इ्वेत या गुलाबी। 


अं पुमंय--पुकैसर असंख्य, कलिका में अन्दर की ओर 
बक्र, चक्रीव क्रम में विन्यस्त, विरकतः कस। 


८2 >> कन 
227 80५ जायांग--स्त्रीकेसर प्रायः असख्य, पृथक (जर्स 
(९ ७९ ४ शक गूठाब में) या कभी (५) यवत (जम सेद 


ष् 

माइमोमी । चित्र ५६३--&ई- 

मुई (/460054 #76:4)। क, 

एक दाखा, ख, एक पुप्पक्रम; 

गे, एक पुष्प; और घ, स्त्रीकेसर 
(एक स्त्री केसर) । 


( 

& 99259 2 < डे ०5 नली 
९०522 )) और नाझ्पाती में) था केबल १ (जैसे आई, और 
्ज ७ 02 आदूचा में); अण्डदाय एककोप्डी, या बुराटता 

७4 


१4 स्व्रीकेसर में ५-कोप्डी, प्रत्येक कोट ग्रेट न 
या मे बीजाण्ट, तनीजाएट अधोगर जऔर दोडर- 
वत्‌ ) फल विभिन्न प्रद्मार क--अग्टिक 4 
एकसेवी, भरी, देन, र/ मपीपा ! बी 


॒ / श्र 
बएल्व्यूमिनी । प्रप सूत्र (०.० ४ 


| वचित्र ५६४-रोजेसी का 
| पुष्प चित्र । 
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४३८ वनस्पति शास्त्र 
से प्राप्त होता हैं; इस कुल में अनेक मांसल भक्ष्य फल, उंदाहरणां्थ आलूचा, 
आड़ू, आलू, वुखारा, सेव, नाशपाती, स्ट्राबेरी इत्यादि हैं; और गुलाब की 


तट 


कई किसमें शोभाकारी वाग के पौधे हें। 


उदाहरण--गुलाव (१056) की १५० स्पीशीज, और अनेक संकर (99708), . 


लोकाद [/4#&8090076. ॥8/9766), आडूचा (2768 €०कााप्थाए ) , 
आड़ (2, /#2४5४०), योरोपी आहरूचा 
(22, 677श॥4८६ ), वादाम (2, 6॥72244025), मीठी चेरी (2. ०४४%), 
बीही ((:)706/6 ०0/0082 ), स्ट्राबेरी (#74६०7४८ 7४5८6), वन स्ट्राबेरी 
(7, खादादव), सेव (2446 ३97४7४४875 ), नाशपाती (22) 6०/# 05 
870 2, /॥7770/४6), रसभरी (7४0७5 :६६८2४४), जंगली रसभरी (रे: 
॥४70/४८८४॥४४४ ) और पहाड़ों में अनेक जंगली स्पीक्षीज़ । 

कुल था फंमिली ६--ेयूकरविटेसी ((४८४/४४(८८८८९; ८०० स्पीशीज--- 
भारतवर्ष में ८४ स्पीशीज) । । | 


स्वरूप--तन्तु आरोही ; तन्तु अतिरिक्‍त-कक्षस्थ, सरल या शाखी। पत्तियाँ 


“सरल, एकान्तरित, पाणिवत्‌ शिरा विन्यास। पुष्प--नियमित, एकलिंगी, ऊध्व॑स्थ, 
और एकक्षयक या दयोकसी । बाह्मदलू पुंज--वाह्मदल (५), युक्त, प्रायः दीघ॑ ५- 
पिंडकीय। दलपुंज--दरू (५), युक्‍त, प्राय: दीधं ५-पिडकीय, अनियमछादी, 
वाह्मरल नलिका पर निविष्ट। । 

नर पुष्प (096 9]09८78)--प्रुमंग--पुंक्रेसर प्राय: ३, कभी-कभी ५, लक्षणों 
में परिवर्ती ; कभी-कभी वे अछूग्न रहते हँ जेकिन प्राय: वे युग्मों म॑ (या दो 





चित्र ५६५--क्यूकरविट्सी के पुष्प चित्र ; क, नर पुष्प ; 
ख, मादा पुष्प। 


कमा में जब पुकैसर ५ होते है) अपनी सम्पूर्ण रूम्बाई में यक्‍त रहते हैं 


(संमिल्ल परागकोशीय), विषम पुंकेसर मुक्त रहता हैं; कुछ दशाओं में केवल 
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(22, 60776577८८ ), खबवानी 
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द्विवोजपत्री के कुछ वरित छुछ ४३९ 


पराग कोश ही युक्‍त रहते हैँ ( संपराग) ; प्रत्येक पराग कोश १-पिडकीय 
था २-पिंडकीय ; सुग्मित पुकेसर में २-पिडकीय या ४-पिंडकीय पराग कोश 
होते हूं; परागकोश के पिंडक विभिन्न रूप में वलित या रहरदार (87708), 


अर्यात्‌ अनुप्रस्थ 5 के समान व्यावृत ((५४४४(८१) | “अल्प विकसित स्त्रीकेसर 
कभी-कभी उपस्थित रहता हूं। 

स्त्री पृष्ष (7८ा906 7]0फ८75)--जापांग--स्त्रीकेसर (३), युक्‍ताण्डपी ; 
अण्डाशय अधोवर्ती, एकक्रोप्ठी, जरायुन्यास भित्तिलम्न, लेकिन प्राय: जरायु 





चित्र ५६६ चित्र ५६७ 
फपूकरविदेसी ॥ चित्र ५६६--सफेद कदूदू (€८छ87/6 #०१०) । 
शाखा का एक भाग एक पर्ण और तन्तु सहित। चित्र ५६७--उसी का नर 

पुष्प। क, एक प्रकेसर; ख, दो पुऊेसर आपस में संयुक्त । 


अण्डाशय के कोष्ठ में अन्दर तक चछे जाते हूँ और अण्डाशय कूट रूप में त्रिकोष्टो 
हो जाता हूँ ; बीजाण्ड कई ; वर्तिका १; वर्तिकाग्र ३ जो प्राय: द्विशासित हीते 
हैं! फल पीपो (ए८ए०)। पुष्प सूत्र--नर पुष्प: ॥0,) ८५.) 4, या 4, 
गौर स्त्री पुष्प: 750) 60.) 6()। 

इस कुल के पादप अधिकतर शब्जियों के काम आते है, और कुछ गमियों के 
स्वादिष्ट फछ उत्पन्न करते हूँ, और कुछ भेपजीय हें। 

उदाहरण--काज्ञीफल था सोताफड ((४८६४४6:/4 #9८८/2 ) विलायती 
कददू (८. /९/0); चचिडा (7+76#0368/6 दाइुबरोशद )/ परवल (7. 6076४), 
फरेला (040/007466 ८४/६7६४६४४) , किकोड़ा या ककरोरू (जीव, ८०४74727575) , 
लोकी (#.48ाद्ारद उ/८8६772), पेठा (207ं7८०56 ८४72/०7८), काली तोरई 
(हवि 4६४०४४५८६०४), घिया तोरई (7, 0६774), कुडह ((6८थगंद 
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चित्र ५६८---सफेद कदद का मादा 


भ््ु 


पुष्प॥ क, अण्डाशय अनुप्रस्थ काट 
में जरायुन्यास प्रदर्शित करते हुये । 
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हरदव८०),. खीरा + (6॥60॥75 ; ८/१४४5), , खंरबूजा (6: ॥7४८०), तरबूज 
. >> «०. -+ # -+ ४ -+ ४ कांफ णएाइ4४४)- भेषजीय: इच्द्रायन' 


(0, ८४०9200/635), वहुपत्रा. या शिव- 
लिगी ((3/90007 7 ) | :. |. 
“ कुल या फैमिली ७--अम्बेलीफरी (/#- 
80([शिध४--₹ं,७०० स्पींगीज--भारतवप्ष 
में १७६ स्पीजशीज)। . पा 

स्वरूप--शाक (विरलतः) क्षुप; स्तम्भ 
प्रायः खोखला। पत्तियाँ एकान्तरित, सरल 
या प्रायः बहुत भाजित (0755८060 ), 
प्राय: वहुसंयुक्त ; परण॑वृन्त प्राय: जाधार 
पर छादीय। -पुष्पक्रम छत्रक (पा7८), 
प्राय: संयृकत छत्रक, या कुछ दक्शाओं में 
साधारण छत्रक। पुष्प नियमित (वहुयुग्म) 


या एकयूग्म, ऊध्व॑ स्थ, द्विलिगी या वहुलिगी, वाह्मपुष्प कभी-कभी किरणवत्‌ ; निपत्र 
व्‌ निपत्रिकायें निचक्नीय। बाह्मदलू पुंज--वाह्मय दल ५, पृथक, अण्डाशय से आलग्न | 
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दतपुंज- दल ७ हक की अभियरछदी । पुमंप--पर कर रस ड 
दो हि कम बराग कोश मध्य दोटी। हक 
पर ह था अप्डाक्षय अवोवर्ती, २-ओोय्ठी, भिक्षर रे इक 
पर सहित, वेतिका्ें २: दविवाय समुण्ड, वीजा के ? 


धकोटी स्वीकेशरों का गोत्रा है 
३, लोडकबत्‌ ३ फछ-हर्स बेश्म दो अभफोटी स्वरुप का बना हूं 
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द्द 
.। 
व्ेडीफरी | वित्र ५७०--क, वाह्यददरत्र अइाइपा इम्धाद मिट , 


ख, दर भाजित हिये हुये; गे, पुेसर पराजित रहिये हुए , ४. रशरदर 2 
बौर ४, बगायय बत॒ईेर्फझ कप्ट रे 
जो पाशविड रूप से पृष्ठीय रूप से मंररीडित रहते 
है. जिनको एशसडोदी (प्रशाएआए) कहते हैं, प्रयरे$ ् 
प्राय: दिगादी अक्ष (फलतंतु) से जूढा रहता हूँ। एम्त्दोटो थे शाणनटल 
पांद दनुठम्ब झूटक होते है! कटकों के बोब में झोताएं होठ हैँ जिनके रे टेठ 
मेलिंदार (तैडियाये) द्ोवी हैं। वीज--३, प्रथेद्त खोवेवर में एड, पेस्मूनिस् 
पुणे भूव-# ५; थै; 6, । 

| उदाहरण--उपयोगी पौधे; धनिया ((कांक्षाैशय उधवा:पघ०) ; सो 
( (हदकांदांदा। थ/808) " बगवाइन [(बायया 6 ; स्पाह शोरा 
; (€. धषधं), सफेद जीय (0४008 छा्रोफ्फ़ा); गोत्र (7८६८८८८ह५७:) 


गाजर [92868 ८608), हींग (फशशं॥ 66॥ हि 
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! (&7 2 मल 
द्राह्मी (6 48८८8) | (हक #व्थांई॥ा), 
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कुल या फंमिली ८--कम्पोजिटी ((0॥70/057/06; ' ९४,१०० स्पीशीज--भा रत- 

में ६७४ स्पीशीज़ | । े 
अल बा और का । पत्तियाँ सरल, एकान्तरित या | विपरीत, दुलभतः 
ं. संयुकत। पुष्पक्रम एक मुण्डक ८०प्रोप्रा), निषत्रों के एक निचक्र 
(7एणप्रटा८) युकत | पुष्पक ; पृष्पक (१0- 
7८8) या तो सब नलिकाकार ( पांपा०7०) 
| या सब पदटुटाकार (!र8रर्णॉध८), था 


बे जड़ अटडी। 3 *3डह डा 
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# है. 

गा केन्द्रीय पृष्फक नलिकाकार और सीमान्त #, कै 

. | पुष्पक। पट्ठाकार; केन्द्रीय ' नलिकाकार 2/ £ 
| ;। पुष्पक धिम्व पुष्पक (088८ ]07/88) ५ ' 


न का 


|) कहलाते हैं और सीमान्त जिह्निकाकार 
पा पृष्पक्क रविम पुष्प (789 7०८8) 
का कहलाते हैं । 

का विम्ब पुष्पक : नियमित, नलिकाकार, ह्विलिगी, 


हा चित्र ५७१--कम्पोजिटी का 
 क और ऊबध्वेस्थ (2४897005), साधारणत: पुष्प चित्र । 





५ स्का 
फ गो 
कक. आछ 
३३७ रक क ९० के का 





50008 0 प्रत्येक एक निपत्रिका के कक्ष में। बाह्मदल ह 
व के पुंज प्रायः वाह्मयदल रोम या पंपस (099708) नामक एक रोमों के गुच्छ 
;( | . '! में रूपान्तरित---जंसे टू[इडक्स ([ प.१र+दंध४) और एजीरेटम (.4227/6772॥7 में, मोतटि। जिद २३-६० 
हर पे हि 5... या शल्क रूप में रूपास्तरित--जैसे सूरबमुखी ($प्रशीएल्षआ) और भुंगराज आस 
| आकि .  +आ> +» या एक्लिप्टा (#67#6) में, या अनुपस्थित (8052८7/), जैसे चन्द्रशूर ३. दीप 
(2४ ही 7 या... (कागवाबी में। दलपुंअ--दरू (५), बुकक्‍तदली, नलिकाकार। पुर्मगे-- | 
कल ह प्केसर ५, दल लग्न (टरर्णएटांब्ो०प), वंतु (ग्रीक्ाव्यांई) अल्म, . :+कुसग पंत हर | 
| | किन्तु परागकोश  (वगतीटा8) संबुकत [संपराग (8)78076४008) ]॥ को छगयेः ह्ेविमा 
| जायांग--स्वीकेसर (२), युक्‍ताण्डवी (8ज़ाएथा0075), अंडाशय बवोवर्ती सिफ्रेवण फिसगेशेरिप: 
हे ० ा । (70707 ) , | एककोप्ठी, एक आधारलग्न (282) अधोमुख (&798/7"0- '.फ ॥ को) आन 
है : है: (, । 7008) वीजांड सहित, वर्तिका १, वर्तिकाग्र द्विशाख (0 । फछ ५३ पा ((,." 
आम एक सुर्यममुखी फल या सिप्सेला (0ए99$८9)। पुष्प सूच--ै पंप या ७ जी 
(." 


रश्मि पुष्पक: एकबुग्म (2एए0ण7॥0००70), पदटठाकार, एकलिंगी (स्त्री) दर न राश् है 
और ऊर्थ्वस्थ, प्रत्येक साधारणतया एक निपत्रिका के कक्ष में। बाह्मदरू पुँज से जिकी (8 
| साधारणतः वाह्मदल-रोम या पैपस में रूपान्तरित, कभी-कभी यह शल्की है ह बात (0 
(६८७५) या अनुपस्थित होता हँँ। दलपुंज--दल (५), युकतदली, पट्ठाकार 0) इंडिया ५६ 
(४780-82 0०0) । जायांग--स्त्रीकेसर वेसे ही जैसे बिम्ब पुष्पक में होता 


। 

। 

! दम 

| हप तह हक) गा. 0१), 
5)46)70) ' 

| 

! 


हद्िदोजपत्रो के कुछ वरित कुल घ्ड३ 


हूँ । फल भी वसे ही जैसे विम्ब पुष्पक में होता हैं। पुष्प सूत्र --४ै पैपस या » 
€(.) ५ ०(,) या ५ । 


उदाहरण--उपयोगो पौे--भेपजनोय: नागदुना या सो (77578 एपॉो- 






थ् 


कम्पोलिटी । चित्र ५७२--सूर्य मुखी 
(627#86 दए४४४) शाखा 
का एक भाग (वाय बोर)। 


था), काला जोरा 
(/क्राशएंद.. क्ाहीश- 
गाशए८4),.. अयापान 
(खप#द्ागांशा। दुव- 
2474), भागरा (7/- 
पंधाद (दांशावं४/०८९६) 
भूंगयाज (उ#/4 
०८8४८), इत्यादि ॥ 
सब्जियाँ: कासनी ((7- 
लकांए॥ 778)828 ), 
साइकोरियम एंडेविया 
(८. क्षादीद्रंठ), सलाद 
(सवटाएटव.. उ्वएध) 
साइनरा ((#74), 
हाथी चक॑ [सधा- 
दकषां#ं5. 7४92/0525 )+ 
इत्यादि। तेल: कुसुम 
((द्ा#क्काफ.. घद- 


/0775)--एक रंग का थोत भी हूँ; सूर्यमुखी (सरधाक्षिधाधकि ढाग्ाथा5), 
इत्यादि। कोटनाझी: क्राइसेन्थिमम ((/४7)5०77/2॥00॥) की कुछ स्तोशीज, 
जँसे क्राइसेन्यिमम सिनरेरीफोलियम (6. ८#धद्वांश/0/%%) से न्यूनाधिकत. 
१% पाइरेथिन (/92/7४।) प्राप्त होता हैँ। शोभाकारों: सू्मुखी (50- 
ग0४८ा), जिनिया (८7४०), कॉसमॉस ((057705), डैलिया (/06//76 ), 
गुलदाउदी (८/795%7##/श04४7 ), गेदा (7482/25 #६/४४/०), इत्यादि । 

इस कुछ के अन्य साधारण पोधे---एजीरेटम कोनीज्वाइडीस (4&2४4/0॥7 


(99204), 


ककरोंदा (#8/:707८८. 4८४६ ), इकाइनोप्स (2£८॥770/75)» 


यूपेटोरियम ओडोरेटम (#%#/0/7थ॥ . 0474/77), घावपत्ता (77740:४ 
/०८४॥702785 ), जेन्यियम स्ट्रूमेरियम (जे दाई/ंडि॥ 30प्धद्राएाा) । 
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2 । 2८003 ?। ह चित्र ५७३--धावपत्ता या ट्र (इडक्स। क, एक शाखा पुष्पक्रम (मण्डक ) कप 
मा ख, एक विम्ब पुष्पक निपत्रिका सहित ; ग, देलपूज ( विपाटित किया हुआ) अ 
का । । 
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कम कम च, स्त्री केसर और पैपस ; और छ, एक फल (सिप्सेछा) पेपस सहित (वायु छत्रत्व) 
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: कुल यथा फंमिली ९---पोलेतेसी (५0/6066९66; २१००० स्पीशीज--भा र्त- 
५८ स्पीशीज़) ० । 
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स्वरूप--शाक या क्षप। पत्तियां सरहूू 
(झंग्रा.०), या कभी-कभी पक्षवत्‌ ([90072%6 )। 
जैसे टमाटर में; एकॉन्तरित। पुष्प नियमितः 





पा हा । ४ द्विलिगी, अधोजाय (॥फ90897008 ) । बाह्मदल- 

है । | | । | पुंज--वाह्मदल (५), युक्त, चिरलग्त ([02788- 
कप (८7) । दलूपुंज--दल (५); युक्त, साधारणतः 
पा आम री घतूराकार (#००7८-४7००००) या चषकाकार 
की * । या | (०प०-४7००0०१), ५-पिंडकीय (5-0060), 
2 सके पिण्ड या पालियाँ (]00८8), कलिका में धारा- 


चित्र ५७४--प्ोलेनेसी का 


स्पर्शी (एथए०/०) या व्यावृत (£'श5८6०) 
200 पुष्प चित्र । 


पुमंग--पुंकेसर ५, दललूग्न (०[/००४0प8), 
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चऋानानद: ब्फूफ़थ ध्या5). चंपुक्‍्त (८०्प्गडट) ।. डापॉय--प्पफियार 





घोडेनेनी। चित्र ५४४५--चतुरा (70&छाद किएघ०56) । 
पयुकत्र झाखा फूल सहित; खे, दखतुद भाजित डछिया हुआ दस्त 


पूंडेयर्यों सहित ; ये, स्व्ीकेस्र और खिरछन ब्राह्यद् पड; छ, स्त्री- 
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(२), दुकानदी (#जध्थए००७), अंडाशय च्वरीए (हफुट्मंण ); 
डिक्रोप्ठो, या कमो-कनी झूदप्रट (6 उल्फाएा) के प्रिवर्धत से ४-ओष्दी, 
जैंदे टमाटर और बहुदा में; प्रचेद्न कोप्छ में बतेझ वीहाग्ड, जरापुस्गात् 
बनववों (छडा|2)॥ फ एक मरी (छटाय्३), या अनेक वीढों युक्त स्छोडिदा 
या (व्यफ़डएंट) । पृष्ठ मृत-५) ५७) २4 0/,। | 

उदाहरणघ--उपवीगी पौचे £ बादू. (र्उश॑क्रायाा एक्‍टसकराा)  बेंगन 
(4. कलआाहषा4), खाल मित्र ((2#76द9 अप्कटशछ ), दमाटनर (7.2:9$सा- 
डक ठव्याधाह00), दत्वादि। भेदमीय : एट्रोगा बेचाइोना (.4870/£० 
82/04०%24), पतरा (70द/घ्ाव /45/४०54) के बीड बड़े वियराहत होत हें; 
गुरकमी (2क्रादा। टएव्टाए्टाद), वरटियारी. (2/कापया अापीवट्वा- 


2घ्ग), बक्‍मनन (धभधचघलद्ापंद उच्यययरधिव) ; स्वापद (गाटठए८।: 
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चित्र ५७६--मकोय (#त/वाएवाः 7/ंशाा।) । 


एक 
पुष्प; ग, एक पुष्प अनुदेध्य काट में ; घ, वाह्मदल पुंज; ड;, दलपूंज दल- 
लग्त पुंकेसर सहित; च, स्त्री केसर ; छ, अण्डाशय अनुप्रस्थ 
काद में; ज, एक फूल। 


कक, शाखा ; ख, एक 


शोभाकारों : पीट्यूनिया (2८४7०), रात की रानी (६680४ 7096/द/एए7) 


. इत्यादि। 


इस कुल के अन्य साधारण पौधे: मकोय ($0/दाएश॥ 7ट्ए7077), रस वदरी 
(॥95468 #वध्ाएं।।6), जंगली तम्बाकू (608 द्षाद #त0एवट्रतए/०6) । 

कुल या फंसिली १०--लेबिएटी (74876/६९; ३,००० स्पीशीज---भारतवर्ष 
में ३९१ स्पीशीज) । 

स्वरूप--शाक (#070$) और क्षुप, वर्गाकार स्तम्भ युक्‍्त। पत्तियां सरल 
(&77.6 ), विपरीत या आवर्तेरूप (छरा0760 ), अननृपत्री (८४5४ ७पा॥८), 
तेल ग्रन्थियों (गॉ-हांथव05) युक्त। पुष्प एक्युग्म (2एएुणा07770]), 
दधोष्ठी। (0098040०), अधोजाय (#एए90९8णशा00०७) और हिलिगी। पुष्प- 
कम अ्रमि युग्म या वर्दिसिलास्टर (एटाए्रटा25६८०) (देखिये चित्र १९७), 
प्रायः सत्य वहुवर्ध्पक्ष (ध'घ6 ८ज्रा८) में हासित (7८0०८८०), जैसे तुलसी में । 
वाह्मदल पुजन्वाह्मदल (५), युकक्‍तवाह्मदली (छ77056000७५), ५-विंडकीय 
या पालिमत (5-0060) या २-ओष्ठीय (2-779८0), चिरलम्न। 
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द्विवोजपत्रो के कुछ वरित फुछ ४७ 


दलपुंज--दल (५), युक्‍तदली (827076८४700७$), २-ओप्डीय (2-79]6व), । 
पुष्पदछ विन्यास अनियमछादी (उद्राए702/८) । 
चुर्मंपं--पुकेसर ४, द्विदीधक (009%92879005 ), #ा 
कृभी-कमी केवल २, जैसे संत्विया (3877; 
>-देखियो चित्र २९६४ में) दरलग्न (९ - 
ए6४0ा5) । जावॉय--स्त्रीकेमर (२), युवता- 
प्डपी ($9४८४४७0०॥8),  विम्व (05४) 
प्रमुख; अंडाशय ४-पिडकीय या पालिमत और 
४-कोष्ठी, प्रत्येक कोप्ठ में एक बीजाण्ड युवत, 
आधार से आरोही (85८थाकाह£) ; वर्तिका - 
(४८५6) जायांग आधारिक (89५97079280) 
(देविये पृष्ठ १४८), अर्थात्‌ पिडकीय लडाशय ित्र ५७७--जैविएटी का 
के अववत (पे८ए/€५5८०) केर्र से परिवधित पुष्प चित्र । 
होता हैँ; बतिकांग्र ($98879 ) द्विद्याख] फछ चार पलक, 
दुड़फलिकाओं (9प८४$) का एक समूह। प्रुप्प सूतर-- (५) ((३,७)/५७ ९) ! 
लेब्रिएटी में वाष्पप्तीझ (एठ2भा०) सुगध (4ए०ाश७४7०) तेल प्रचुरतः 
होते हैँ जो सुंधि ब्यवताय में और उद्दौपकों के रूप में काम में आते है। उन 
में से अनेक में तिक्त (जिला) कवाय (308०7) तत्व होते हें 
उदाहरण---उपयोगी पौबे--भेपजीए: तुलसी (कादर उद्यार्धध्षा। ), 'ुद्ीना 
(स्‍काएंव दाण्टपर्छी),, पिपरमिद (४. 27/४7४४) इस से विपररामिद तेल 
निकाछा जाता हूँ जिम में मेस्यॉल (7०००) प्राप्त होता हैं; धीइमस 
(7/90806) से चाइम वैल प्राप्त होता हूँ जिस से थाइमाल (0970[ ) 
आप्त होता रह 5 पोगौर्ट मोन (20877/शाएाश[ ) भिसि से पटचाबली (एथ/णी०पौं ) 
तेल प्राप्त होता हूँ; छेवेन्दुला (2.872॥४7/7 ) से लेवेन्डर ः प्राप्त होता हैं; 
रोजमेरिनस (:0.ावायंगा5) से रॉजमेरों तेल प्राध्त होता हैँ। शोभाकारीः ; 
कमरकथ या संल्विया प्लेबेजा (उधाशंव /ै४८४८४) और सेस्विया कौर्सीनिआ | 
(बोज॑द ८0:थंडरश्व)। कौ लियर्स (7295; चित्र ३२), ओरीगेनम (07४ध- 
गध्य॥ )--सुगन्धित पत्तियों के लिये लगायें जाते है । भी 
इस कुल के अन्य सामान्य पौधे--दाम तुलभी (08#द्वा दावातिएोदा ); 


ओसिमम बेसिलिकम (0मंकयाक 865दिएा।) ओसिमम कनम ( कह ( कु 
छोटा 
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अन्तः पुष्प कंवंच या पेलिया (722७) कहते हूँ । अनुशूकी अवुन्त था सन्त 
हो संक्ती है। पुष्प साधारणत: दिछियो, कमी-कमी एंडलिंगी, एकश्यक: 
(77070€टां०प्र४5) । परिद्त पूंज पुष्प के आधार में दो सूक्ष्म शल्कों द्वारा 
निरूषित रहता हूँ जिन्हें परिषुष्पफफ या लौडिय्यूल (१00८घा८) कहते हूं। 
ये आदश्य (एएफग्राध्माथा9) परिदत पूंज मिमित करने वाहे माने जाते 
हैं। पुमंग--परुकेसर ३, कमी-कमी ६, जैसे घान और बाँस (थया00) में; 
पराग कोश मध्य दोलो (एशइ4070) और लोलकवत (एथएपएं०0०5) । 
जायांग--स्त्री केसर १; अंडामय उत्तरीय (इघएटा707), एक-कोप्ठी (एार्पी0- 
टपेंआ), एक वीजाण्ड मुक्त ; बतिकाग्र २, पक्षदत्‌ ((८&८००)। फछ 
कैयोंप्सित (८47४०७४5) | बीज एऐल्व्पूमिनी (79पाधांतर0पघ5)। परागण 
हवा द्वाश निष्पन्न होता हूँ । पुष्प सूत्र--२),०.०७ या ०१, ७ 60) | 

आशिक दृष्टि से ग्रमिवेसी सब से महत्ववृर्ण कुल माना जाता हूँ क्योंकि धान्य 
(८थाटववॉ5) और जुवार, वाजरा आदि (705) णो मानव जाति 
के प्रमूख खाद हूँ, इस कुछ के ही हूँ। अधिकांशत, चारा की फाले (062८7 
००95) जो पालतू जानवरों के छिये उतनी हो आवश्यक हैं, इस कुछ की 
हैं। इमारतों सामान जैसे वास, छत्पर को घास, सरकडा, तथा ईख जिससे गृड़ 
और चोली प्राप्त होती है, का महत्व सुज्नात हैं। कागज के गृदे (7ण्ये्ठ) 
के स्रोत छूपर में सबई घास (54047 87855) और वास की कुछ किस्मों का 
सहत्व कम नहों हैं। 

उदाहरण--उपयोगोी पौधे: घधान्य, जैसे धान (07224 उद/|४), मक्का 
(८64 ॥75)5), गेंहू (27दददाओ उब|ष्धक)। जी. (ऑॉशब॑ध्डाए 2५४६५7०),; 
जई (शाह 54777), इत्यादि, जुवार, बाजरा इत्यादि: जैसे जुवार 
(39॒|द्श. 22/247०),- कगनी. (कधकाद गॉदींपब), चीना. (क्‍0/४६4/॥ 
शायद), तावा.. (२, कार/क्ा०), बाजरा (20ए70थ॥॥ 9//265 ) 
मडवा. [खीशकांडश टगबब्धाद),,.. ईख. [3द्धांद्ाया. ए्यिक्षयाा), 
कास (3, 3#गर्मक्ाशका ), सरकंड (सशावडआएंक दवाई), बाय (फ60- 
8054), गिनी घास (सदाधंदशा हवधांगयाद)। ऐमन ग्रास (६/॥20/०४०४) , 
खत खस (4॥4।087207 उृष्व/7070) । 

इत कुड के अन्य साधारण पौये--दव (६320497 ६46/907) क्राइजो- 
पोगोन ((7/900/०€०४),.. इम्परेटा सिलिन्ड्रिका (स#फदव/6 ८0767 ८4), 
शयामा (20680 ८फ-24//) इत्यादि । 

पान (0524 उद|ं88) के प्रौधे का वर्गन (चित्र ५८२)--एक रुम्बी 
चाविक घास । पर्ण-मरल, लम्बी, सकी, और भी, छादक आधार 
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ओर जिद्धिका सहित । पृष्पक्रा ([ी0८5८८४८८)--अनुपूकी वा पुष्पयुच्छ, 
अनुयूको एक पुष्पी, पुष्प गुच्छ की पतली झावाओं से जुड़ी हुई। पुष्य द्विलिगी, 
तुप निपत्र ॥ और या मसूद्षम, बंध्या, तुप निपत्र हर कठोर, नौतलिठ, ५-पिरी, 
सीकर रहित या छोटा या लम्बा अयस्य सीऊुर (एक कूचवत्‌ उपांग); पेछिया 
सुपर निपत्र शा के वरावर छझूम्वा, नौतदित, ३-सिरी। पेलछियरा और तुप 
निपत्र शा से परिवेध्ठित एक पध्रुष्प । परिदर्पुंञज दो पूर्ण था दिसंडित 
कार्यों, जिनको परिपुष्पक (]0076ऐ65) कहते हैं, में निरूपित।! प्मंग---६ 
पुंकेसर, पराग कोश रेखाकार, छोलकतत्‌। जापांग--ह्वीकेसर १, बतिक्रात्र 
२, पक्षवत्‌ पराश्विक उल्क्षिप्त (ाटाडोीए गापटटव) । फ्रढ था धान का 
दाता कैयोंप्यिस कहुझाता हैं। यह तुघ निपत्र न्‍॥7 और पेलिया से ढका रहता हैं 
और इसके आधार पर तुप निपत्र ॥ कौर श रहे हूैँ। यह ऐल्शूमिनों तथा 
स्पष्ट वरखूथिका सद्दित होता हैं। यह अधोभूमिक अंक्ुरण प्रदभित करता हूँ। 
परागण वायू के द्वारा होता हैं। घान एक धान्य हूँ जो इसके दाने के लिये कृष्ट 
किया जाता हैं जिसमें मंड प्रचुर मात्रा में रहता हूँ। 
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४५६ वनस्पति शास्त्र 


के स्तर पौधों ओर जन्तुओं के विशेष: प्ररूप (9968) धारण करते: पाये 


गये हैं। इस प्रकार प्राचीन चट्टानें पौधों और जन्‍्तुओं के पूर्वतम तथा सरलतम रूप 
प्रकट करते हें, जैसे समुद्री शवाल: (8826) और -समुद्री अपृष्ठवंशी (7- 
एट८०2४८) जन्तु। कालान्तर में निर्मित चद्भाने, अधिक प्रगत तथा जटिल 
रूप प्रकट करते हें, जैसे समूद्री' घास (5८2-५८८०४), मास, पर्णांग या फन, 
जिम्मोस्पर्संस और उच्च अपृष्ठवंशी तथा निम्न ([09४67) पृष्ठवंशी (एटा+८- 
972८9) और उनमें पर्णागों और मत्त्यों (6568) को प्रवलल (607७7) 
पाया जाता है तथा उभयंचर .(थग्रणग्रछांद0$) अपना अस्तित्व प्रारभ करते 
हे। उत्तरवर्ती (2८7) स्तर पर्णायों का क्षय (एक्षयाएह), जिम्नोस्पम्स 
को प्रवल (त0ग्रगााक्ष7) तथा भूमीय पृष्ठ्वंशियों को वृद्धि करते प्रदर्शित 
करते हैं। तत्पश्चात्‌ काल में द्विवीजपत्री (600 ५९0078) के सम्भाव्य 
([/0027०) उद्भव तथा स्तनवारियों '(77कगरा7/28) को संवधित पाते 
है तथा एकवीजपचियों (7॥070007णो८त०75) [ विशेषतया नारियछ और 
घासों (27/25565)], पक्षियों तथा सरीसूपों (८०४65) का उद्गम होते 
देखते हें। इस के वाद वनों (0ि८४७8), उच्च स्तनधारियों और 


पक्षियों का काल आता हैँं। इस के पश्चात्‌ वनों की न्यूनता (06८7८७४८ ),. 


अनेक विश्ञाल स्तनधारियों और वृक्षों का लोप (€४77४007) तथा 
मनृष्य की प्रतोति दिलाई पड़ती हैं। जाधुनिक काल मानव (सम्य) तथा 
शाकीय पौधों की प्रवछृता प्रदर्शित करता है। अतएवं फॉसिल अभिलेख विकास 
की समस्या के निराकरण में वड़े महत्व के हें, किन्तु पौधों और जस्तुओं 


के वैकासिक (८ए०प्रा/07279) इतिंहास में फॉसिल विस्तृत अन्तराल (५706 


8809) प्रकट करते हैं। लुप्त कड़ी (॥रगरांइ्शंगध रह) के एक अत्यन्त 


रोचक उदाहरण का यहाँ उल्लेख किया जा सकता हैं। विल॒प्त (८४77८) 
पौधों का एक वार, जिपने कार्वोत्रीफेरस (कार्बन) यूग में प्रचुरत: परिवर्धन 
किया फॉसिल अवस्था में पाया गया है। वे साधारण रूप में और अनेक 
अन्य दृष्टियों से पर्णागों के समान थे। किन्तु वे बीजाण्ड उत्पन्न करते थे 
(यद्यपि उन में बीज नहों पाया जाता था) और वर्तेमान कालीन (जीवित) 


जिम्नोस्परंस की भांति एघा (८छशॉओंपाण) निर्मित करते थे। वे प्रत्यक्षरूपेण . 


टेरीडोफाइट्स.. ([/०7१०फ्पछ/८४) और साइकैड-वत्‌ [( ०ए८2५-६6 ) 


: जिम्तोस्परंस के मध्य एक अंतर्कालीन (#ला४४0072) अवस्था का निरूपण 


करते थे और वे बीज-पर्णाग ($९९९-श४िफ्न्‍$) या टदेरीडोस्पर्रस (9८टापत0- 
8007775) कहलाते है । 


' (२) वर्गाकरण प्रमाण (7 285०7ाणागआंठ स्शिपेद्ाए८)---साम्य और: विभि- 
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जँव- विकास ४५७ 


भ्ता के अनुधार हम पोधों को निश्चित यव्वेप्ट चिह्नित (ऋटी-आाद्या:ट्त) 
सम्द्ठी में वर्गीकृत करते हू । प्रत्येक वर्ग के सदस्य एक दूसरे से अधिक निकल: 
साम्य होते हूं । रूपों में उत सार्म्यी को विद्यमावता विकाय का अवर्दब लिये बिना 
समझा सकता कठित हँ। इम के बतिरिक्त यह देखा जाता हैँ कि किसों जौनस 
की दो या अधिक स्पीजीज के मध्य मध्यवर्ती (साटियाट्टीवाए) रूप 
होते हूँ जो उत स्रीमोज (मध्यावस्थीय स्वीश्ोज--वंग्राट/प्राव0708 59८८४८५) 
को प्म्बद्ध (7 :) करते हुँ। यदि स्पीझ्षीज स्थिर होती, तो ऐसे खप्ठीं को 
घटना का समाधान नहीं हो सकता था । 

(३) आकारिकीय और झारोरोय प्रमाण (%[0ए700ट/6« 800 :03- 
ण्ंटश िज्ंतेंहाट2)])--पौधों के निश्चित समूहों में मूठ, स्व्न, परसियाँ 
पुष्पों भौर अन्य आाकारिकीय छक्षयों (टाक्ात्रणटा5ऊ) और उन्दुओं के विश्विद 
समूहों में अस्थियों तथा ऐसे अवबरवों के आडारिकीय साम्य बा सरह्यर 
रूप्रों मे जटिल रूपों तक ऐसे अंगों के परिवर्धन के ऋषिक बवम्याओं से प्रय्क्नव: 
दौधों तथा जल्लकं के मध्य वँकासिक प्रवति प्रमाधित हवी परीर्दो रे 
एक समह में भिरा विन्यास के प्रहपों, दखभुज के रूपों, पुवेसरी के सहाय 
और वमिलाय तथा अन्य समरूप आकारिकीय विशिष्ट रक्षयों के आहारिदीय 
साम्य विकास की समस्या में बहुत महत्वपूर्ण हैं। इसी प्रकार उच्च किलयमल, 
जिस्नोस्पस्स और ऐन्जिपोस्पर्४प में दाद के प्रदपों, रम्म के परिवर्दन, दाद दा दुसव- 
डियों और वाहिनियों की प्रकृति तया जस्तुओं में ऊवकों ठबा वेव्रिशात्रों के 
परिि्धंन का अध्ययन विकास बाद (6079५ रण ९एणेएप्०ए) की कांत्ारतड 
समर्यन प्रदान करता हूँ । कमी-कमी प्रगामी (7०४765४0४८) विकार 
स्थान पर पौयों के कुछ भाग पंतृुक (&70&छडो) प्रदय को आद ादववत 
(शध्ाआणा) प्रकट करते हूँ 

(४) भ्रौषिश्षीय प्रमाण (थिगण7/ण० हक ईिषंपवेध्ा००)--घूप का प्रद्न्वि 
ओर परिवर्धन का अध्ययन पौधों और जन्‍ठुओं के निश्चित समूह मे महान द्रास्क 
प्ररभित करता है। परिवर्धन (4८एटॉ०एप्मथ्यां) उस बेंडादिक दाइबठन का 
प्रन्‍ट वरता हैँ जी क्रमिक अवस्थाओं में निश्पन्न हुँआा दे 
अब अवस्थाओं में कम से कम एक तथ्य उनयतिष्ठ हति हे 
वर्देद अंडे कोशिका या अंडाणु में होता हैं। कमी-केमी पौधों द 

थवदव विश्चित अवयवी से उल्ठेखनीय साम्य प्रकट करते हैँ डित से इन ही 
सम्पाव्य उत्त्ति हुई रहती है। इस प्रकार जब एंड पर्ोग वीजा 
द्वोवा हें तो वह एक तस्तु बाल में साम्य इखता हैं, कौर यह वेद हट: 
साम्प रखता हुआ सूक्रायाम [ॉरणंते) हठ घारय इच्ता दे £ 
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वह पर्णाग पौधे रूप. में वद्धि करता है। मेढक टैडपोल बेंगची अवस्थां में मध्या- 
त्परित होता है जो मछली से साम्य रखता हूँ कौर उसे का पुर्वेज (276€5६07) 
माना जाता है। नवोद्भिज ($८८वााशप्ु5) कभी-कभी ऐसे पौधों से अपना 


साम्य. प्रकट करते हे जो उन के पुर्वज हो सकते हे। इस प्रकार आस्ट्रेलियन . 


ऐकेशिया, (+पर72797 ८६८४०) में नवोद्भिजे ऐक्रेशिया की अन्य स्प्रीशीज 
की भाँति ह्विपक्षतत (97726) संयुक्‍त पर्ण प्रदर्शित करता हूं। यद्यपि 
प्रौढ़ . आस्ट्रेलियन ऐकेशिया में केवल सपयक्ष वन्त या प्राक्ष (पर्णायित वुन्त--- 
09!006) संयकत पर्ण विहीन होता- है । 

(५) भौगोलिक वितरण से प्रमाण (५एंतैदगए6 707 (९€०छ/श०४7रएो 
()8070प0700 )--यह देखा गया हूँ कि अनेक पौधों की समवर्गी स्पीशीज अपनी 
वन (शत) अवस्था में अपने -विश्ेपष क्षेत्र में ही सीमित रहती है। इसकी 
यह व्याख्या हूं कि उन क्षेत्रों में वे एक उभयनिष्ठ पूर्वज से उत्पन्न हुये भौर 
कुछ रोधों (9थ7८०), जेंसे उच्च पर्वत, समुद्र तंथा मरुस्थख के कारण 

अन्यत्र प्रवासव (गरारंछ/७/४) ने कर सके, इस प्रकार हम देखते हे कि 
लोडोइसिया (2.०६०४८८८) का पसिकेलीज, रैवीनाले (उरिववए्श/४/०) का मेडा- 
गास्कर, और यूकेलिप्टस (/5४८०(०/४/४5) का आस्ट्रेलिया में उदभव हुआ जिन 
के साथ प्रायः समवर्गी (७]८0) स्पीक्षीज़ भी निकठतः उत्पन्न हुई जिस से 
प्रकट होता है कि उन की सव समवर्गी स्प्रीशीज्ञ का विकास समान पुर्वज स्पीज्षीज़ 
से हुआ | 


जविक विकास की यान्त्रिकता ('४८८म७४मंडआए ण (072०० गिएणप्र४09) 


विभिन्नता या विविबता (फेछंधध0ा )--विभिन्नता प्रकृति का नियम है। 
एक ही स्पीशीज़ के भी कोई दो रूप, हबह समान नहीं होते । उन के मध्य 
के अन्तरों को विभिन्नता (ए८7800758) कहते हे। विभिन्नतायें वे आधार है 
जिस पर विकास कार्यान्वित होता हैं। पौधों और जन्‍्तुओं के विभिन्न अवयवों 
में उनकी "आकृति, आकार, रंग, संख्या, रूप, और अन्य दिद्याओं में विभिन्नतायें 
हो सकती हें और उत्तरवर्ती (डप्रा7४८पुप्टत) पीढ़ियों में सतत (८000- 
प्रप0घ8) या. असत्तत' (पींडटणप्रधंग्प0प5$) हो सकंती हँ। विभिन्नतायें 
सत्ततः या: असतत हो सकती हँ। सतत विभिन्नता (८०्रपंध्प005 
एप ) का अर्थ विशिष्ट रूप ($0600 (9]06) के चारों ओर 
उक था अनक क्क्षणों को सूक्ष्म क्रम स्थापनों (872029007) के मार्से 
व्यक्तिविशेपों को विभिन्नता या परिवर्तन है। ऐसी विभिन्नतायें पौधों की 
पत्तियों, पुष्पों; फलों, वीजों के रूप या स्वरूप में देखी जा सकती हें । विभिन्नतां 
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जव विकात्त ४५९ 


के इस रूप में स्पीजीज के व्यक्ति विशेषों के मध्य सावत्य (८0क्राजिप्याह) 
या क्रम स्वापन (7204 0ं0॥ ) स्थावित रकेसा जाता हैं। डाविनवाद के प्राश्निक 
बरण [उ्रवांपायं इटॉंट्टर07) का आवार यही था। डाबिन का मत था 
कि व्यवितयों को सूक्ष्म विभिन्नताएँँ प्राकृतिक वरण द्वारा परिरक्षित ([7८इ2८४- 
८6) तथा संचित (2००८प्राग्रणै८0) होती हैँ और सम्तान (का) 
तक पारेपित (एक्घाव॥ग20 ) होती हें। इस के विपरीत असतत विभिक्नता 
(क्‍8८णािातउ।णा$ श्वधधाणा) या उत्तरिवर्तत (प्रापराण०य) का अर्थ 
एक या अनेक लक्षणों से सम्बन्धित स्वीज्षीज के एक या अनेक व्यक्तियों 
की आकस्मिक तया तोब विभिन्नता हे। व्यवित विश्ञेय, पर्व उदाहरण की भाँति, 
क्रम स्थापन (हाथ्पेवपणा) नहीं प्रदशित करने किल्तु तुरम्त नयो रूप 
धारण कर लेते हें। इंप्त रूप की तीत्र विभिन्नता संतान द्वारा सीधे वंगागत्त 
(ग्रोथ्माट्त) होती हैं। यह डि ब्रीज का मत है। उत्परिवर्तत आकस्मिक 
तया स्वतो निष्पन्न होता हैँ, अतणव यह ज्ञात नहीं हो सकता कि इस प्रक्रत द्वारा 
नथा हूप कब प्रतीत हीगा । उत्तरितंत के अनेक उदाहरण अभिलिखित [छा 
7८८070 ) हूं । 

अनकूलन (/0309(007॥ )--विश्ेप संरचनाओं या कार्यों के साधन द्वारा 
पौधों मर जन्युओं का अपने परयविरण से समंजन या समायोजन (क0ए्- 
गराशा।) अनुश्लन (38099/8007 ) कहलाता हू । पारिस्थितिकी (2८०708५ ) 
में अतकलन के अनेक उदाहरण मिलते हूँ। विकास पर भो अनुकूछन 
का महत्वपूर्ण प्रभाव पड़ता हँ। अपने परयावरण के प्रति अपने को 
अनकछ बना लेने की अन्तर्निहित क्षमता पौधों में होती हूं। उन में से अनेक 
स्वभाव से सुनम्य (72500) होते है और परिणामत. वे अपनी आवश्यकता 
के अनसार परिवर्तित अवस्थाओं के प्रति अपने को अनुकूल बनाने की स्थिति में 
हीते हे। जन्तुओं के संवध में यह विशेषत अधिक सत्य हूं। यहैँ छाम्राक का 
मत्त है कि कम से कम्र उस दशा तक जब कि एंक ही पर्यावरण बता रहता हूं, 
अनकठित मरचनायें स्थिर होती हूँ तथा सतान द्वारा बशागत होतो हूँ (उपाजित 
लक्षणों की बशागति--ागीटा/द्रा०८ णी बल्पुपा/्ट्त दोक्षाघ८/००७)।. इस 
मत के अनसार स्तीशीज्ञ के विशेष व्यक्ति जो दो या अधिक परिध्वितियों को 
आक्रान्त [ए&00०) करते है तदनुरूपी (८ण7८5एणातांधट8 | समब्या के नये 
#ूपों को उत्पन्त करते हूं । 

आनवंशिकता: हलक्षणों की व॑ज्ञागति (िशहणा५ एजालओशाएट 
एआवबाबटाटा5]--आनुवंधिकता का अर्थ जनक (फथध्या) स्यों के सहक्षया 
और विशेषताओं को अपनी संतान में सचरण या पारेषण (धछ्याआ5507 ) 
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आपत्तियाँ हैं। एक आपत्ति यह है कि पर्यावरण के प्रभाव के कारण अनुकूलन बहुत अल्प का आओ व के इन तल में * 
पार ५४ 
तथा ऊपरी होता है। दूसरी आपत्ति. ६ पारित स्वर हैं 
हैं कि अभी तंक उपाजित लक्षणों... रण हे 
। पाये मे उव] + ॥0 | 
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हा ] 
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सकी हूँ । यथार्थ में हम देखते हैँ कि 
यदि मूल (07 8॥797 ) निवास स्थान आज पग 





में कई वर्षों बाद बीज वोये जाते हूँ हे छा कूल गत है रु 
कह तो पौधे अपने मूल रूप के हो जाते हें।..._ हिल ही १ जज 
है १० डर | की ' पा डाविन बाद :. प्राकृतिक के वरण प्‌ किला रा । ग 
कु ह ! 2 | ५ कक 20 (॥)2ए7778 3॥९07ए ; रशप- - हाजी कर वदिविप्नत! 
3 ४.४... ५. 7 566८४००)--विकास की दता ही गीवीकित वो 37 
22 22 ०५... समस्या हल करने वाला दूसरा वाद. हर उत दिया मे दि 

।॒ सा हु कि | [प ' पी मल | चाल्स डाविन ने सन्‌ १८५९ ई० में ते और ये विधिक - 
न ले “४57” प्रस्तुत किया और “प्राकृतिक वरण फिर दिशाओं बाड़े अन्य 
हा क्‍ । रा चित्र ५८५--वाल्स डाविन (४०76४. के साधव द्वारा स्पीशीज़ की उत्पत्ति” सिवदित बयिनम को ७१ 

; पा िभाणा।-। 8009-7882) प्रख्यात ((प7छ77 ० 5962८ 65 ४79 ... पति झा, आर स्विग्स ४, 

का अंग्रेज जीव वैज्ञानिक तथा विकास वाद रध्शाड$ रण इिदापादों 3टॉ2८- , प्ख्लेछ्यओीउसव कर 

3 | । ;॒ हम के प्रवर्तक । 00०7) नामक एस्तक में उसे प्रकाशित. भिउरल्र होते है। 
बी ० ह किया । उस का. वाद यथार्थ प्रेक्षणों ,.. इल्न इसझों नया कृए 
६ ऐड जा र री (0050ए&४078) की संहति पर आधारित था, तथा दीघेकालीन प्रयोगों ने सारे (॥त५0005) ने उम 


0 ० ५. वेश्ञानिक जगत को विकास के सिद्धान्त में विश्वास करने के लिये उन्मुख किया । तक किया। २ 
व 25 3 उस का दाद जो प्राकृतिक वरण का वाद” कहलाता हे त्वपुर्ण  ++ | 
तह कं का वाद कहलाता हूँ तीन महत्वपुर्ण कारकों म्रमा हो जले है कि क 


० पति पक पर आधारित हूं: (१) संतानों का अत्युत्पादन (0एला'-ुआ0तंप८टधंणा) और रे उ्मि व्पड्ो कम | 
+ । अः १ 


| फड्त: जीवनार्थ संबपं, (ख) विभिन्नतायें (ए&7०7078) और उन की मे परोक़ मे उन 
६: 8१६ वशागति (हरद्ाप&706) और (ग) प्रतिकल या अवनकल (प्राधिए0०प्ा- गे कि विधि हे 
0 ते विधिवत 
पड | 50!6) विभिन्नताओं का विलोप॑न (योग्यवम की मतिजीविता--डपा'एंएथा ० श्ि््ि ही 
| (6 765) । का ! 800] 
 $ कट 8 5 ५ थ््क्र ट्न का 
हे, । 2 | जीवन संधर्व ($छपए॒ष्टी८ (0 ५हा867006 )--यदि किसी विशेष पौधे तर्क हक 
2 १५५ डे तेरे हे ; 
बज । | के सब बीज अंकुरित हो जांय और सब नवोदर्भिज पूर्ण आकार के पौधे रूप में ला $ बाहिः 
35 4: | | छ [ 5 ! न्क 
हद वृद्धि कर सके तो कुछ वर्षो में ही उन के द्वारा विस्तृत क्षेत्र घिर जायगा। ही बद्मर 
आल जर 00॥) बे 
हे कप । यदि अन्य पौधे (और अन्य जन्तु भी) उसी वेग से बद्धि करें तो एक तीज संघर्ष की कह | कहे हूं 
् ; आर | ५।] की 
की 8 जिसे जीवन संबर्ध कहते हैँ, उन के मध्य तुरन्त प्रा रम्भ' हो जाता है क्यों कि खाद हि पं पर 
पा आय, 
कप - 
हि ह “छू के ता के 


न अभी जन टरराननाकननन नाक 


रा हर [& हर हे $ के ह +$. ३ 
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जल और स्थान का प्रदाय (४799) मांग की अवेक्षा बहुत न्यून हो जायगा । 
तुरन्त हो एक सबर्ष उत्पन्न होगा जिसका परिणाम यह होगा कि बहुसंस्यक व्यतिनियों 
का विनाश होम्रा। यह इस तथ्य से स्पष्ट हूँ कि वर्ष प्रति वर्ष जन्तुओं और 
थौधों की संझुपा न्‍्यूनाधिकतः स्थिर ही रहती हैँ । 

विभिन्नतायें और उतको वश्चागति (जशेव्वाएंगाणा5ड गाव पालंत ाल॑- 
(808)--यह सब को ज्ञात हूँ कि एक ही जनऊ से उत्पन्न होने पर भी दो व्यक्ति 
यथार्यतः समझय नहीं होति। एक व्यवित की ओीक्षा दूसरे में कुछ विभिन्नतायें अवश्य 
रहती हैं, वे बहुत भूदम भले ही हों । कुछ विभिन्नतार्थ पर्यावरण की परिस्थितियों 
के उपयुक्त होतो हूँ किन्तु अन्य विभिन्नतायें नहों होती। डाविंन के अनुसार 
ये सूक्ष्म विभिन्नतायं उस के द्वारा प्रतिरक्षित होती हू और सतान को संचरित 
हीती हैं मयपि उसने इन विभिन्नताओं का कोई कारण नहीं बताया । 
; योग्यत्म की अतिजीबिता या उत्तरजीविता (9पराशएव) ण ८ पंध॥०४)-- 
जीवन सवर्धथ में उचित दिशा में विभिन्नतायें अदर्शित करने वाले व्यक्ति, 5त्तरजीवी 
होते है, और ये विभिन्नतायें संतान को सचरित होती है। अननुक्ूल या 
प्रतिकूल विभिन्नताओं वाले अन्य व्यक्ति नष्ट हो जाते हू। यह वही तथ्य हूं 
जिपते डाविन “बोग्यतम की अतिजीविता या उत्तरजीविता” कहता हैं। उत्तरजीबी 
ज्यक्तित क्रमश. और स्थिरतः: एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी में परिवर्धित होते है और 
अततः नये रूप को उत्पन्न करते हूँ | ये नये रूप परिवारक परित्यितियों के 
हिये अनुकूलित होते हैं। 

पालतू जन्तुओं तथा कृष्ट पौधों की विभिन्नताओं पर डावबिन के श्रेक्षणों 
(०8धएका०ा5) ने उस के बाद के प्राकृतिक वरण के स्पष्टीकरण के लिये 
संकेत का काम किया। कभी-कभी कई परीढियों के मध्य ऐसे विस्तीर्ण परिवर्तत 
उपस्थित हो जाते हैँ कि यह विश्वास करना ही कठित हो जाता हूँ कि प्रथम रूप 
ने अंतिम रूप को जन्म दिया हूँ। इस के अतिरिक्त एक बाछित रूप प्राप्त 
करने के प्रयोजन से जतु प्रजनन व्यवसायी और प्रु८प प्रजनन व्यवसायी व्यक्तियों 
में निश्चित विभिन्नताओं को ध्यान में रख छेते हैँ तया उन्हें भावी पीढियों के 
लिये बरित (8८!९८८) कर छेते हूं, तया शेष को अस्वोकृत (द्ुंध्टा) तया 
नष्ट कर देते हं। वे पीढी दर प्रीढ़ी वरित प्ररूषों को उत्पन्न करते रहते हू 
जब तक कि वाछि (त८४7८0) परिणाम प्राप्त नहीं हो जाता। कि 
प्रहय इस प्रक्रम द्वारा उत्पन्त होते देखे जाते हैं जिसे “इत्रिम वरण” (ाएगीएंडों 
उलाटटपंठ) कहते हे। अनेक कृष्ठ (ढर्णा्एटपे) पुष्प तया सब्जिवा प्राय: 
अनेक किल्म प्रकट करते हूँ और काछास्तर में ये विभिन्नतायें प्रमुखतः लक्षित 
ही जातो हूँ । 
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प्राकृतिक वरण (एपछाप्राशोीं 566९८४०7)--अविन द्वारा प्राकृतिक 


वरण की व्याल्या इस प्रकार हूँ : जन्तु और पौधे असीम यति से संख्या वृद्धि कर 


रहे हें। जैसा कि हम जानते हूँ कि कोई भी दो व्यक्ति यथार्थतः समझ्य नहीं 
होते। नवीन रूप स्वभावत: बहुमुखी विभिन्नतायें प्रदर्शित करते हैं। जहाँ तक 


पर्यावरण की परिस्थितियों के प्रति अनुकलन का प्रइन है कुछ किसमें (०7८८5) 
उपयुक्त या छाभत्रद होती हूँ, तया अन्य किसमें नहीं होती। एक स्थान पर 
अतिशयित (०८ट८४5४ए८) संख्या की भीड़ हो जाने से उनके जीवन के लिये 
तीव्र संघर्ष प्रारंभ हो जाता है। इस संधर्य में वे किसमें जिन में मनक्‌छ 
विभिन्नतायें होती हूँ. और इस कारण उत्कृष्ठतरः क्षम होती हैँ, स्वभावत: 


ही उत्तरजीवी होती हैं, गौर शेप विनप्ट हो जाती है यो ग्यतम की इस उत्तर- 


जीविता के द्वारा स्त्रीक्षीज्ञ सुक्ष्म विभिन्नताओं के संचरण तथा परिरक्षण के 


कारण स्थिरंत: परिवर्तित होती हैं और क्रमश: नये रूपों को जन्म देती -हेँ।. 
डाविन ने कृत्रिम वरण को समवृत्तिता के कारण इस प्रक्रम का नाम “प्राकृतिक 


वरण' (7०८एा'र्थ 5६६८४०० ) रखा। अतः पर्यावरण ही उत्क्ृष्टतर प्ररूपों 
को वरित ओर परिरक्षित करता हूँ और अनपयदत रूपों को विनष्ठ करता है। 
यद्यपि डाविन को विकास के अंतिम सिद्धान्त 
को प्रस्तुतं करने का श्रेय है तथापि उस के 
वाद पर अनेक सन्देह हू । 
डि ब्रीज वाद : उत्परिवर्तेन ((0९ ५११८5 
"-॥८०ए: 2४०7 )--विकास वाद 
के कारण की व्याख्या करने वाला दूसरा 


वनस्पति विज्ञानवेत्ता झूगो डि ब्रीज ने 
प्रस्तुत किया। उसका कथन यह था: कि 

क्षुद्र विभिन्नताय जिन्हें डाविन विकास: की 

ः दृष्टि से अत्यंत महत्वपूर्ण मानता था: विशिष्ट 

«  प्ररुषों. के परिपाश्वं में केवछ उच्चावचन 
(क्‍एटाप्रधव०घ5) हूँ।- ये. विभिन्नतायें 
वंशागतिशील पहीं हें। .डि ब्रोज का कथन 
था कि संतान में- एक पीढ़ी ' में अकस्मात 
और स्वतोत्पन्न होने बाली दीघे विभिन्नतायें 
(६8० एथ।075) - विकास का कारण है। 
को उत्परिवर्तन (उरप्रांबप०7) कहता था। उस ने अमेरिका से: पुरःस्थापित 
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(770व7८८वं) एक ओइनोबीरा ठामाझियाना (0#0/श०8  /दाहदा- 
दांव) को हॉलेड के एक सैत में उत्पन्न होते देसा। उस ने दो प्रर्पों को 
अन्य सत्र से विलकुछ भिन्न देसा। इन नंगे प्रदयों का पहले कद्ी वर्णन नहों 
क्रिया गधा था और तदुरूप प्रजनन के कारण उसने उन्हें पृथक स्योगीज निर्धारित 
किया। औईइनोयीरा छामाकियाना और नई स्पीशीज ऐम्पटर्टम में उस के उद्धाद 
में हटाई गई और बवनेक परीढियों तक उत्पन्न की जाती रही। यह देखा गया 
कि हजारों उत्पन्न किये हुए नवीदभिजों में कुछ ही ऐसे थे जो अस्यों से प्िन्न थे। 
फिर ये भी पीडी दर थोड़ी उत्पन्न किये जाते रहने पर तदरूप प्रजनत करने रहे । 
ये नये हूप उत्परिवर्ती (गरर्धादया3) कहलाते हैं। उसने निष्कर्य निझाझा 
कि उस का उत्तरिवर्तत बाद विकास के कारण की व्यास्या करता है । डि ब्रोज 
इस वात्त में डाविन के विचार से सहमत था कि प्राकृतिक वरण में अनुपयुक्त 
रूप नष्ट हो जाते हूँ । किन्तु बह इस विचार से सहमत नहीं था, जैसा टाविन 
का कबन था, कि सतत विभिन्नताओं के मन्द प्रक्रम से नई स्पीसीज उत्पन्न होती हैं । 


अध्याय २ 
आलनुवंशिकी (505४:2705) 


आनुबंधिको (>2८72005) वशागति के तियमो (विभिन्नता और आनुवंधिकता) 
का आधुतिक प्रयोगात्मक अध्ययत हैं। कोशिका विज्ञान जो गुणमूत्रीं को 
मंरचना, संहपा, और व्यवहार आदि का अध्ययन करता हैं, आनुवशिकी से सवधित 
भगेक जठिल तथ्यों के स्पष्टीकरण सें अत्यधिक महत्व का हूँ क्‍यों कि गुणमृत्न 
वंधागति छूक्मों के बाहक होते हैं। यह भी स्मरण रखने योग्य हूँ कि अपने 
व्यक्षित्व और संलक्षगात्मक रूप के अतिरिक्त प्रत्येक स्पीशोज के गुणसूत्रों को 
संट्या सदा स्थिर होतो हैं। आमसृवर्धिकता का सर्व प्रथम वज्ञानिक्त अध्ययन 
ग्रेगर मेग्डल द्वारा किया गया था। सह बर्न (कमस्ट्रिया) के एक सेठ में प्रविष्ठ 
हुआ जहाँ उस ने पोचों के सकरण (ज्ाएकाडबपंणा) पर वैज्ञानिक अनु- 
मथान जायी रखा। उस के आठ वर्ष के प्रजनन प्रयोगी के परिणाम 
सन्‌ १८६५ ई० में बने की प्रति विज्ञान समिति के सम्मुख पढ़ें बे भोर 
अगले बर्ष उस समिति के कार्य विवरण में वे प्रकराधित किये गयें। किल्तु 
१६०० ई० तक उस का ग्रस्थ अज्ञात सा पड़ा रहा जब कि तीन प्रख्यात वतस्पत 
विज्ञान बेज़्ा हालेड के ह्यूगो डि ब्रौज, आ्ट्रिया के शेरसक और जमंनी के कारस्स 
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हे ह वनस्पति शास्त्र 
हक हे हे वो में वहा 
हर ने उस के महत्व को प्रकाशित किया। तव से मेण्डल के ग्रन्थ ने आनुवंशिकता गज पं और वी 
हा के अध्ययन का आवार का रूप घारण कर लिया है। सत्‌ १८८४ ई०.में अपने... हरि या, ढिते 
द ह कार्य को स्वीकृत और मान्य देखने के पूर्वा ही भेण्डल की मृत्यु हो गई ॥ हि डा ज 
हम - ऊपर 
रे सेप्डल के नियम : वंशागति नियम द मेडन 
हा एकसंकर अनुपात ()(070॥970 १७४०)--मेण्डल ने अपने कार्य के लिये मा 
रे पावारण उचान मटर (60707 8०7पैटा 9८७) को वरित (5८८८४) वि 
हा किया। मटर में उस ने अनेक विकल्पी लक्षण अर 
हक देखें--पुष्प नीलारुण (9णा0०), छाल 0, दी (कर) 
8:80 > (7८0) या खेत (७४6) ; पौधे लम्बे 
तय या वौने; वीज पीले या हरे, चिकने तप | 
आम या शुरंदिर (शाप्शारट्रट्त)। एक समय कक १३६ 
हम कह, पर उस ने एक जोड़े लक्षणों पर हो अपना 
5 ६. ध्यान केन्द्रित किया और अनेक पीढ़ियों तक 
गज ' उनका सावधानतया अनुरेखण (४20८) | हा | 
मम किया। प्रयोगों की एक श्रेणी (5०४८४) 
3. ह पे में उस ने पौधे की लम्बाई और वौनेपन छफी | : 
पा ((५८ा४८88) को छाॉँटा। इन प्रयोगों पाए वा 
मा] में उस ने जो परिणाम प्राप्त किये वे सब 
की । चित्र ५८७--मेग्डल (7८४० अवस्याओं में एक ही थे। इनमें प्रभाव में उस आबहार %े 
न कण ०... उगणीणआआ उेटातंल-7822- कोई अन्तर नहीं होता था, चाहे वह वौने गई बी 
हा 3 ५ 84) ओआस्ट्रिय मठवासी पौधे को नर रूप में छेता था और लग्न पौधे (] छात्र ढाई या 
के (7707४), और प्रसिद्ध जीव को मादा रूप में या इसके विपरीत छेता झम॒वा ब॑ यह है $ 
वैज्ञानिक | था। उस ने एक मटर का पौधा ६ फूड रंचा वा का मंद है 
ह मी भर दूसरापीधा ११ फुट ऊंचा वरित (5९९८४) निलित कर था | 
कि किया। इन दोनों के मध्य उस ने कृत्रिम संकरण किया। इन संकरों से उत्पन्न रे पखियत क्र पे 
हि | सन्तान सब की सव ऊंची थी । यह पोड़ी जो प्रयन आनुपिश्य या एफ, पोढ़ी दस हू 
$; ह । ४; (गिड 7ए9जत एलालाबा07 0: 3 8०7ध४707 ) कहलाती थी अंत: प्रजनितं (२) प्रभाविता , 
आप, (77060) की गई। बीज एकत्र किये गये और अगछे वर्ष बोये गये। मम 
हक] * की उन्होंने ३:१ अर्थात्‌ तीव चौथाई ऊंचे और एक चौथाई वौने के अनुपात में रही है कह 
ले गा । ; ट ऊंचे और वौने पौधों की मिश्रित पीढ़ी उत्पन्न की (किन्तु मध्यवर्ती कोई नहों था ) ।. श् ' हल 
ञ ० जय यह पीढ़ी द्वितीय आनुपिश्य या एफ, पीढ़ी (8९८06 पंत इल्ाटा-ब70्त जन जा 
| , अल का ००. कं; इशाटादां07) कहलाती थी। सब बौने पौधों ने उत्त रवर्तो ($प्986- । हि लि ५ 
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(१7,) पीढ़ी में जो रक्षण अपने को अभिव्यक्त करता हूँ. वह प्रवल या प्रभावी 


(00०7्रांगथण) कहा जाता हैँ और वह हृक्षण जो एफ, (#,) पीढ़ी में 


प्रकट नहीं होता, अप्रवल या अप्रावी (76८८४अए९८) कहलाता है । लेकिन 
अप्रवछ लक्षण एफ, पीढ़ी में सतत विद्यमान रहता हुैँ। उपयुक्त प्रयोग में ऊँचापन 
प्रवल्ल छक्षण है और अवरुद्ध बौनापन अप्रवछ लक्षण है। छक्षणों के विरोधी 
युग्म युग्म बिकलपी या एंलेलोमोर्क़ (४6]0770700 ) कहलाते हें। भतएव 
ऊंचापन और वौनापन यृग्म विकल्पी हुं । 

(३) युग्सकों की शुद्धता (#>पाप्राए्र ए[-(५०9776065 )--यह स्पष्ट हूँ कि 
एफ, (?,) निषेचनज्‌ (5५80८) में दोनों एकास्तरित लक्षणों, मर्थात्‌ ऊँचापन 
और वीनापन के कारक सन्निविष्ट रहते हूं, यद्यपि एफ, (#, ) पीढ़ी में ऊंचापन 
ही अपने को अभिव्यक्त कर सका हू । एफ, (#') व्यक्तियों के कायिक 
(85077800) कोशिकाओं में आजीवन भर ये कारक संचित रहते हें। जीवनचक्र 
के उत्तरवर्ती काल में जब वीजाणु--पंराग कण तथा गृूर वीजाणु (और उत्तरवर्तित: 
पृग्मक) ह्ास विभाजन के परिणाम स्वरूप निर्मित होते हैँ, तो समजात (0770- 
08008) गरुणसुत्रों में स्थित कारक पृथक हो जाते हूँ, और चार बीजाणुओं (और 
युग्मकों) में से प्रत्येक में युग्म का केवछ एक ही कारक (ऊँचापन या बौनापन) 
रहता हूं, दोनों नहीं रहते, अर्थात्‌ विशेष लक्षण के लिये युग्मक शुद्ध हो जाते हे । 
एफ, (?',) की संतान से यह स्पष्ट हो जाता है। जब एफ, (7, ) निपेचनज 
एफ, (#',) पीढ़ी की सन्‍्तान उत्पन्न करता हूँ तो निम्न अनुपात में लक्षणों का 
वियोजनव (568768 2707 ०0 ८।०78८४८7४) निष्पन्न होता है--१ :२: १-- 
एक चोथाई शुद्ध ऊंचे, एक चौथाई शुद्ध वौनें और आधे अशुद्ध ऊँचे। 

दृश्य रूप या फ़ौनोटाइप और जोन रूप या आनुवंशिक रूप या जीनोटाइप 
(?॥८7000996 ७7५ (५७॥०५७]००)--जव दो व्यक्ति अपने वाह्यवर्ती रूप में 
समझ्य होते हैँ किन्तु अपनी जीनीय या आनुवंशिक रचना में भिन्न होते हे तो वे 
द्श्य रूप या फ़ीनोटाइप (09]८०00ए7७७) कहलाते हंँ, और जब उनकी जीनीय 
या आखशजिक रचना (8760० ८0०079०प्रधं०्त) एक सी होती हूँ तो वे 
जीन रूप या आनुवंशिक रूप या जोतोटाइप (८709८) कहलछूते हूँ। 
इस प्रकार उपयुक्त मेण्डल के प्रयोग में एफ, (+,) पीढ़ी के ॥प' और '' (६) 
व्यक्ति दृइ्य रूप हैं, यद्यपि अपने जीनों के संबंव में एक दूसरे से भिन्न हें, अतएब 
न बुक ही दृश्य रूप के हँ। किन्तु अपनी जीनीय या आनुवंशिक रचना में भिन्न 
होने के कारण वे भिन्न जीन रूप के कहलाते है, 7"]' तो एक का हँ और +' (४) 
हंसर का हूं। यह भी ध्यान में रखा जा सकता है कि जव व्यक्तियों में समरूप 
जीन युग्म होते हे तो वे सम जननांशी (॥07702980078) कहलाते हँ और 
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वा वे अमम रूप होते है तो विषम जननागी (एध८०2).22०७) बहुदाते 
है। हम प्रशार पप' 07 ४४ व्यक्ति सम जनतवाश्नो वर 70) व्यक्ति 
हित्र जननांगी हैं । 

इणल ने एडान्तरित लक्षणों के अन्य युस्मों पर हो प्ररेद किये और उसने 
देवा कि प्रत्येक अवस्था में लक्षणों ने वेशागनि को रहे हो योजना का अनुसरण 
ध्या। इस प्रकार उद्यान मंटर में उस ने आविफुव फिस हि रंगीव पुष्प 
पेत फृषपों के ऊपर प्रबल था; पीला वीज हरे बोर पर और पिकेता बोज 
पर्रेदर बीज पर अबवल था। 
ट्रेलर बबुपात ()00फरयव 7१9४०)--हसले ऊछ् एच्रंद्रर (व070- 
॥070) अवुपात अर्थात्‌ विपरीत छक्षपों क (ड़ रु को विवारायीन रखा 
पते पर प्राप्त अनुपात पर विचार किया हूँ। बड़ हुआ दिवेकर अनुपात पर 
घान देंगे, बर्यात्‌ विपरीत लक्षणों के दो युसतों के परिश प्र विचार करेंगे। 
मेडल ने एक ऊँचा पौवा छाल पुष्पों युक्त और एफ बता पोवां श्वेत पुणों पुक्त 
हाथ। अतएव द्विमकर अनुपात में चार इकाई ठक््यों झा सनरिवेत है। ऊँचें- 
फ॒या वौनेपत और छाल पृष्प या सफ़ेद पुए के झेंसड सतत: वशावत्र होते 
हैँ और पृथक मुणसूत्रों में स्थित माने जया करे है । ईवे दो पोयों बकअ 
वृत्रिम संकरण किया गया। एफ, (7) पोह़ी मे सर व्यक्ति ऊँदे और ह्यठ 
पुप्त रक्त थे; क्योंकि ऊंचापन वौनेपन पर झा 4 और रंगीन पुप्प हक 
पर प्रवठ होता हूँ। जब एफ, (7) प्रीड़े हे रेड गेरे पये तो सब्र समर संयोग 
(०फ।वए०घ5) को प्रकट करते वो हा: हे गियोजन (5८07८23४07) 


रा में >> ३ होह जँगे, हे छाल बो्ें और 
बल बनुप़तों में प्रकट हुआ . ९ लाठे कर: हे कक | | 
् त्श्द्र! अब 
ए छेत बौना। इस प्रकार : रेसईै- १ डी ए ७ 
मेण्डल का प्री गिर में एस 
पर 4 ९१५ 
जनक गपरा7 । 
7 
जवकीय यूग्मक न ) 
एक, पी म ह है ४ 
फ़, पीढ़ो (संकर) शक 
पा का | 
एंड, युग्मक रह (५ छः 
02.4 


किक 


करा 
३) 

ने 
श्री 
था 


पैर 
ड। 
क्त 
गन 
ना 
धो 


मै 


हीना जन +>>- % 
कब 


है की 


जा. डी कम कक 


हु .। 
५ हा. बी ध्। 
क् रे 
* कचरा ४ नह की फतह 
ड़ ज 
न 2 श्र हि बार वि] 
«् 
हर 5 | 
दर ३2 
है| 
5] 
| 
+ 
। 
43 
ह।॒ 
न 
हे 
न्‍ 
व पड 
ष्क ढ़ +प 
अं > 
ह 4 हे 
28 
! 
रे | हे रे 
कहा ६ 
आ; ' 7 
# सा 
+ + ५ कल न नं ब 
 .' कि ड़ 
$ ञ हा 
क्र बन 4 क्र 
ब्पे 
छः रा 
जे कह + 
ड ५ + 
रू 





१ हा 


कक + 
ब 


हु 
हा >> ५ गन 
कब ०» ब के 
के %7 हल तर कार कर कक. हित कक कम केक्ककर उप #>कुब्का धन ल्‍्ककसके 
० 


ञ्ल्क हल + 
हि 
द्धे 


के 


हि ् 
पड न डे 


हे 95 का 


3 
का 
बढ ४ ग दा न 
न्‍ जि ध 
ल्‍ हे द् नस रन न 

ह ऑका “जा ५७ 2 + ््ः 
नी ना न और अत ड्र् डर 

मा है अम्मी... 

* आर दि बे पं 
है 7 रा ह 

खत एव 0 ४ह ता 3 कप, $ 
ही क का 
मी 


बज का फूड डा 43 33% यु 
हे 5 5 
7 अर >> * डा है ण्टे ॥ 2 आन 5 दी 
के | आई रे मा है | गौ $ ञ म 8] $ ५ ५३१ ६४ 5 3 ५ 
3395-8४ ०) ३०२७५ ४०२२६ *ा. 3०4 + ५ हे 2.3७ ३8००० ५क+जज० + ण-ल ऑडक- 3७५ &023०.- है + ४. ४३.३७ »०« $ -२०-० कक >लकक्न ४७ + बह 347» 2»%%.०५ _. +5 0... 534 मल र 
गु 
कज पक्ष छः $ल्‍ 4 
हा के 2 4 2.३ हा+क०७/+५२% बन, जे न 
उ कट 
६(२८५ #>5<% ० 
3 [६ फल कह 
) 5 
(! 


कला 


अ्कः 
$.. अ्यकन * बह 
्+ 
शी |. दाम 


कथा #सिय्+ : कक %.. ) आस+ ५-२३ कान्‍आार 


न 
* ]. ७» *+ 
सक+ अ-+ अजशनाओ 
< स+ > उडी जन ड 
५3% २७ का जज 2. 


हे घर 


(१३) 


गे संख्या ६, ८, १४ -. ऊंचे 


४७० वनस्पति दासस्त्र 


एफ, के नर युग्मक 


पर 80५ पर ६88 
वपर१ पर 7 ]7: वारतार वर 
पर (कंचा-छाल)। (ऊंचा-लाल)| (ऊंचा-लाल) (ऊंचा-लाल ) 
[8 
है कह ५ जार है ॥ ७०५ 
(ऊंचा-श्वेत)| (ऊंचा-छाल)| (ऊंचा-श्वेत ) 
0२ 77 रिरि 8 /ज8५ 
(ऊंचा-लाल)| (बौना-लाल)। (वौवा-लाल) 
(११) (१२) 
पति 
(वौना-लाल)| (बौना-श्वेत ) 


(१५) (१६) 
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(१४) 
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| .# 


है: 
रे 
रे 
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न इस के अतिरिक्त यह भी देखा जायगा कि संख्या १, ६, १९ और १६ सम 
जा की । जननांशी (अर्थात्‌ उन में दो समरूप युग्मक हैँ) है और तदरूप प्रजनन करते हें 
आय ६५.६ ६] न ७ कक है " 5 
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सा “ में वियोजित हो जाते हूँ । 
है | ४ हे नचु ७.44 
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3 0 कक संख्या ६ ( /५+7+ ) ऊँचे रवेत पर हो 
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उ्थाय रेप: (९) 
पंत करो। अवल्लक ५ 
इ्ारिक मो का (११७० 
दि भगत स्वम्गों १ 
इते! (४) दर्धी ५७ 

तया उदहस्णों सहित ५5 
तलु की बाढारिकीय +, 

बाय ५-६-) 

झड़ विभिन्न झपाल्रों 
उसके एल्य प्रकारों 

पी बोर शाद्ा के 4; 

हिदो। (ही पर्ण 

दर तीन हुए घर (व. 

में प्रतिर्ती रबगाडों ५ 

वेग पे कया समझने है 


चजजभीरी ॑+ौ >पनलन-- 


परिशिष्ट १ 


ग्रइ्नावली 


विषय प्रवेश--[३१) इस कयन के पक्ष में प्रमाण दो कि पौधे जीवित हूँ। 

' (२) पीधों और जन्तुओं में क्या मुख्य भेद्र हैं?! (३) आप जीवित ओर निर्जीव 

वस्तुओं के बोच कंसे भेद करेंगे ? (४) जीवद्रव्य क्या हैँ? इसकी मौतिक और 
रासायनिक प्रकृति का बर्गन करो! 


सास १--अणएगरिकी 


अध्याय १-२--(१) सामान्य तौर पर एक पुष्पी पादप के विभिन्न भागों 
के वर्णत करो। (२) एक ऐट्ब्यूमिनी और अप्टेल्यूमिनी वीज का रेखाचित्र 
बनाओ और भागों के नाम लिखो। दोनों में कया अन्तर हूँ, वर्णद करो। (३) 
एक मक्का के दाने का विस्तुत रूए में वर्गन करो और उसके अकुरण की अव- 
स्थाओं को दिखाते हुये रेखाचित्र सोचो। (४) अधोभूमिक और उपरिमूमिक 
अंकुरण के बोच प्रभेद करो। दोनों प्रकारों को उपयुक्त रैखाचित्रों और 
उदाहरणों से निर्देशन करो। (५) भ्रूण और मूणपोपष, अूगाग्नचोड और अूणमूल 
चोल के बीच प्रभेद करो। 

अध्य(य ३-४--(१) मूल के स्तम्भ से प्रभेद करते हुये विशिष्ट छक्षणों का 
घर्मन करो। आवश्यक रेखावित्र और उदाहरण दों। (२) विभिन्न झपों के 
अस्यानिक मूलों का विवरण छिखो और उनके कार्मों का वर्णन लिखों। (३) 
विभिन्न भूमिगत स्तम्भों के नाम वे विवरण लिखो। वे मूल क्‍यों नहीं माने 
जाते ? (४) वर्धी प्रचारण के छिये स्तम्मों के विभिन्न छपान्तरों का रेसाचित्रों 
तथा उदाहरणों सहित विवरण लिखो। (५) आइडू, कण्टक, पर्णकार्य स्तम्म तथा 
तन्‍तु को आकारिकोय प्रकृति का विवरण लिखी। 

अध्याय ५-६--( ६१) एक प्रारूपिक पर्ण है विभिन्न भागों का वर्णन करो और 


इसके विभिन्न रूपान्तरों का विवरण लिखों। (२) भिरा विन्यास वया हूँ? 
7? (३) सयुक्तत 


उसके मठ्य प्रकारों का वर्गन छिखो। वे कया कार्य करते हैं 

प्ती और शाखा के बीच प्रमेद करो। संयुक्त पत्तियों के मुख्य प्रकारों का वर्गन 
लिशो। (४) पर्ण रचना का एक छोटा विवरण लिखों और एकान्तर १र्ण रचना 
के तीन रूपों में विकास कुल्तल और उदग्र पक्ति का लाका खोचो। (५) पोधों 
में प्रतिरक्षी रचनाओं पर एड छीठा निवन्‍्ध छिखो । (६ ) आप समजात और समर्वृर्ति 
अंगों से कया समझते है? कुछ साधारण उदाहरणों के अभ्युद्देश से विवेचना करो। 
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अध्याय ७-८--(१) एक प्रारूपिक पुष्प के भागों का वर्णन करो और इन 
भागों के कार्यों का विवरण लिखों। (२ ) अवोजाय, परिजाय और ऊध्वेस्थ 
पृष्पों का रेखाचित्रों और उदाहरणों सहित विवरण लिखो। (३) सिद्ध करों 
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हि हे कि प्रष्पष एक ख्यात्तरित प्रोह हैं। (5) पुष्पक्रक जता 8 उसके मु ' कट हक 
4 के हो हयों का वर्णन करो। (५) हरहर (6/7द॥6/0/575) और झुमकलता, ली आओ 
| * २ ' । | * ' ४ 5 ५ हि हि ब् हि न पल ण्‌ 7 ८:४५ ५: 5 हा दा प्र 
कप ० आप | पुष्प का पुष्पाक्ष के विशेष अभ्युददेश से वणन करो | (६ ) बी पल आज.) बनी म्‌ 
0 2 और अ्रण पोष का वर्णन लिखों। एक पराग कण के अकुस्ण के पश्चात क्‍या . दिगय के म्ोर » 
हे ऊ» ४ पा हु । पं न 0०० लिन उदाहरणा 2 भन्त गा, । हि बक० है ड् 
पा बा, होता हैं? (७) जरायुन्यास वया है? रेखाचित्र और उदाहरणों सहित विभिन्न. ० झा कि मी 
आह पा | रु झुपों का विवरण छिखो। (८) एक बधोमुख वीजाण्ड का वर्णन लिखों और ले 53 
आर 20 है से छोः वबरण ०) दार्क यल ह तप 
जा दूसरे प्रकार के बीजाण्डों का एक छोटा धि लिखी । (९) शूको हे स्‌ हक ५ हाई हो वॉर! हे 
पा म 5 का मंजरी, समशिख और छत्रक, पुकेसर और बन्व्य पुकैसर, पराग कथ जार 7 कक के है!) आह 
। हे ही 4 हर हा "(रियर ८ स् |! क पंंज के मब्य विभेद करो। ञ- ॥ नि नातों प्रवाी है 
१४, ५ ५३६ *े 9 । कक 773 ह॒ 
ला आज अध्याय १-१०--(१) पर परागण क्‍या हूँ? यह किस प्रकार सम्पन्न होता 


। हे है? (२) कीटों द्वारा पर परागण के लिये पुष्पों में क्या विशेष अनुकूलन दो! वही है 
हे हम | । पाये जाते हे? (३) स्वयं परागण को रोकने के लिये पुष्पों में क्‍या प्रयुक्तियां . खगलन का जा 
टी अल पाई जाती हैं? (४) पर परागण के क्या लाभ और हानियां हैं? (५) अस्पष्ड खा “7 ह हे 
ला पुप्पता, हैघध निषेचन, जलपरागिता और वायुपरागिता पर टिप्पणियां लिखो। .. इवाव कर ग्जीर । हक 
हे (६) एक ऐंजियोस्पमं में निषेचन के प्रक्नम का छोटा विवरण लिखों। ४ गे एबोगयत! (को 
०7 4 अध्याय ११-१३--(१) वीजाण्ड से वीज बनने में उसमे क्या-क्या परिवर्तन फोकी पं के गार्ड 
होते हैं? (२) आप फलों का किस प्रकार वर्मीकरण करेंगे १ मुख्य प्रकार यों का विवरण लिलों। क्‍ 
छा के फलों का वर्णन लिखो। (३) आम, छीची, अंजीर, अनन्नास, नारियछ, अमरूद, ... इश्यब ५-१) ४५ ' 
| #” 7७ श्लेव, टमाटर, काजू और केछा के भक्ष्य भागों का वानस्पतिक शब्दों में वर्णन करो। शो बर्वाख्कि मंस्दतो | 
ही. दा .. (४) बीजों और फलों के विकिरण पर एक छोटा निवन्ध लिखों और उनके हैय प्रशार बढ्धि करता 
2 दि 3 विकिरण का उद्देश्य लिखो। लग और एकवीगगत्री 
3 इक 4 दे किम प्रकार बनते है? 


जे दुइ मे मंद १३१५ 


4 स्स्कच्कट 
७ <. 3५७>+कपाकन पक नजर, 


भाग २--आओऔतिकी 


हे का बरगन करो। (५) 

ला, हे ; | अध्याय १--(१) आप जीवद्रव्य के बारे में क्या जानते हें, विस्तार सहित को डक 
5३7 | न विवरण लिखो। (२) एक प्रारूपिक कीशिका के भागों का वर्णव करो और 
हल ही ६5 उनके कार्यो का एक छोटा विवरण लिखो। (३) आप कोशिका द्रव्य के ठोस 
हक ! अंतर्वस्तुओं के बारे में क्‍या जानते हें? (४) पौधों में पाये जांने वाले मुख्य 
* हु ) संचित द्रव्यों का परिगणन करो। प्रत्येक का छोटा विवरण दो। आप उनको 


भ्क़ 
# ०-३  ई 
जल कभी लक व+५ 
१० हर मकर ८ ध 
९ 
« जो. किए /#0च्टौ 
बज + हा 
दे * 
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बब्याप १-४-..१ 
कंसे पहचानोगे। (५) सेल्लोज़ क्या है ? इसमें क्‍या परिवर्तत हो सकते हूँ ?. 9 
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प्रध्वावली ४७३ 


यह लिग्िन से किस प्रकार भिन्न हैं ? यह बहा पाया जाता हैँ और ध्सझा 
केये पता छगाओगे ? (६) काथिक कोशिश भाजन को आवध्यया चित्रों 
सहित झपरेखा दो। इस श्रक्रम के महत्व को बताओ। (७) सूदम टिप्पणियाँ 
लिषो--सरिवेशज्ित गतें, मध्य पटल, कोमिकाइ्म, गुण सूत्र, अशुनामिक, टंनिन, 
और सूचिस्फट । 

अध्याय. २-३--( १) विभाजी ऊतक क्या हूं ? स्तम्भ के अयरय विभज्या 
का वर्भन करो और उसको मूठ के अग्रस्थ विमज्या से हुछना करो। (२) 
ऊतकी का वर्गीकरण करो ओर प्रत्येक का एक छोटा विवरण छिसों। (३) 
यात्रिक ऊतक वया है ? एक दिद्रीजअयत्नी और एकब्रीजपंत्नी स्वम्म में उनके 
वितरण का छोटा विवरण छिलो। (४) रख क्या हैं ? उनकी संरचना 
और, कार्य का वर्गन करों। जब वालायरण शुष्क रहता है तो ये किस प्ररयर 
व्यवहार करते हू? (५) वाहिनी बंडल के ऊतकों का वर्णन करों। पौधों 
में पाये जाने वाछे नाना प्रकार के बडल कौत-कौस हैं ? (६) सूक्ष्म डिप्पणिया 
लिखों : वाहिनी, वाहिनिकी, कस, मूलछदजत, एवा, मध्यक रश्मि, चालनी नलिका, 
अध्य परिचक्र, अन्तस्त्वचिका। 

अध्याय ४-६--( १) हद्वितौजपत्नी या एकब्रीजपत्री स्तम्भ के झारीरीय सरचना 
का वर्णन करी और दोनों के मध्य क्या अन्तर हूँ छियों। (२) दविवीजपत्री 
मूठ और एकब्रीजयत्री मूल के घारोरीय संरचना की तुलना करों। (३) पृष्ठ- 
प्रतियृष्ठी पर्ण के शझारीरीय सरचना का वर्गेन लि्ों और उसके ऊवकी के 
कार्यों का विवरण छिसों। 

अध्याय ७--(१) परवर्ती वृद्धि के प्रारम्म के समय एक द्विवीजपत्नी स्तम्भ 
की आंतरिक संरचना का विवरण लिखो। (२) दिवीजपत्री स्तम्न स्वृद्ता में 
किस प्रकार वद्धि कयता है! क्‍या मोटाई में वृद्धि की विधि द्विबीजपत्री 
स्तम्भ और एकबीजपन्ी स्तम्भ में समात हैं ? (३) वाविक वलय क्‍या हें? 
ये फ़िस प्रकार बनते हैं ? परवर्ती दाद ओर परवर्ती फ्लोएम , अत्त दा और 
रस दास में मेंद बताओं। (४) हिबीजपत्री में एबा के उद्गम और क्रिया 
का वर्गन करो। (५) काग क्‍या हैं? यह किस प्रकार बनता है? काग और 


छाल के कार्य का वर्गत करो। वातरन्न्न वा हैं ? 


273«% 


भाग ३--कार्थिको 
अध्याय १-४--(१) पौधे की स्वस्थ्य वृद्धि के लिये कौत-कीन से आज * 


रासायनिक तत्व है ? उनका पता लगाने के लिये जो प्रयोग सामास्यत किया जाता 


करीब ७०५-3ा००मक कान ०. 
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हैँ उसका विस्तार सहित विवरण लिख्लो। (२) पोधा अपना कार्वव और 
नाइट्रोजन किस प्रकार ग्रहग करता हैँ। ये तत्व खाद्य के निर्माण में क्या भाग 
लेते हैं? (३) रसाकर्षण की परिभाषा लिखो। मूलरोम के विशज्ेप अभ्युदेश से 
इस घटना को समझाओ। (४) कोशिका द्रव्य कोच और आशूनता की व्याख्या 
करो। 

अध्याय ५---(१) मूलदाव क्‍या हँ? आप इसको किस प्रकार प्रदर्शित 
करेंगे और नापेंगे ? (२) वाप्पोत्सर्जद क्या हूँ ? एक प्रयोग की बुक्ति करो 
जिसमें यह प्रदर्शित किया जाय कि पत्तियां अपनी दोनों सतहों से असमान वाष्पो- 
त्मजंन करती हूँ ? (३) एक साधारण प्रयोग की यूक्‍्ति करो जिसमें यह प्रदर्शित 
किया जा सके कि वाणष्पोत्सर्जंज के फलस्वरूप चूयण (शोपण) उत्पन्न होता है । 
(४) स्पष्ट रूप से समझाओ कि पौधों में जल किस प्रक्कार प्रवेश करता हैं, 
संवाहन करता है और बाहर निकरूता है। (५) पादप काय में रसारोहण से 
सम्बन्बित बलों की व्याख्या करो। 

अव्याय ६--( १) आप प्रकाश संश्छेयग से क्‍या समझते हूँ ? सारांश में 
इस प्रक्रम की व्याख्या करो। (२) हरे पादप और वायुमंडरू में जिन कायिकीय 
प्रक्रमों द्वारा गेस का विनिमय होता हैं उसकी सारांश में व्याख्या करो। 
(२) प्रकाश संर्लेपण में क्या अन्तः उत्पाद होते हैं ? आप उनको प्रधोगात्मक रूप 
में कैसे सिद्ध करेंगे ? (४) आप प्रयोगात्मकत: कैसे सिद्ध करेंगे कि हरी पत्तियों में 
मंड केवल सूर्य के प्रकाश में बनता हैं? (५) एक प्रयोग वह प्रदर्शित करने 
के लिये प्रयुक्त करो कि कार्वव डाइऑक्साइड के अभाव में प्रकाश संइ्लेषणः 
घटित नहीं होता। (६) एक प्रयोग यह प्रदर्शित करने के लिये प्रयक्त करो 

६ कि कार्वोहाइड्रेंट का निर्माण पर्गहरिम के अभाव में नहीं होता। न | 

अध्याय ७-९६--( १) स्वजीवी व परजीबी पोषाहार की विधियों का उदाहरण 
सहित विवरण लिखो। (२) कोटाहारी थादपों का सचित्र वर्णन लिखों | (३) खाद्य 
हय स्थाचान्तरण और संग्रह का एक विवरण लिखो। (४) आप भोजन के पाचन 
और स्वांगीकरण के बारे में क्या जानते हैँ लिखिये ? (५) इवसन का क्‍या . 
अथ हू? आप प्रयोगात्मक रूप में कैसे सिद्ध करेंगे कि पौधे श्वसन करते हें? 
(६) आवसीजन के अभाव में पौधे किस प्रकार व्यवहार करते हूँ ? प्रयोग द्वारा 
अदचित करो। (७) उन क्रक्रमों का वर्गन कीजिये जिनके द्वारा पीधे वायुमंडलूः 
हे कल रचना को प्रभावित करते हैं ? | (८) इवसन और मे श संब्लेपण | 

अध्याय १२-१४--... वि ज्रऐ >> दी अवधि #े 
समझते हूँ? [( ) हि बा हट हे कक पल 

३ न्‍ गे लम्बाई में वृद्धि कैसे नापेंगे? 


७ + 9, 
हक... कल हि पलजकतय 5 /७००-नक ५ 3-३ कै २, नसत 9. नहीं हजार ०- +मनलट+ ५-०2 
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प्रशनावली ४७५ 


(३) उत्तेज्यता का क्‍या अये हैं? इसको पोधों में क्या अभिव्यरित होतों हूँ? 
(४) पोधों में अभिवक्र गति पर एक निब्स्ध खिखों। (५) निम्नलिधित 
का उपयोग लिखो और इतमे से प्रत्येक के द्वारा एक प्रयोग प्रयुशत करो: घाप- 
मुचक, क्लाइनोस्टरेंट, सुर्याभिवत्रं कक्ष। (६) पृष्पी प्रादपों में वर्धी प्रजनन वा 
एक संक्षिप्त विवरण लिखी । 


भाष ४--पारितस्यितिकी 

अध्याय १-२--( १) जलोदुमिदों के विशिष्ट लक्षणों का वर्णन करो “और 
कम से कम पाँच उदाहरण दों। (२) महूदभिदों के विशिष्ट हगझ्ण्णों वा वर्णव 
करों और कम से कम पाँच उदाहरण दो। (३) छबगोरुमिद्‌ क्या हैं ? आप 
उनके विश्विष्ट लक्षणों के बारे में क्‍या जानते हें? क्‍या वे मरूदभिंदों से किसी 
बात में सम्रान हैं ? यदि हे तो कैसे ? (४) कर्छ वनस्पति गया हूँ ? आप 
इसको कहाँ पाते हें ? इस वनस्पति के द्वारा प्रदर्शित अनुकूठो छक्षणों का वर्णन 
करो। (५) पौधों के पारिस्थितिक वर्गीकरण को रूप रेखा दीजियें भौर प्रत्येक 
प्रकार के मुख्य सरचनात्मक छक्षणों की विश्ञेपतायें लिखिये। 


भाग ५--क्रिप्टोगमूस 

अध्याय १-३--(१) वैकोकाइटा क्या हैं? कवकों और धैवालों के सष्ये 
भेद बताइयें। (२) स्पाइरोगाइरा या म्यूकर के जीवन बुत का सक्षेप् में वर्णन 
करो। (३) स्पाइरोगाइरा और म्यूकर के जीवन बुत की तुलना करो। (४) 
जीवाणुओं वे; सामान्य लक्षण वया हूँ ? उनके छामदायक प्रभावों का वणत करा | 
(५) आपको ज्ञात किसी पराश्रयी कवक को सरचना और प्रजनन की विधि का 
धर्गन करो। (६) कुछ यीस्ट कोशिकायें झर्करा विछबन में डालकर एक कया 
स्थान में रख दी गईं हैं। उन परिवर्तनों का वर्णन करो जो यीम्ट कोशिवाशों 
और घर्करा विछयन में घटित होंगे ? (७) सूद्ठम टिप्पणियां छिखों पु अणु, 
युग्मनज, अखंड कोशिका, समयुग्मन। | 

अध्याय ४-६--(१) मॉँस सपुटिफा की सरचना का वर्णन करो। सर 
के जीवन वृत में संुटिका किस अवस्था को निरूपित करता हूँ ? () माल 
और पर्णाग के यग्मक-सू पीढ़ी को तुलना करों। जेब मास का वीजागु बढ 
होता हूँ तो क्या बनता है ? (४) आप पीढ़ी एकान्तरण से क्या /353# हे 
अपने उत्तर को मॉँस या पर्णांग के पौधे का संदर्भ देते हुये निईशन कर! ' 
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(५) वीजाण॒वानी क्या है ? माँस और पर्णांग के वीजागु धारण: कै 


वर्णन करो। (६) मॉँस या पर्णांग के जीवन वृत का वर्ण ः 
अवस्थाओं की सीमाओं का वर्णन करो। - के 


भाग ६--जिम्नोस्पस्स आप 
अध्याय १--( १) साइकस के जीवन वृत का सारांश में वा 
साइकस के वीजाण्ड की संरचना का, जिस प्रकार वह अनुदप 
देता है, वर्ण करो। (३) साइकस की परागण विधि बौर » 
करो । “की 


भाग ७--ऐंजियोस्पस्स सा 

अध्याय १-३--( १) स्पीश्षीज़, जीतस (वंश), कुल, वाम पर 
लिखो और उनको उपयुक्‍त उदाहरणों से निर्देशित करो। (२. 
वर्गीकरण की पद्धति की रूपरेखा दो और मख्य वर्गों का सूक्ष 
(३) पंपिलिऔनेसी, ऋसीफेरी, और मालवेसी के किसी पुष्प क 
सहित वर्णय करो। (४) कम्पोजिटी, क्यूकरविदेसी, और 
छक्षणों का वर्णन करो। प्रत्येक कुल के दो आथिक महत्व 
लिखो। (५) लछँबिएटी और कम्पोजिठी के पुष्पक्रम और पुमंग 
प्रत्येक कुल के तीन पौधों का नाम लिखो। (६) किसी कुल का 
लिखो जो आर्थिक द<॒८्ट से सबसे महत्व का हो। 


दि 8 । कप 


शक 


“$ 
भाग ८--विकास और आन॒वंशिको हे 
व्याय १-२--( १) जंविक विकास के प्रत्यय के बारे में डाज 

का विवरण छिखो। (२) आप जैविक विकास से क्‍या समझते '« * 
की पुष्टि के लिये आप कौन-कौन से साक्ष्यों का प्रमाण देंगे ? ( # 
की व्याख्या करने के लिये समय-समय पर जो मुख्य सिद्धान्त ६. 
संक्षिप्त वर्ण लिखों। (४) मेण्डल के एकप्तंकर और 5 
का वर्णन लिखो। (५) टिप्पणियाँ लिखों: जीवन संघर्ष, उ्: 
वंशागति, प्राकृतिक वरण, प्रभाविता, यग्म विकल्प। दा 
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